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PATENTE DE INVENCION

por VEINTE afios

golicitada en Espafia a favor de PETI NITROGENMUVEK, de nacio
nalided hingara, domiciliada en V4rpalota, Hungria, por “Pro
cedimiento para fabricar carbén activo", con prioridad de la

solicitud hingara PE~1046 de fecha 13 Julio 1978. = = = = -

MEMORIA DESCRIPTIVA

La invencién se refiere a um procedimiento para fa
bricar carbén activo de wna gran superficie especifiza y con
tamafios regulados de poros. El carbén activo fabricado segin
la invencién es adecuado en primer lugar pars purificar aguas

Es sabido que en muchos procedimientos de la indug
tria qufmica se utiliza carbén activo pars eliminar los pro-
ductos secundarios que se originan o para purificar las
aguas residuales resultantes. Debido al aumento del problema
de la proteccién del medio ambiente se utiliza ya hoy por dgo
quier para estos fines la mayor parte del carbén activo que

se produce. Por lo tanto, hay que tener en cuenta en primer
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lugar en la fabricacién de carbén activo los intereses de eg

te campo de aplicacifn. = « = - o @ o - . - - —---——--

En la utiligacién del carbén activo para fines de
purificacién se adsorben determinados compuestos o grupos de
compuestos, Este proceso estd determinado por la magnitud de
la molécula a adsorber y por sl tamafio de los poros del car-
bén activo, respectivamente. Por consiguiente, la eleccién
correcta del tamafio de los poros tiene una importancia ex-
traordinaria; la eficacia del proceso de purificacién y su
rentabilidad dependen del tamafio correctamente elegido o re-
gulado de los poros. Ademés, el tamafio de las partiéﬁlés del
carbén activo también es un factor importante en ia sisor—
cién. En lo que se refiere al tamafio de las partfculca, las
exigencias difieren segtin la técnica o tecnologfa del proce-
dimiento de purificacién que se aplique. Por ejemplo, se tig
ne que tener un tamafio adecuado de las partfoulas cuvendo el
carbén activo tiene que estar en suspensién en el liquido a
purificar o se tiene que depositar dentro de un perlodoc de
tiempo determinado; también es substancial el tamafio de las
partficulas en las llamadas torres de lavado de capas fijas,
en las cuales tienen que utiliserse partfculas cuya estructy
re se mantenga en el curso de la utilizacién, sin que se pro

duzcan obstrucciones, = = = « = « @ = - = - - w - o - -~

Es sabido, ademds, que el tamaflo de las particulas
del carb6nractivo puede regularse de dos maneras: por una

parte mediante tratamiento mecdnico, por ejemplo por prensa-
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do, ¥ por otra parte dirigiendo el proceso de manera corres-
pondiente en la fabricacién del carb6n-activo~de tal manera
que se mantengan los tamafios originales de las partfculas
del material inicial utilizado. Por 1o tento es substancial
que los tamafios de las partfculas puedan dominarse con el nd
mero més reducido posible de operacicnes de trabajo o con
unos costes de trabajo tan reducidos como sea posible y regu

larse en funcién del posterior campo de aplicacifne = = = =

En relacién con la fabricacién de carbén activo

existe una extensa bibliografia especializada. = = = « « - «

En el proéedimienfo de fabricacién utilizado més
amplismente extendido se emplean los 1laﬁados medios de car-
boniéacidn quimicos, por ejemplo cloruro de cinc, dleuﬁ. dei
do sulfirico o 4dcido fosférico. Este procedimiento estriba
substancialmente en que la carbonizacidﬁ del materiai ini-
cial se efectda en la presencia de uno de los medios de car-
bonizacién indicados. Simultédneamente con la carbonizacién
se efectlia también una activacibn. Sin embarge, este procedi
miento adolece de NUMET 0808 inconveﬁienxes: Por ejemplo, el
rendimiento es pequefio y al formarse el carbln activo lg ma-
teria prima inicial se modifica en gran manera, se desintegra
y se desmigaja. La causa del escaso rendimiehto e deﬂe en
primer lugar a que pbf la accidn de los medioé quimicos de
carbonizacién se descompone la estructura vegetal de tal ma~
hera que una parte importante del contenido de carbono esca-

pa en la forma de productos gaseosos de descomposicién. - -
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- Debido a las deficiencias indicadas, el carbén ac~
tivo fabricado mediante carbonigacién quimica también lleva
involucrado un coste demasiado grande para poder ser utilisa
do en cantidades considerables pars los fines de la protec-
cién del medio ambiente, por ejemplo para la purificacidn de

El segundo gran grupo de los procedimientos conoeci
dos para fabricar carbén activo estd constituido por los pro
cedimientos basados en la activacidén térmica. Sin embargo,
los procedimientos de este clase conocidos hasta ahora sola-
mente pueden efectuarse con buencs resultados mediaﬁtella
aplicacifn de temperaturas muy elevadas y largos tiktpos de

4 continuacién se mencionan algunos ejemplos con=-

cretos para ambos tipos de procedimientos, = = = = =« « = w

En la patente US 3 840 476 se ha descrito la acti-
vacidn de coque fluido que se lleva a cabo en dos etapas. En
este procedimiento, el material inicial con contenido de car
bono se trata primero con un gas que contiene oxfgenc a 300
hasta 4002C y luego con un gas que contiene el 50% de vapor
a 900 hasta 1.1002C. EL carbén activo fabricado mediante es~
te procedimiento es particularmente adecuado, segin se des-
prende de la memoria descriptiva de la citada publicacién im
presa, parsa 1igar las impurezaes orginicas contenidas en lag

aguas residuales de refinerfas de petréleo. EL procedimiento



5.

10.

15,

20,

25.

adolece del considerable inconveniente de que la duracién de
la activacién es larga (7 a 20 horas aproximadamente). Sin
embargo, segin se ha constatado mediante mediciones propias,
la superficie especifica disminuye fuertemente al aumentar

la duracifén de la activacibn, = =« = - = e w = = = = - - -

En la patente US 3 755 193 se ha descrito un procg
dimiento para fabricar carbén en polve con contenido de ni-
trégeno, En este procedimiento, un polimero orgénico se di-
suelve en la solucién concentrada de un halogenuro inorgéni-
co o tiocianato y el 1lfquido viscoso obtenido se carboniza
a 700 hasta 1.2002%C, aumenténdome convenientemente entre los
limites de temperatura indicados la temperatura cun wia velg
cidad de calentamiento de 2 a 62C/minuto. E1l inconwariente
substancial de este procedimiento estribs en que la veloci-
dad de calentamiento es reducida y por lo tanto la duracién

de la activacién es larga. = = = = = @ = = - = - - - - - -

En la patente hingara 165 759 se ha descrito un
procedimiento para fabricar carbén activo, en el qué se parte
de une suspensidn de lodo que contiene substancias ‘orgéni-
cas. En este procedimiento se concentra primero el Lodo y
luego se piroliza en ung atmésfera reductora. Sin embargo,
este procedimiento tiene el considerable inconveniente de
que le superficie especifica del producto fabricado es redu-

cida, a saber, sélo 32 m3/g aproximadamentg, = = = = = « « -

A través de la patente suiza 511 192 es conocido
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un procedimiento para fabricar una masa filtrante con contew
nido de carbén activo partiendo de un materisl de madera re-
sinosa. En este procedimiento se trata la harina de madera .
resinosa con el 3,6% en peso de dcido sulfdrico (diluido a
15 hasta 20 veces su volumen), en relacién con su peso, y se
destila a continuacién en seco, adiciondndose luego al pro-
ducto de carbonigzacién obtenido unos adifivos, por ejemplo
alquitrén, brea. y azdcar o melaza, y la magse obtenida se so~
mete a 450 hasta 5002C g un tratamiento térmico. En este pro
cedimiento es un inconveniente tener que afiadir del‘100 has-
ta el 400% en peso de azfcar o melaza, en relacién con el pe
go del material carbonizado, por lo que el procedixqq.e_nfo es

extraordinariamente costoso y engorroso, = = - = - m_———

En la patente espafiola 426 440 se describe un pro-
cedimiento para la fabricacién de carbén activo, en sl que
se parte de huesos de aceituna y de tortas de orujo. El mate
rial inicial se purifica mediante flotacién y luege ss carbo
niza a 700 hasta 9002C en una atmésfera de nitrégenc. El pro
ducto se activa a continuaeién con cloruro de cinc. .3in embar
g0, este procedimiento adolece del gran inconveniente -de éue
por' una parte se tienen que aplicar temperaturas elevadas en
la carbonizacién y por otra parte sl cloruro de einc utilizg‘
do puede conducir a una contamingeién del medio ambiente y
exige unos dispositivos especiales resistentes a la corro=-

sidn;----”--.“-- -------------- - .

En la patente polaca 72 948 se ha descrito wun pro-
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cedimiento de fabricacién en continuo para lg fabricacién de
carblén vegetal., Como materigl inicial se utiliza madera con
contenido de lignocelulosa, serrin, recortes de madera o hue
sos de fm’cas., 0. sea materiales no hidrolizados, por lo que
golamente puede obitenerse un.carbén activo con caracterf{sti-
cas menos buenas., La activacidén se lleva a cabo a T00 hasta
9009C en una atmésfera de vapor de agua dentro de una retor-
ta que presenta 1 fondo. Un procedimiento parecido estd des-
crito en la patente alemana 737 332, en el que la activacién

8e lleva a cabo a ung temperaturs 6o 1.00020, = = = w = «w «

Ademés, en la solicitud alemans impresa y publica-
da 20 52 507 se ha descrito un procedimiento para fabricar

carbén activo. Como material inicial se ubilizan lus cesi~

- duos que resultan de la desintegracién 4ecida de material ve-

getal con contenido de xilosa. En la memoria descriptiva se
indica que la desintegracién 4cidas se efectda con £cidos mi-
nerales dilufdos a temperatura aumenteds y que se wbiliza
cloruro de cinc o 4cido fosférico como medio quimico de car-
bonizacién. Sin embargo, este procedimiento adolece del con-
giderable inconveniente de que los 4ecidos inorgénicos fuer-
tes (4cidos minerales) utilizados para la desintegracién dei
da desintegran ampliamente la estructura vegetal, a lo que
hay que afiadir, ademéds, los grandes inconvenientes, menciona
dos ya mis arriba, que representa la utilizacién de cloruro
de cinc o de 4cido fosfbérico como medio quimico de carboniza

cidn.-—--————-———-—*q-—-—u—-———'-
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la invencién se plantea el problema de crear un
procedimimto que pueda efectuarse también en continuo para

fabricar carbdn activo, mediante el cual el carbén activo

-pueda fabricarse con material vegetal de desecho de manera

econémica y sencilla por carbonizacién.y activacién sin em--
plear medios 4cidos o alcalinos o sales, es declr, sin em-
plear medlos qufmicos de carbonigzacién, con un tamafio potes~
tativo de poros, no modificéndose substancialmente el tamafio
de las particulas del materisl inicial durante el procedi-
miento, quedando el contenido de carbono del.materiél ini=-
cial tan completamente como sea posible como carbén- activo,
y pudiéndose tratar fdcilmente las substancias convgqntenido
de carbono que escapen todavia a pesar de ello en la forma

de productos voldtiles de descomposicifn, = = = = « = = - -

La invencién estd basada por una parte en el sore
prendente descubrimiento de que como material inkial para la
fabricacién de carbén activo pueden utilizarse ventzjosamen~
te desechos vegetales parcialmente hidrolizados autccetalitl
camente con un Adcido orgénico, en primer lugar los residuos
de la fabricacién de furfurcl. SBe sabe, por ejemplc, & tra-
vés de la patente hiingara 164 886 que en la extraccién por
vapor de agua de material vegetal de desecho que-se lleva a
cabo a 50 hasta 2502C y bajo 2 a 20 atmbésferas tiene lugar
una hidrélisis parcial que se autocataliza por los dcidos or
génicos, particularmente deido acético y/o decido férmico,
contenidos en el material de desecho y/o liberados del mate-
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rial de desecho por descomposicién. EL material de desecho
obtenido de este modo contiene productos de descomposicién
procedentes de la celulosa y de la lignins, por ejemplo 4ci-
dos urénicos, sacdridos y galatos, en una cantidad del 6 hag
ta el 15% en peso aproximadamente, y estos compuestos mencio
nados en Wltimo luger ya Vse carbonizan o caramelizan a une
temperatura relativamente baja (alrededor de los 1508C). ILos
4cidos orgdnicos contenidos en el material de desecho par-
cialmente hidroligado catalizan el cracking del mismo y au=-
mentan debido a ello la velocidad de las reacciones gue con-
ducen a la carbonizacién. De esta manera es posible llevar a
cabo la carbonizacién sin utilizacién de medios de carboniza
cién, a saber, a temperaturas més bajas y con un i:iempo de

Otra base de la invencién es el sorprendenie descu
brimiento de que la mezcla contenida en sl material vegetal
de desecho utilizado como material inicial en una cantided
del 10 al 15% en peso en virtud de la hidrélisis precedente
¥y formads de furfurol, prodwtos intermedios de resina de fur
furol y resina de furfurol, no participa en la carbvoaizacién
o caramelizacién mencionada, sino que como proceso ;questo a
la descomposicién se reticula especialmente en funcién del
aumento de la temperatura. Tal como se ha subrayado ya con
anterioridad, el 4cido utilizado para la hidrélisis preceden
te se encuentra en el material de desecho utilizado como ma=-

terial inicial, y debido a la accibn de este dcido se origi-
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na resina de furfurol partiendo de. la mezcls mencionada de

furfurol, productos intermedios de resina de furfurol y resi
na de furfurol. Debido a ello, el producto no puede desmiga~
Jarse durante el proceso de carbonigacién, sino que sus par-
ticulas conservan sy tamafio original en virtud del armazén de

regina que Be va formando, = = « = = « e w - - -----=--

Sin embargo, tanto el favorable proceso de carboni
zaciln que acaba de describirse como también la formacién
del armagén de resina solamente se desarrollan cuando el tra
tamiento térmico del ma.tgrial inicial se lleva a cabo den=-
tr_g de margen de temperaturas de 150 a 4002C con una véloci-
dad de calentamiento de 10 a 40%C/minuto, particulariente 10
a 202C/minuto, y dentro del margen de temperaturasic 400 a
60020, en el que se produce la llamada desgasificacién, es
decir la evacuacién total de los componentes voldtileg, con
una velocidad de calentamiento de 15 a 302C/minuto. -Ia carbo
nigacién efectuada segin la invencién se lleva a cabo por el
tratamiento térmico que se efectda manteniendo los.pardme~
tros de calentamiento.mencionados a 500 hagta 6002C y con
ma duracién mixima de 30 minutosS, = = = = = w = =« 0 « - -

Ademds, se ha descubierto sorprendentemente que se
pueden obtener los ta.maﬁog deseados de las pa:t:'.culas del
producto si en la sctivacién que sigue a la carbonizacién el
material carbonizado se activa con por lo menos 1 de los me-
dios de actiVagiGn: vapor de agua, diéxido de carbono y gas
de humo mediante la alimentacidén en continuo de 1 medio de



5

10.

20.

25.

“ 11 -

activacién o de wna mezcle de varios medios de activacidn o
alimentacién alternada de varios medios de activacién de tal
manera que con un tiempo de permanencia de 30 minutos como

méAximo ée- calienta a tempersturas mis elevadas, particular-

mente temperaturas de 800 & 1.,0000C, = = = = = = = = = - =

El objeto de la invencién es por lo tanto un proce
dimiento para fabricar carbén activo de un material vegetal
de desecho parcialmente hidrolizado mediante la carboniza-
c¢ibn y activacibn del mismo a temperaturas aumentadas con
por lo menos 1 de los medios de activacién: vapor de agua,
diéxido de carbono y gas de humo, alimentdndose un medio de
activacién o una mezcla de varios medios-de ac'biva.ci:’m en
continuo o varios medios de activacién de maners aiternada,
el cual estd caracterizado porque como material vegetal de
desecho parcialmente hidrolizado se utiliza un material vege
tal de desecho autocatalfticamente hidrolizado con-un 4cido
orgénico, se calienta el mismo mediante calentemienio indi-
recto o directo desde 150 a 4002C con una velecidad, de ca=-
lentamiento de 10 & 402C/minuto y desde 400 a 6002C segin la
Semperatura de tratamiento térmico elegida con una velocidad
de calentamiento de 15 a 3096/minu‘co ¥y se somete a 500 haste
6009C durante un mdximo de 30 minutos & tratamiento té&rmico,
v se efectfa finalmente la activacién a temperaturas més ele

vadas con wn tiempo mAximo de permanencia de 30 minutos. -~ -

El calentamiento se efectia preferentemente de 150
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8 400920 con una velocidad de calentamiento de 10 a 202¢/minu

También es preferente que el tratamiento térmico
de una duracidén méxima de 30 minutos se lleve a cabo a wna

temperatura de por 1o menos 55080, = = =@ « w = @ - = = = - -

Es preferente, sdemds, que la activacibén se lleve

a cabo & una temperatura de 800 a 1.00090, = = w = « = = = =

El calentamiento a la temperatura de activacidn se
lleva convenientemente a cabo con una velocidad de caJ.“enté.-
miento de 10 a 202¢/minuto, preferentemente 16 a 2027/minu-

LN

to.-~-----------------“~--'_.-'.-~~-

Como 4cidos orgénicos mediante los cuales se ha ob
tenido el material vegetal de desecho hidroligado utilizado
en el procedimiento segin la invencién como material ircial,
sirven convenientemente los dcidos orgdnicos contenidos en’
el material de desecho y/o los dcidos orgénicos liberddos
del material de desecho mediante descomposicién, particular-
mente 4cido acético y/o &cido f£érmico, muy particulsruente

elprimerOdeellOSn""" “““““ I . I . B B N VI

De las ventajas principales del procedimiento se-

gin la invencién cabe mencionar las siguientes: « « = = = =

Bl carbén activo fabricado segin la invencién pre-
sente el tamafio & poros previamente establecido o predetermi
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nado, su superficie espec{fica es grande y el rendimiento es
excelente, de manera que no se presentan los inconvenientes

de los procedimientos conocidos realizados con 4eidos inorgd
nicos fuertes. El procedimiento segin la invencidn también

puede efesctuarse con reducidos costes en continuo. EL carbén
activo fabricado segin le invencién es por lo tanto extraor-
dinariamente adecusdo para los fines de la proteccién del me
dio ambiente y su fabricacién misma no produce ninguna clase

de contaminacién del medio ambiente. = = = « @ w = = = = - -

En la activacién puede regularse mediante la elec-
c¢ifn adecusda de loe pardmetros el tamafio medio de los poros
¥ el volumen de los mismos o0 en la carga correspondionte la
distribucién del tamafio de los poros en funcidén del iampo de
aplicacién del mrbén activo a fabricar. El tamafio de los po-
ros del carbén activo fabricado mediante el procedimiento sg
gin la invencién puede ser de 5 & 1.000 &. Para la fabrica-
cibn de carbén activo, cuyos poros tengan predominsntemente
un tamafio de 5 a 100 &, se activa convenientemente s una tem
peratura de 800 a 9009C y con un tiempo de permanercia de 3
a 5 minutos con vapor de agua o con un tiempo de pez_'manencia.
de 20 a 30 minutos con diéxido de carbono o gas de humo. Sin
embargo, también se puede proceder de manera que los medios

de activacidén mencionados se mezclen entre sl o se utilicen

altema'bivamente.---------------------

Para la fabricacidén de carbén activo con poros con
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un tamafio predominante de 100 a 1.000 3, la activacidén se
efectia convenientemente a 900 hasts 1.0002C y con un tiempo
de permanenciade 20 a 30 minutos con diéxido de carbono o
€as de humo o.con wn tiempo de permanencia de 7 a 10 minutos
con vapor de agua. También aquf pueden utiligerse los dife-
rentes medios de activacién mencionados en mezcla entre si

0 de maners alternada, =~ =« = w = «w w v c W .- . -----
\

En la ejecucién préctica del procedimiento segin
la invencidén se parte convenientemente de material de dese~
cho secado. El tamafio de grano de easte material es gengral-A
mente 0,2 hasts 20 mm y depende del tamafio de las particulas
del material inicial utilizado para la hidrélisis 4rida. De-
bido a que el tamafio de las partficulas del material’taicial
apenas varis en el procedimiento segliin la invencién, el tama
flo de las particulas del carbén activo fabricado gsc encuen-

tra substancialmente dentro de este margen, — — = = = « « «

Como ma.tei'ié.l inicial del procedimiento segin la
invencién meden utilizétrse, por ejemplo, los productos de dg
gecho obtenidos en lqs procedimientos descritos en la paten~
te hingara 164 886 o en la publicacién "Escher-Wyss
Mitteilungen®, 1969/2 - 1970/1, pkgs. 69 a 77, conveniente-
nmente los residuos de la fabricacién de furfurol y de levadu
re de plensos. Como ejemplo cabe mencionar los productos de
desecho fabricados de serrin, megorcas, paja de mafz, recor-
tes de madera, céscaras de arroz, cafias o recortes de cafias

fabricados mediante hidrdélisis autocatalitics 4cida. = = = =
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En la ejecucidn del procedimiento segfn la invenw-
cién también puede partirse de materisl hidmedo, por ejemplo
un material que contenga un 5% de humedad. En este caso, el
calentamiento a la temperatura inicial de la etapa de calen-
tamiento del tratamiento térmico, es decir, hasta los 1509C,
se efectlia con una velocidad de 302C/minuto aproximadamente,
con el fin de presecar el material. Para el calentamiento se
utilize convenientemente gas natural o el gas de humo proce-
dente de la combustién de los productos de descomposicién
que se forman en la carbonizacifn, mediante caelentamiento 4i

recto 0 indirectoe = « w m m v R Cc B w C N c . w- .-

Durante la carbonizacién puede conducirse a través
de la disposicién de reaccién que contiene el materirl a car
bonizar, en el mismo sentido de lg corriente o a contraco-
rriente, un gas inerte, por ejemplo nitrégeno, didxido de
carbono u otro gas exento de oxigeno o pobre en oxigeno (co-
mo gas de humo), lo cual tiene por ejemplo de expulsar, por
decirlo asf{, los productos de descomposicilén de la estructu~

ra de carbono que queda. = = « = = w = ™ - - = “ - “ - - -

Luego se procede convenientemente de tal maners
que del producto de carbonizacién obtenido en la misma se sg
para por congelaecifn la parte condenseble, preferentemente
con una mezcla frigorffica de acetona/dibxido de carbono, cag
lentdndose a continuacién a la temperatura de activacién y

activéndose a dicha temperatura, = = =« = = = = = = « «w = = =
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Ia invencifn se describe mds detalladamente median

te los sigulentes eJemplog: = = = = = =@ =~ - w - - - - .-
Ejemplo 1

100 g de un residuo secado al aife procedente de .
la fabrioacidn de furfurol de mazorcas se carbonigaron en uﬁ
fubo de birdiiais, aﬁmenténdose la.tamperaturé hasta loé
2009C con una vélocidad de 1690/hinuto, de 200 hasta los
4009C con una velocidad de 102C/minuto y de 400 hasta loa
6002C con una velocidad de 169C/minuto. A continuacién, la
temperatura de 6002C se mantuvo durante 10 minutos y el mate
rial se carbonizé de esta manera. Mientras tanto, .ce-hizo pa

sar nitrégeno a una velocidad de 25 l/hora a través‘del tubo

De los productos de descomposicidn obtenidqs, los
productos condensables se separaron por congelacién en una
tramps empalmada al tubo de pirélisis y refrigerada mediante
una mezcle frigori{fica de acetona/diéxido de carbono. Des-
pués de terminar la desgasificacién, el tubo se dejé enfriar
en la corriente de gas utilizada. El producto se introdujo
en un reciplente con cierrs perfecto. De esta manera se ob-
tuvieron de 36 a 41 g (del 36 al 41%4) de producto de carboni

El producto de carbonizacidén se 1llavé en el tubo

de pirélisis con una velocidad de calentamiento de 16 a
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209C/minuto & una temperatura de 9002C y = esta temperatura
se activé durante 9 a 15 minutos, para lo cusl se introdujo
a dicha temperatura agua en el tubo con una velocidad de ali
mentacién de 100 g/hora y se hizo pasar el vapor de agua pro
ducido por esta dltima a través del material, utilizdndose
nitrégeno como gas de arrastre a una velocidad de 25 1/hora.
Una vez terminadas la activacién, el tubo de pirélisis se de-
jé enfrisr, conservando la corriente de nitrégeno, hasta la
temperatura ambiente interior. El producto fue encerrado en
un recipiente dotado de un buen cierre. De esta manera se ob
tuvieron 20,5 hasta 27 g de carbén activo, lo cual equivale
a wn rendimiento del 57 al 66% en relacién con el producto
de carbonizacién, y a un rendimiento del 20,5 al 27% en relg
cibén con el residuo de la fabricacién de furfurol wtilizado

como material inicigl. = @ = w @ « w w - w - - -- -

El producto tenfs los siguientes valores caracte-

risticos:*----ﬁ_--’———--- ----------

Nimero de yodo: 670 a 1.000 mg I/g de muestra.
Nimero de azul de metileno: 3 a 7 cm de azul de meti

leno/0,1 g de muestra,

Ejemplo 2

100 g de wn residuo secado al aire procedente de

la fabricacibn de furfurol de recories de madera se carboni-

zaron en un tubo de pirélisis, aumentédndose la temperatura
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hasta los 2002C con una veloeidad de 162C/minuto, de los 200
hasta los 4002C con una velocidad de 102C/minuto y desde los
400 hasta los 5502C con una velocidad de 162¢/minuto. A con-
tinuacidn, el material se carbonizé durante 10 minutos a
5509C, hacléndose pasar como gas inerte diéxido de carbono
con una velocidad de volumen de 25 l/hora a través del tubo.

ﬂepiréliaiﬁ.*-'----.---4---..--..-......---

De los productos de descomposicién se separaron
por congelacién los productos condensables mediante una
trampa empalmada al tubo de pirélisis y l;enada con una mes |
cla frigorf{fica de acelona/diéxido de carbono. Una ;rez“ termi
nada la desgasificacién, el tubo de pirlisis se dej¢ en-
friar en la atmésfera utilizada para la carbonizacilr. El
producto ge introdujo en un recipiente dotado de un clerre
perfecto. De este modo se obtuvieron 36 é. 37 g (36 al 37%)

de producto de carbonizacifn., = = =« = « « = = = = 0 = =« =

10 g del producto de carbonizacién obtenido se ca~-
lentaron en el tubo de pirélisis con una velocidad de calen-
tamiento de 209C/minuto a una temperatura de 850 a 950%C. Es
ta temperaturs se mantuvo durante 15 minutos, introduciéndo-
se en el tubo agua con una velocidad de alimentacidén de 30
g/hora y dibxido de carbono con una velocidad de volumen de
25 1/hora..vE1 medio de activacién, vapor de agua, fue trans-
portado a través del tubo por el dibxido de carbono utiliza~-
do también como medio de arrastre, Una vez terminada la acti
vacién, el tubo de pirélisis fue dejado enfriar en una atmés
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fera de nitrégeno. El producto fue encerrado en un recipien-—
te dotado de un buen cierre. Se obtuvieron 7;1 aT,3 g de car
bén activo, lo cual equivale a un rendimiento del 71 .al 73%
en relacién con el producto de carbonizacién y a un rendi-

54 miento del 26 al 27% en relacién con el residuo de la fabri-

cacitn Ae DUPTUTOL, * = & = = = w o = w w w ™ - o o- -

El producto tenia los siguientes valores caracteris

ticosg - e e W W M e W e s e e MM R e e e ER W WP TR e e M W

Nimero de yodo: 500 a 600 mg I/g de muestra.
10. Mémero de azul de metileno: 6 a 10 cm> de azul de me
tileno/0,1 g de muesira.

A A los efectos consiguientes se declaran Ae novedad
¥ propiedad pars Espafla, sus territorios y plazas de sobera-

nia, las reivindicaciones que Biguen. = = = = = = = « = = =
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" REIVINDICACIONES.

1.= Frocedimiento para fabricar carbén activo, de
un material vegetal de desecho parcislmente hidrolizedo me-
diante la cerbonizacién y activacién del mismo a temperatu~-
ras aumentadas con, por lo menos 1 de los medios de activa-
cién: vapor de agua, diéxido de carbono y gas de humo, ali-
mentdndose 1 medio de activacién o una mezcla de varios me~
dios de activacién en continuo o varios medios de activacién
de manera alternsda, caracterizado porque como material vege
tal de desecho parcialmente hidrolizado se utiliza un mate~
rial vegetal de desecho autocataliticamente hidroliiadd con
un 4cido orgéhioo, se calienta el mismo mediante calentamien
0 indirecto o directo desde 150 a 4002C con uma veXocidad
de calentamiento de 10 a 402C/minuto y desde 400 a 6002C se-
gﬁnz la temperatura de tratamiento téz:mico elegida con wna v_é
locidad de calentamiento de 15 a 302C/minuto y me somete a
500 hasta 6002C durante wn méximo de 30 minutos a tratamien-
to térmico, y se efectia finalmente la activacién a tempera=-
tura més elevada con un tiempo méximo de permanencia de 30

minu'bos. ----------- W ge e e T B W S W W G P W W W

2,~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, caragc
terizado porque el calentamiento desde 150 a 4002C se efec-
tda con una velocidad de calentamiento de 10 a 202C/minuto.

3.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1 y 2,
caracterizado porque el tratamiento térmico de una duracidén



mixima de 30 minutos se efectlia a una tYemperatura de por lo

m8n0355090'----"—"b—---'—‘--ﬂ-n-u-u-l

4.~ Procedimiento segfin la reivindicacién 1 a 3,
caracterizado porque la activacién se efectda a una tempera-

54 tura de 800 & 1.0008C, = = = = = . . —————
5.= "PROCEDIMIENTO PARA PAERICAR CARBON ACTIVO". -

Todo ello conforme se describe y reivindice en la
presente memoria que consta de veintiuna hojas, foliadas y

mecanografisdas por una sola de sus caras.

b —
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BARCELONA, 11 JUL 7873
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