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Es objeto del invento una disposicién en méquinas
de erosién por chispas con un generador eléctrico de impul
sos, conectado coﬁ_su rendija de t;abajo, con un detector
de impulsocs consctado con la rendija de trabajo para la -
determinacién de impulsos inactivos para la erosién, y un
dispositivo de conmutacidn controlado por el detector de -
impulsos para desconectar la tensién de impulsos aportada
a la rendija de trabajo cuando aparecen impulsas inactivos
para la erosién, en el cual el detector de impulsos tiene
un comparador de tensiones conectaﬁo con la rendija de tra
bajo, el guél'al atravesarse un nivel de tensién previamen
te establecible juntoc a la rendija de trabajo genera una -

tensién de conmutacién aportada al dispositivo de conmuta-

cién, qus reprime el impulso de erosidn,

Con el fin de hacer automiticamente Sptimo el pro
ceso de trabajo en méquinas de erosién por chispas se.uti-
1izan los llamados detectores de cortocircuitos, los éuﬁe
les indican cortociﬁcuitos, es decir una disminucién inagd
misible de la tensién de impﬁlscs junto a la rendija dertrg
bajo, v controlan el proceso de trabajo de la miquina me=
diante desconexién de la tensién de impulsos -al aparecer -
en la rendija de trabajo estados de trabajo inactivos para
la erosiﬁﬁ.

Es sabido vigilar l=a sucesién de impulsos activa
junto a la rendija de trabajo, en lo que se refiere a la
aparicién de impulsos inactivos para'la erosifn y reprimir

la tensién de impulsos siempre que una parte previamente eg
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tshlecida ds los impulsos seé inactiva para la erosién., Es-
te modo de vigilancia de impulsos tiene ventajas e inconve-
nientes. Es desventajoso elAhecho de que siempre se tolera
un nimero previamente establecido de impulsos inactivos pa
ra la erosicn, y ‘de esta manera se mantiene en el caso de -
la p:esencia de esste nfmero un proceso de trabajo en sf inag
tivao para el trabajo.

También es ssbido (véase por ejemplo DE-AS - -
19 95 331), estructurar el detector de cortocircuitcs de ma
ners tal que, al disminuir la tensidn de combustién del im-
pulso por debajo de un limite previamente sstablecido, re-
prima inmediatamente la generacifén de impulscs en el gene-
rador de impulsos, & interrumpa por consiguiente 8l proce-
so de trabajo. En el modo de pro;eder conocido se compara la
tensifn de impulsos de trabajo con una tensién comparativa -
en forma de impulsos y se interrumpe la generacién de lmpul

sos sl descender la tensién de impulsos por debajo de la ten

si6n comparativa,

Este modo de la "determinacién de cortocircuitos",
es decir la determinacién de impulsos inactivos para la ero-
aién, se limite a la determinacién de cortocircuitos manifieg

tos,en los cuales la tengibn de impulsos, despufis de haber

‘activede o encendido los impulsos, disminuye a la tensién

de arco eléctrico o por debajo de ella. Las descaxgas casi -
estacionarias junto a la rendija de trabajo, que estén liga-
das con una répida disminucién de la tensiéh .de impulsos hag

ts un lfmits situado ligeramente por debajo de la tensibn =
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normal de cqmbustién, no pueden ser determinadas con los dis
positivos conocidos.

El iﬁveqto se ocupa por consiguiente de la misién
de astrucﬁuraérla disposiéiéﬁ‘paray;ep¥imir la tensifn de im
pulsos de chispas junto a la rendija de trabajo de méquinas
de erosién por chispas en el caso de la presencia de impul=-
sos inactivos para la erosién de manera tal que también se
reconozcan inmediatamsnte con alta seguridad descargas casi
estacionarias y fstas se utilicen para desconsctar la fen-
gién de chspas.

De acuerdoe con el invento ss propone para ello una
disposicién del ﬁiﬁo designado al comienzo con mayor dé%giie

la cual se caracteriza porque la ssfial de salida del compa-

rador de tensiones, mediante una memoria sctivable per la -

seffial de salida, es transmitida al dispositivo de conmutacidn
y el contenido de la memoria es transmitido al dispositivo =
de conmutacién junto a la rendija de trabajo con.distahéia -
cronolégica con respecto al momento del sncendido o laréc{i-
vacién de impulsos. En este caso la dispcsiciﬁnvss_reaiizé -
preferiblemente de modo tal qus el contenido de la memoria =
sea modificable en el ritmo de la tensifn de impulsocs,
Mediante esta est:ucturaciﬁn, qus hace uso del cri
terio conocido de.la disminucién de tensién junto a la rendi
ja de trabajo por debajo de un lfmite preestablecible, se -
asegura que después del momento del encendido o la activa-
cién de impulsos, las tengiones de impulsos que disminuyen =

répidamente, es decir dentro de un intervalo de tiempo previg
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ments establecido o preestablecible, que eventualmente dis-
minuyen s6lo ligersmente por debajo de la tensifin de combug
tién, son reconocidas como formas de descarga casi estacio-
nariss y se pueden utilizar para la desconexién de la ten-
gién de impulsos.

Mediante la estructuracién propuasté todos los im-
pulsos, cuyo flanco de impulscs de activacién o encendido, -
que disminuye desde la tensién de marchs en vacfo, dentro de
un intervalo de tiempo previamente sstablecido, que es menor
que la anchura delos impulsos, disminuys por debajo de un 1f
mite praviamsnfa establecido, son indicados o seffalados como
impulsos ﬁinﬁtilas" es decir come inactivos para la erosifn
y a su aparicién son utilizados pare desconectar la tensidn
de impulsos. ’

Los dibujos adjuntos explican un ejemplo de reali-
zacibn:

La figura 1 muestra la constitucién en cuanto a su
principio de una méquina de erosién por chispas segln el Iin-
vento,

La figura 2 explica con ayuaa de un diagrama de =~
un impulso de trabsjo en la mquina segln la figura 1l 8l trans
curso de conmutacién deseado de la disposicién conforme al -
inventoy

La figura 3 sirve para explicar la funcién de la -
disposiclén de circuitos representada en la figura 4,

La figura 4 muestra esquemticamente una dispogi~

cién segfin el invento con ayuda de un diagrama de circuitos
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por bloques,

En la figura 1 el signo 1 designa un recipiente lle
no con un dieléctrico 1fquido, por ejemplo petréleo, en el -
cual Bsté.sujaté una pieza-da trabajn!matéiica 2 que ha de -
ser sometida a mecanizacidén. Con el signo 3 se designa un =
electrodo de mecanizacién apoyado de manera ajustable en al-
%ura con respecto a la pieza de trabajo 2, el cual elesctrodo
puede ser ajus%adﬁ y desplazado, mediante un ssrvemotor hidrég
1ica 4, con respecto a la pieza de traEajn 2. Junto a la ren
dija de trabajo 5 fcrmadé por las superficies enfrentadas -

mutuamente de ia.pieza'da trabajo 2 y del elsctrodo de meca-

nizacién 3.estd conectado un generador de impulsos de coyyien

te continuas 6, Este genera impulsos de corriente continua con
anchura de impulsos,variabie N frecuencia variable de suce-
sién de impulsos.

Con sl signo 7 se designa un detector conectado con
la rendija de trabajo 5, el cual genera una tensién de corriég
te continua variable con la anchura de la rendija de trabajo
5, Este controla, a través de la conduccidn de sefales € a -
un regulador 9, el cual ajusta al servomotor hidrfulico 4 de
manera tal que la rendijea de tragajo 5 tisns una anchura de
rendija siemprs constante, independientemente del progreso -
del trabajo.

Con el signo 10 se designa un detector de impulsos,
el cual tambidn estd conectado con la rendija de trabajo 5y
junto a su salida 1l genera una tengién de conmutacién, qus

es aportada al gsnerador de impulsos 6., La tensién de conmu-
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tacidén de la conduccién de seffales 11 reprime junto a la sa-
lida del generador 6 a la tensidn de impulsos aportada a la
rendija de trabajo 5, en el momento en que la deacarga de -
chimas que se constituye junto a la rendijas ds trabajo 5 tie
ne propiedades inactivas para la erosién, Esto ocurre, por
ejemplo, cuando - véase la figura 2 - la tensi6n de impulsos
U que act@a junto a la rendija-de trabajo 5, la cual es cong
titufda por el generador 6 en el momento tn hasta la tensién
de marcha en vgcio Ul’ tras haber transcurrido un tiempo de
retardo de sncendido tz-tD con paso de chispas entre los =~
electrodos ds frabaju (electrodo 3 - pieza ds trabajo 2) dis
minuye demasiado rdpidamente con formacién de un arco eléctri
co hasta la tensién de ﬁombuatién de arco eléctrico UZ' Tales
transcursos de tensién tienen un curso representado de lirea
llena en la figura 2, mientras que tensiones de impulsos =
"que discurren normalmente" tienen un curso representado de
trazos en la figura 2.

Para determinar y comprobar tales cursos anormalss
el detector 10 tiene la estructuracifn que se representa en
la figura 4.

En la figura 4 el signo 20 designa un comparador -
de tensiones conectado a través de la conduccién 21 con la -
rendija de trabajo 5, el cusl comparador compara la tensibn
de rendija con una tensifn comparativa previaments sstable-
cible de un modo ajustable a +ravés de la conducecién 22, Y
en la conduccién de salida 23 conmuta entonces una tensidn

(por sjemplo pcsitiVa), cuando la tensién de impulsos U so-
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brepasa un umbral de conmutacifn Ug seleccicnable, dependisn
te del tipo del material axmecanizar.La conduccifn 23 esté
unids con las entradas de un circuito biestable telemandado
25 controlado en sus flancos, activable mediante impulsos de
control en la conduccén 24, Al aparecer un impulso de control
en la conduccifn 24 ss transmite la sefal que se encuentra =
en la conduccién 23 a la conduccién de control 26 junto = la
salida del circuito biestable tslemandado 25 y gatd a dispo-
sicifn allf hasta la aparicién del siguients imbulso de cone
trol en la conduccidn 24,

" Con el signo 27 se designa una etapa ds conmulzcidn
de potencia, cuya sefial de partida pueds ser introduciaa{é
tavés de la conduccifn 11 en el generador 6 y allf interrum-
pe los impulsos de la.conduccién citmica 6A,

Para 12 generacifn de los impulsos de control de la
conduccién 24 eatérpravistc un segundo comparador de tensio-
nes Zé, gl cual estd conectado a modo del compa;adnr 20 2 la
rendija de trabajo a través de la conduccién 21. Estercnnmu-
ta en su conduaifn de salida 29 una tensién en el momento en
que se ha activado o encendido un impulso junto a la rendija
de trabajo 5 y ha disminuido desde la tensién de rendija U -
por ejemplo hasta por debajo de 75% de la tensién de marcha
en véciu Ul. £l umbral de conmutacién puede ser preestable-
cido a través ds la conducecién 30 en el comparador 28,

La conduceifn 29 estérunida a través dé una con=
duccién 31 con la entrada 32A de un filtro separador de ime

pulsos 32, gue introduce los impulsos de salida de la condug
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cifn 29 a través de la conduccién 33 y un miembro de accién

ratardada 34 ajustable de la conduccién 24, como impulsos -
de control. El filtro separador 32 estd constitufdo de mang
ra tal que mantiene sbierta la entrada 32A por una duracifn
t* preestablecible. Tras haber transcurrido el tiempo t* se
conmuta el filtro separador a la entrada 32B, ﬁue une al ge-
nerador rftmico de impulscs 6 a través de la conduccién 35
con la conduccién 33, La entrada inestable 32A del filtro -
separador 32 as abierta, cuanto a través de la conduccién 36
se ha introducido un impulso de control en una correspondien
te entrada del filtre separador. La conduccién de impulsos

de control 36 es generada a partir de los impulsos de la -~

* conduccién 29 a través de un miembro de acclién retardada 37.

Mediante preestablecimiento de un tiempo de retar-
do mediante ajuste de una tensifn correspondiente en la con-
duceldn 34A se ajusta el rétardo de la conduccién o miembro
de accifn retardada 34, de manera tal que los impulsos de -
control de la conduccién 24 - vBase la figura 2 - son geno-
rados de modo retardado con respecto al momento de encencil~
do tz por un pericde de tiempo dt‘ El dispositivo de memoria
25 es accionado por lo tanto por la seffal de la conduccidn
23 siempre en momentos t'z, que sparecen retardados dentro -
da una anchura de impulsos en el intervalo de tiempn dt fren
te al momento tz. Todos los impulsos que aparecen a la sali
da del comparador de tensiones 20, que tienen porlo tanto
una anchura gus es menor que la anchura t ! = % (vase fi-

gura 3), son utilizados por lo tanto para el accionamiento
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del dispositivo de conmutacién 27, mientras que impu;abs, cu
ya anchura de impulsos es carrespundientemente més larga, =
indican que la tensifn de imPulso$:U no ha dismiéuido por =
debajo del Mmite UD dentro del intervalo de tiempo dt‘ Ta=
les transcursos de la tensifén de.éombustién junto al corres
pondiente impulso de trabajo son declarados activos para el
trabajo y como consecuencia de ello no son utilizados paxra
desconectar la tensién de impulsos de activacién o encendi-
do a través de la conduccidn 1l.

Con sl fin de controlar el filtro separador 32 la
salida del disﬁositivo de conmutacién 27 estd unida todavia
a través d; la conduccién 11A con la entrada del miembro ae
accifn retardada 37.

Por lo demés, ls disposicifn estd realizada prefg
riblemante de modo tal que el generador de impulsos ritmico
incorparado en el generador 6 no es interrumpido en Qu modo
de trabajo durante la desconexifn de la tensidn de impulsos
junto a la rendija de trabajo 5. La tensifn de rendija es -
desconectads en lugar de ello por intervencién en componen-
tes de la disposici6n conectado detrés del gensrador de im-
pulsbs rftmicos, por lo que a través des la conduccifén 35 se
pueden aportar constantemente impulsos ritmicos en el filtro
separador digital 32,

Esta estructuracién tiene la ventaja de que los =~
impulsos de mecanizacién aplicados junto a la rendija de -

trabajo 5 son generados en cada caso sincrénicamente con =

respecto a-los impulsos de la conduccién rftmica 35 y por -
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consiguien£e de moda independients de eventuales interrup~
ciones de cortocircuito junto a la rendija de trabajo 5. |
La disposicién descrita.tiene la ventaja de que
solamente descargas activas 5ara el trabajo junto a la ren
dija de trabajo de la méquina contribuyen a la corriente de
trabajo, mientras que descargas casi estacionariss y corto-
circuitos son indicados inmediatamente y son utilizados para
reprimir la tensidn 35 impulsos junto a la rendija de tra-

bajo, De este modo se pueds aumentar considerablemente el ~

grado de rendimiento del proceso de mecanizacién,
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-~ REIVINDICACIONES =

1.~ Disposicién en méquinas de erosién por chispas
con un ganarédur eléc#ricg,&a impulsos qonacfado con su ren-
dija de trabajo, con un detector de impulsos conectada con
la rendija de trabajo para la determinacién de impulsos inag
tivos para la erosifn y un dispositivo de conmutacién contrg
lado con el conductor de impulsos para desconectar la tensién
de ihpulsus aporﬁada a la rendija de txrsbajo cuando aparecen
impulsos inactivos para la erosiénm, en sl cual el detector =
de impulsos tiene un comparador de tensicnes conectado con =
la rendija de frabaju, el cual al atravasa;;e un nivel de
tsnsién previamente establecible junto a la rendija de lra--
bajo genera una tensién de conmutacién aportada al dispositi
Qo de conmutacién que reprime el impulso de erosién, carav-
terizada porque-la sefial da sélida del comparador de tensig

nes madisnte una memoria activable por la seffal de salida es

transmitida al dispositivo de conmutacifn y sl contenido de

la memoria es transmitido al dispositivo de conmutacibn -
junto a la rendija de trabajo con distancia cronolégica fTren
te al momento del encendido o la activacién de impulsos,

2.~ Disposieidn seéﬁn la reivindicacién 1, carac-
ferizada porque el contenido de la memoria es modificable -
en el ritmo de la tensién de impulsos.

3,~ Disposicién segln las raivindicacioﬁas antew=
riores, caracterizada porque la memoria estd estructurada
como cirouito biestable telemandado, que puede ser activado

o retroactivado por impulsos de contrel,

e
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4,- Disposicién segln las reivindicaciones gnter;g
res, caractérizada porque para la generacién de los impulsos
de control estd previsto un segundo comparador de tensiones
conectable con la rendija de trabajo, cuyas sefiales de salilda
pueden ser aportadas como impulsos de control en el dispositi
vo de memoria s través de un dispositivo de accién retardada.

5,~ Disposicién segln las reivindicacicnes anterig
res, caracterizada ﬁurqug la tensién de salida dsl comparador
de tensionss pusde ser aportada alternativamente a través de
un dispositivo de filtro separador sn el dispositivo de ac-
cién retardada alternativaman‘;e con impulsos de control de
un generador rftmico.

.- "DISPOSICION EN MAQUINAS DE ERDSION POR CHISPAS"

Tal como se describe y reivindica en la pressnte
Memoria Descriptiva que consta de doce hojas ascritas a mi

quina por una sola cara y de sus correspondientes dibujos.

Madrid, (g JUL. 1978
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