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Es objeto del invento una disposición sn máquinas 

de erosión por chispas con un generador eléctrico de impul 

sos, conectado con su rendija de trabajo, con un detector 

de impulsos conectado con la rendija de trabajo para la 

determinación de impulsos inactivos para la erosión, y un 

dispositivo de conmutación controlado por el detector de - 

impulsos para desconectar la tensión de impulsos aportada 

a la rendija de trabajo cuando aparecen impulsos inactivos 

para la erosión, en el cual el detector de impulsos tiene 

un comparador de tensiones conectado con la rendija de tra 

bajo, el cual al atravesarse un nivel de tensión previamun 

te Bstablecibls junto a la rendija dB trabajo genera una - 

tensión de conmutación aportada al dispositivo de conmuta­

ción, qus reprime el impulso de erosión.

Con el fin de hacer automáticamente óptimo el pro 

ceso de trabajo en máquinas de erosión por chispas se-uti­

lizan los llamados detectores de cortocircuitos, los cua­

les indican cortocircuitos, es decir una disminución inad 

misible de la tensión de impulsas junto a la rendija de ¿ra, 

bajo, y controlan el proceso de trabajo ds la mqquina me­

diante desconexión de la tensión de impulsos al aparecer - 

en la rendija de trabajo estados de trabajo inactivos para 

la erosión.
Es sabido vigilar la sucesión de impulsas activa 

junto a la rendija de trabajo, en lo que se refiere a la 

aparición de impulsos inactivos para la erosión y reprimir 

la tensión de impulsos siempre que una partB previamente es



tablecida da los impulsos sea inactiva para la erosión. Es- 

tB modo de vigilancia de impulsos tiene ventajas e inconve­

nientes. Es desventajoso el hecho de que siempre se tolera 

un número previamente establecido de impulsos inactivos pa 

ra la erosión, y de esta manera se mantiene en el caso dB - 

la presencia de este número un proceso de trabajo en si inaĉ  

tivo para el trabajo.

También es sabido (véasB por ejemplo DE-AS - - 

19 95 331), estructurar el detector de cortocircuitos de ma 

ñera tal que, al disminuir la tensión de combustión dBl im­

pulso por debajo de un limite previamente establecido, re­

prima inmediatamente la generación de impulsos en el gene­

rador de impulsos, e interrumpa por consiguiente el proce­

so de trabajo. En el modo de proceder conocido se compara la 

tensión de impulsos de trabajo con una tensión comparativa 

an forma de impulsos y sa interrumpe la generación de impul 

sos al descender la tensión de impulsos por debajo da la ten 

sión comparativa.
Este modo de la "determinación de cortocircuitos", 

es dBcir la determinación de impulsos inactivos para la ero­

sión, se limita a la determinación de cortocircuitos manifies 

tos,en los cuales la tensión de impulsos, después de haber 

activado o encendido los impulsos, disminuye a la tensión 

de arco eléctrico o por debajo de ella. Las descargas casi - 

estacionarias junto a la rendija dB trabajo, que estén liga­

das con una rápida disminución dB la tensión de impulsas haa. 

ta un limite situado ligeramente por debajo de la tensión -



normal da combustión, no puedan ser determinadas con los dis, 

positivos conocidos.

El invento se ocupa por consiguiente de la misión 

ds estructurar la disposición para reprimir la tensión de im 

pulsos de chispas junto a la rendija de trabajo de máquinas 

de erosión por chispas en el caso de la presencia de impul­

sos inactivos para la erosión de manera tal que también se 

reconozcan inmediatamente con alta seguridad descargas casi 

estacionarias y éstas se utilicen para desconectar la ten­

sión de chispas.

De acuerdo con el invento se propone para ello una 

disposición del tipo designado al comienzo con mayor detalle 

la cual se caracteriza porque la señal de salida del compa­

rador de tensiones,,mediante una memoria activadle ppr la - 

señal de salida, es transmitida al dispositivo da conmutación 

y el contenido de la memoria es transmitido al dispositivo — 

de conmutación junto a la rendija de trabajo con distancia — 

cronológica con respecto al momento del encendido o la acti­

vación de impulsos. En este caso la disposición se realiza — 

preferiblemente de modo tal que el contenido de la memoria — 

sea modificable en el ritmo de la tensión de impulsos.

Mediante esta estructuración, que hace uso del cri 

terio conocido de la disminución de tensión junto a la rsndi 

ja de trabajo por debajo de un limite preestableciblB, se — 

asegura que después del momento del encendido o la activa­

ción de impulsos, las tendiónos dB impulsos que disminuyen - 

rápidamente, es decir dentro de un intervalo de tiempo previa



manta establecido o preestablecible, que evantualmente dis­

minuyen sólo ligeramente por debajo de la tensión de combus 

tión, son reconocidas como formas de descarga casi estacio­

narias y se pueden utilizar para la desconexión de la ten­

sión de impulsos.
Mediante la estructuración propuesta todos los im­

pulsos, cuyo flanco da impulsos de activación o encendido, 

que disminuye desde la tensión de marcha en vacio, dentro de 

un intervalo de tiempo previamente establecido, que es menor 

que la anchura dejos impulsos, disminuye por debajo de un lí 

mite previamente establecido, son indicados o señalados como 

impulsos "inútiles" es decir como inactivos para la erosión 

y a su aparición son utilizados para desconectar la tensión 

de impulsos.

Los dibujos adjuntos explican un ejemplo de reali­

zación:
La figura 1 muestra la constitución en cuanto a su 

principio de una máquina de erosión por chispas segón el in­

vento.
La figura 2 explica con ayuda de un diagrama de - 

un impulso de trabajo en la máquina segón la figura 1 el trans 

curso de conmutación deseado de la disposición conforme al 

invento;
La figura 3 sirve para explicar la función da la - 

disposición de circuitos representada Bn la figura 4.

La figura 4 muestra esquemáticamente una disposi­

ción segpn el invento con ayuda de un diagrama de circuitos
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por bloques.
En la figura 1 al signo 1 designa un recipiente lie 

no con un dieléctrico liquido, por ejemplo petróleo, en el - 

cual está sujeta una pieza de trabaja metálica 2 que ha de - 

sar sometida a mecanización. Con el signo 3 se designa un - 

electrodo de mecanización apoyado de manera ajustable en al­

tura con respecto a la pieza de trabajo 2, el cual electrodo 

puede ser ajustado y desplazado, mediante un servomotor hidrájJ 

lica 4, con respecto a la pieza de trabajo 2. Junto a la ren 

dija de trabajo 5 formada por las superficies enfrentadas - 

mutuamente de la pieza de trabajo 2 y del electrodo dB meca­

nización 3-está conectado un generador de impulsos de corrien 

te continua 6, Este genera impulsos de corriente continua con 

anchura de impulsos,variable y frecuencia variable da suce­

sión de impulsos.

Con el signo 7 SB designa un detector conectado con 

la rendija de trabajo 5, el cual genera una tensión de corrían 

te continua variable con la anchura de la rendija de trabajo 

5. Este controla, a través de la conducción de señales B a - 

un regulador 9, el cual ajusta al servomotor hidráulico 4 de 

manera tal qUB la rendija de trabajo 5 tiens una anchura de 

rendija siempre constante, independientemente del progreso — 

del trabajo.
Con el signo 10 se designa un detector de impulsos, 

el cual también está conectado con la rendija de trabaja 5 y 

junto a su salida 11 genera una tensión de conmutación, que 

as aportada al generador de impulsos 6. Le tensión de conmu-
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tación de la conducción de señales 11 reprima junto a la sa­

lida dsl generador 6 a la tensión da impulsos aportada a la 

rendija de trabajo 5, en el momento en que la descarga de - 

chipas que se constituye junto a la rendija de trabajo 5 tie 

ne propiedades inactivas para la erosión. Esto ocurre, por 

ejemplo, cuando - véase la figura 2 - la tensión de impulsos 

U que actúa junto a la rendija de trabajo 5, la cual as cons 

tituida por el generador 6 en al momento tp hasta la tensión 

de marcha Bn vacio U^, tras haber transcurrido un tiempo da 

retardo de encendido t^-tp con paso de chispas entrB los 

electrodos de trabaja (electrodo 3 - pieza da trabajo 2) dis 

minuye demasiado rápidamente con formación de un arco eléctri 

ca hasta la tensión de combustión de arco eléctrico U^. Tales 

transcursos de tensión tienen un curso representado de linea 

llena en la figura 2, mientras que tensiones de impulsos - 

"que diacurren normalmente" tienen un curso representado de 

trazos en la figura 2.
Para determinar y comprobar tales cursos anormaj.ss 

el detector 10 tiene la estructuración que se representa en 

la figura 4.
En la figura 4 el signo 20 designa un comparador - 

de tensiones conectado a través dB la conducción 21 con la 

rendija de trabajo 5, el cual comparador compara la tensión 

de rendija con una tensión comparativa previamente estable­

cióle de un modo ajuatable a través de la conducción 22, y 

en la conducción dB salida 23 conmuta entonces una tensión 

(por ejemplo positiva), cuando la tensión de impulsos U so-



brepasa un umbral de conmutación seleccionabla, dependían 

te del tipo del material a mecanizar.La conducción 23 está 

unida con las entradas de un circuito biestable telemandada 

25 controlado en sus flancos, activable mediante impulsos de 

control en la conducción 24. Al aparecer un impulso de control 

en la conducción 24 se transmite la señal que se encuentra - 

en la conducción 23 a la conducción de control 26 junto a la 

salida del circuito biestable telemandado 25 y está a dispo­

sición allí hasta la aparición del siguiente impulso de con­

trol en la conducción 24.

Con el signo 27 se designa una etapa da conmutación 

de potencia, cuya señal de partida puede ser introducida a 

tavás de la conducción 11 en el generador 6 y alli interrum­

pe los impulsos de la conducción rítmica 6A.

Para la generación de los impulsos de control de la 

conducción 24 está previsto un segundo comparador de tensio­

nes 28, el cual está conectado a modo del comparador 20 a la 

rendija de trabajo a través de la conducción 21. Este conmu­

ta en su conducción de salida 29 una tensión en el momento en 

que SB ha activado o encendido un impulso junto a la rendija 

de trabajo 5 y ha disminuido desde la tensión de rendija U - 

por ejemplo hasta por debajo de 75% de la tensión de marcha 

en vacio U^. El umbral de conmutación puede ser preestable­

cido a través dB la conducción 30 en el.comparador 28.

La conducción 29 está unida a través de una con­

ducción 31 con la entrada 32A de un filtro separador de im­

pulsos 32, que introduce los impulsos de salida de la conduc
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ción 29 a través de la conducción 33 y un miembro da acción 

retardada 34 ajuatable da la conducción 24, como impulaoa - 

da control. El filtro separador 32 eatá constituido da mane 

ra tal que mantiene abierta la entrada 32A por una duración 

t* preeatablecible. Tras haber transcurrido el tiempo t se 

conmuta el filtro separador a la entrada 32B, que une al ge­

nerador rítmico de impulsos 6 a travás de la conducción 35 

con la conducción 33. La entrada inestable 32A del filtro - 

separador 32 es abierta, cuanto a través da la conducción 36 

sa ha introducido un impulso de control en una correspondien 

te entrada del filtro separador. La conducción de impulsos 

de control 36 eB generada a partir de los impulsos de la - 

conducción 29 a través de un miembro de acción retardada 37.

Mediante prBastablecimiento de un tiempo de retar­

do mediante ajuste de una tensión correspondiente en la con­

ducción 34A se ajusta al retarda de la conducción o miembro 

de acción retardada 34, de manera tal que los impulsos da - 

control da la conducción 24 - véase la figura 2 - Bon gene­

rados de modo retardado con respecto al momento de encendi­

do t por un periodo de tiempo d^. El dispositivo de memoria 

25 es accionado por lo tanto por la señal de la conducción 

23 siempre en momentos t ' q u e  aparecen retardados dentro - 

de una anchura de impulsos en el intervalo de tiempo d̂, freti

te al momento t . Todos los impulsos que aparecen a la sal.i 
z

da del comparador da tensiones 20, que tienen por 3o tanto 

una anchura que es menor que la anchura t̂ ' - t^ (véase fi­

gura 3), son utilizados por lo tanto para el accionamiento



dal dispositivo de conmutación 27, mientras que impulsos, cu 

ya anchura de impulsos es correspondientemente más larga, - 

indican que la tensión de impulsos' U no ha disminuido por - 

debajo del limite dentro del intervalo de tiempo d^. Ta­

les transcursos de la tensión de combustión junto al corres^ 

pendiente impulso de trabajo son declarados activos para el 

trabajo y como consecuencia de ello no son utilizados para 

desconectar la tensión de impulsos de activación o encendi­

do a travás de la conducción 11.

Con el fin de controlar el filtro separador 32 la 

salida del dispositivo de conmutación 27 está unida todavía 

a través de la conducción 11A con la entrada del miembro ÓB 

acción retardada 37.

Por lo demás, la disposición está realizada prefB 

riblemante de modo tal que el generador de impulsos rítmico 

incorporado en el generador 6 no es interrumpido en su modo 

de trabajo durante la desconexión de la tensión de impulsos 

junto a la rendija de trabajo 5. La tensión de rendija es - 

desconectada en lugar de ello por intervención en componen­

tes de la disposición conectado detrás del generador de im­

pulsos rítmicos, por lo que a través de la conducción 35 se 

pueden apartar constantemente impulsos rítmicos en el filtro 

separador digital 32.

Esta estructuración tienB la ventaja de que los - 

impulsos de mecanización aplicados junto a la rendija de - 

trabajo 5 son generados en cada caso sincrónicamente con - 

respecto a los impulsos de la conducción rítmica 35 y par -
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consiguiente de moda independiente de eventuales interrup- 

cionea de cortocircuito junto a la rendija de trabajo 5.

La disposición descrita.tiene la ventaja de que 

solamente descargas activas para el trabajo junto a la ran 

dija da trabajo de la máquina contribuyen a la corriente de 

trabajo, mientras que descargas casi estacionarias y corto­

circuitos son indicados inmediatamente y son utilizados para 

reprimir la tensión de impulsos junto a la rendija de tra­

bajo. De esta modo se puede aumentar considerablemente el - 

grado da rendimiento del proceso de mecanización.
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- REIVINDICACIONES -

1.- Disposición en máquinas de erosión por chispas 

con un generador eléctrico de impulsos conectado con su ren­

dija de trabajo, con un detector de impulsos conectado con 

la rendija de trabajo para la determinación de impulsos inac 

tivos para la erosión y un dispositivo de conmutación contro 

lado con el conductor de impulsos para desconectar la tensión 

de impulsos aportada a la rendija de trabajo cuando aparecen 

impulsos inactivos para la erosión, en el cual el detector - 

de impulsos tiene un comparador de tensiones conectado con - 

la rendija de trabajo, el cual al atravesarse un nivel*de 

tensión previamente establecible junto a la rendija de tra­

bajo genera una tensión de conmutación aportada al dispositi 

vo de conmutación que reprime al impulso de erosión, carac­

terizada porque la señal de salida del comparador de tensij3 

nes madiantB una memoria activable por la señal de salida es 

transmitida al dispositivo ds conmutación y el contenido de 

la memoria es transmitido al dispositivo de conmutación - 

junto a la rendija da trabajo con distancia cronológica fren 

te al momento del encendido o la activación de impulsos.

2. - Disposición según la reivindicación 1, carac­

terizada porque el contenido da la memoria es modificable — 

en el ritmo de la tensión de impulsos.

3. - Disposición según las reivindicaciones ants- 

¡riog'es, caracterizada porque la memoria esta estructurada 

como circuito biestable telemandado, que puede ser activado 

o rstroactivado por impulsos de control.
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4. - Disposición según las reivindicaciones anterio 

ras, caracterizada porque para la generación de los impulsos 

de control está previsto un segundo comparador de tensiones 

conectable con la rendija de trabajo, cuyas señales de salida 

puadBn ser aportadas como impulsos de control en el dispositi 

vo de memoria a través de un dispositivo de acción retardada.

5. - Disposición según laB reivindicaciones anterio 

res, caracterizada porque la tensión de salida dBl comparador 

de tensiones pUBde ser aportada alternativamente a través da 

un dispositivo de filtro separador en el dispositivo de ac­

ción retardada alternativamente con impulsos de control de

un generador rítmico.
6. - "DISPOSICION EN MAQUINAS DE EROSION POR CHISPAS" 

Tal como se describe y reivindica en la presente

Memoria Descriptiva que consta de doce hojas escritas a má 

quina por una sola cara y ds sus correspondientes dibujos.

Madrid,^ JUL. 1373
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