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lcacidn de alﬁmina, conténiendo de 10 a 80 por ciento de

250 - 10009C y recristalizacién simultdnea dando diversos

| pensar las pérdidas externas. No obstante, la velocidad de

_.hl‘lc_)j A nom. ]

Ia presente invencidn se refiere a la produc

cién de aldmina partiende de aldmina trihidratada. La fabri|

OC-Al 03, a partir de alimina trihidratada humeda, gue tler

ne la férmula general Al 3H 0, es un proceso bien conoci

273"

do en el que el material pulveruleﬁto exhibe durante el tﬁg

tamiento, un comportamiento tanto endotérmico (secado y cal
cinacidén) como exotérmico (formacién de 0(.-1\.1203). .
' En la produccidn de (X ~aldmina, tienen lugar

tres procesos distintos: !'
i) Evaporacidn de humedad libre de la tortd

de filtro de-allmina trihidratada himeda, 2 aproximadament?
100 - 110eC, : i
’ ii) Separacidén de la parte principal del agusp

de cristalizacién mediante caleinacién a aproximadamente

compuestos de hidréxido de aluminio intermedios,

ll-‘

1ii) Formacién exotérmica de {-Al 03, empeza)
do muy lentamente a aproximadamente 10002C,

Aun cuando los procesos i) y ii) requieren
la adicién de calor con objeto de que fengan lugar, el tore-
cer proceso no requiere adicién de calor cuandd se inicia a

aproximadamente 1000eC, excepto el que se necesita para com

formacidn de Od—A1203 aumenta répidamente al aumentar la
temperatura y, por consiguiente, el tiempo necesarlo para a2}
canzar el contenido deseado de (>(--A1.2 3 dlsmlnuye cuando 1
temperatura aumenta por encima de 1000¢C.

Se conocen métodos en los que el material se

somete a tratamiento térmico en unidades de tratamiento se-
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paradas.

Asf, la solicitud de patente alemana 1.184.74
describe la calcinacién de hidréxido de aluminio y la forma
cién dé 04 -A1203 en dos unidades de tratémiento geparadas
que trabajan a temperaturas diferentes.

' La calcinacién se efectda en el tubo eleva-
dor al cuarto ciclén en un precalentadof de ciclén conven-
cibnal, mediante combustidn directa de combustible, desde
un quemador colocado en el fondo dei tubo elevador. _
La formacidn de X ~A1,0, se 1leva = oabo en
un recipiente adiabdtico estacionario en donde el material
fluye por gravedad, o alternativamente, en un horno girato-
rio equipado con un gquemador desde el que gases de humc ca~
lientes se desplazan en contracorriente con el material des
cargado del precalentador de ciclén en el horno.

La solicitud de pa;ente alemana 1.,207.361
describe un ﬁfocedimientO'Qﬁe utiliza un 1echo‘f1uido, en el
que tiene lugar le formacién de D(;AIZOB después de ser ali
mentado desde un precalentador de ciclén, El material proce
dente del precalentadof de cicldén se inyecta en el iecho poR
medio de una llams que arde tangenciaimente en la parte su-
perior del reactor de lecho fluido. Mediante este métoddlde
tratamiento por calor la temperatura del material alcanza uﬂ
nivel tal que se inicia la formacién de 0<'A1203‘ |
En la Memoria Descriptiva de la Patente Fran

tador de ciclén convencional con una cdmera de turbulencia

para iniciar la formacién de o -A1203 antes de descargar el

cho fluldo,

cesa 1.540.679 se describe un método que combina el precéleﬂ

4

material caliente a 1200-14002C a un horno giratorio o un lg
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. |1la parte principal del sélido circula por medio de un dispo
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) La caracteristica principal de la cdmara de
turbulencia es que el quemador y la tubgria de alimentacién
estdn colocados verticalmente en la pafte superior de la cf
mara, mientras que se admite aire secundario tangencialmen-
te en fondo de la sec016n cbnica, ocasionando la induccidén
de la turbulencla.

Un procedimiento comercial en funcidnamiento

hoy en dia utiliza los principios de un lecho fluidizado r4

0 en las Memorias Descriptivas de las Patentes alemanas
1.092.889 y 1,146,041,
En este procedimiento, se carga a un horno

de lecho fluido altmina seca ¥y precalcinaéa, en cuyo horno

sitivo de recirculacién controlado sxteriormente,

- 'El procedimiento estacionario comércial més
antiggo, es decir un procedimiento que no usa un horno gira
torio,.para fabricar alﬁm;na, es el procedimiento de caici-
nacién "flud-flash" que se describe en Engineering and Mi-
n1ng Journal, Abrll de 1974, pdgina 23.

En este procedimiento, la formacidn de OL-Al
se inicia en un reactor de combustidén. Se queman combustlble
¥ aire en el fondo del horno donde estin montados los quema+
dores sobre la circunferencia exterior de la cémara de com-
bustién. Se alimenta alimina precalcinada por encima de la
zona de combustlén y se transporta con los gases de humo cg

lientes a través de la parte superlor del horno. El material

de un recipiente de lecho -fluido que actda como separador

ciclénico, y se descarga al fondo del mismo donde esté esta

pido, denominando también lecho fluidizado expendido, descri

0

calientg ge separa de los gases de humo en la parte superloﬂ '

3

. i,

4 vt er o
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blecido el lecho fluido.

Todas las Memorias descriptivas de las Pa~
tentes citadas y todos los procedimientos comerciales se re
fieren al hecho de llevar a cabo los procesos de secado ¥ |
calcinacién en precalentadores de ciclén de modificaciones,
diverses, y todos ellos llevan a cabo la formad;én‘deﬁ{ “APRO
0 bien en un lecho fluido, un horno giratorio o un recipieni
te adiabdtico., Las caracteristicas comunes de estas unidadei
son que el tiempo de permanencia del material estd comprenL

dido entre varios minutos y més de 2 horas a2 un nivel de ten

‘c—'

peratura comprendido emtre 1100 y 12009C. o |
'En comparacibn con las instalaciones estacié
narias, los procedimientos comerciales que uSah hornos.giré
torios tienén el inconveniente'grave de un consumo de calor
espec{fico sustancialmente superior. | ‘
o Las instalaciones estacionarias que utilizan
los principios del lecho fluido, incluyendo el tipo expandi
do, son compllcadas de hacer funcionar y .el costo de mante-
nlmiento es relativamente alto.
: Las instalaciones que utllizan lechos fluidi
zados son complicadas de hacer funcionar debido a que Se ne
cesita menoé aire del necesario para hacer afdér el coﬁbﬁé-

tible con objeto de fluidizar el material, resultando co-

dadosamente.

s Ademds, la operacldn de 1echo fluidizado re-~
quiere la presencia de un disp051t1vo frégil de distribuciéd
de gas con obaeto de establecer la fluldlzacién aproplada,
lo que de nuevo hace necesario precauciones espe01ales para

asegurar una operacidén tranquila.
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" La Publicacién dé la Patente Japonesé No. 12
11 98/75 describe un método de calclnacién de hidréxido de
aiumlnlo arenoso en el que se conV1erte hldrdxldo de alumi-
nio en alimina anhidra en un precalentador de ciclén, des-

pués de lo cual la aldmina precalcinada se somete a conver

ag flujo de gas. No obstante, se hace hincapié en la publi-
cacidn Japonesa de que el precalentgmientovdebe comprender
una elevecién de temperatura del material hasta 600 - 11002
que debe %ener‘lugar en menos de 30 segundos, con'objeto de
obtener una velocidad razonable de conversidn D( s ¥ que la
velocidad de flujo del material débe ser mantenida por daba
jo de 12 m/segundo, con objeto de evitar la rotura de pacti
culas, - L ’ '

Este método adolece de varios inconvenientes

Los reguisitos de elta temperatura del material que entra

gases que salen del precalenta&or.de ciclén con el resulta-
do de una economia-de calor hastante male. Ademds, la baja
velocidad de las perticulas requiére tuberfas relativemente
grandes en la zona de precalcinacidn, y-por tanto costcs de
inversién relativemente altos y una economfs de calor rela-

tivamente mala.

cionar un método mejorado y un aparato simplificado para

-{adecuado para la produccldn de alYmina,

El procedimlento y el aparato de la presente
1nvencl6n superan los inconvenientes cltados ya que se ha

encontrado posible crear temperaturas muy altas en una zona

sin X a una temperatura de 1150 — 14509C en un calcinado]

en el tratamiento térmico final elevan la temperatura de lo;

El objeto de la presente invencidn es propor)

e

&4
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‘|gaseosa y se somete & un enfriamiento ripido en una zona de

{mentado a la zona de combustibn.

6

. H'dj?i ‘atim.

ad

de combustién de una cédmare de reaccidn, lo que permite una
reduccidn espectacular del tiempo de recristelizacién desde|
por lo menos verios minutos hesta algunos segundos, sin las
limitaciones antieconémicas antes citadas de la velocidadide
particulas y de las exlgen01as de una alta temperatura deL
material precalcinado. ' . o
Por consiguiente, la presente invencidén pro-
porciona un método de produccién de alﬁmina a partir de alﬁ
mina trihidratada, en el que el agua libre y unida quimlca-
mente, es retirada, al menos en parte, en una zona de pre-
calcinacién en donde la allmina trihidratada se pone en suE
pensldn en una corriente de gases calientes, calentada por
ellos Yy separada de ellos, después de 1o cual la alumina des
hidratada precalcinada es recrlstallzada al menos parcial- 1
mente & X -alimina en una cdmara de reaccién provista de m%
dios para alimentar combustible y gas que contiene oxigeno
a una zona de combustibén en la cémara, en la qﬁe se'inieia
la ;ecristalizacién exotérmica mediante calentamiento adi-
cional de la alfmina precalcinada, poniendo en suspensiéa
el material en gases de combustién calientes; después de lo
cual la alimina recristalizade al menos parcialmente se 1llg
va fuera de la cémara'de reaccién en suspensiéﬁ'en la 60-

rriente de gases de combustidn, se separa de la corriente

enfriamiento caracterizada por proporcionar una iniciacién
vigorosa de la reaccidn de recristalizacién, por mezcla in-
tima de aldmine précalcinéda ¥y combustible, seguido de sus-
pensidn de esta mezcla en el gas que contiene oxigeno 2li-

De este modo la formacién ‘de X -A1203 par-
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.fse llevan a la parte superior de la cémara de reaccién por
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o

tlendo de alumlna pulverulenta, seca y p/ecalclnada, puede
llevarse 2 cabo en un periodo comprendifo entre 0,5 y 5 se-
gundes a temperaturas de opera016n com, rendidas entre 1300
y 16009C dependiendo del contenldo deseado de 0{ -A1203 en
el producto. )

o

, \ ,
En un modo adecuado de llevar a cabo el méto+

win s
-

do, el gas que contiene ox{geno se hace pasar en sentido as
cendente 2 través del centro del fondo de la cémara de reag
cién, la mezcla Intima de alimina precalcinada y combustibl
se establece introduciendo alimina precalcinada y combusti-
ble por el fondo de la cémara de reasccidén en direcciones oue
lntersecan mutuamente y 1a aldmina recrlstallzada al menss

parcialmente y 1os gases de sallda de la zona de combustidn

la’ corrlente gaseosa.

- La aldmina precalcinada puede ser alimentada
a una pared de fondo anular, inclinada hacia abajo y hacia
dentro, de la cdmara de reaccién. El combustible se suminisq
tra preferiblemente en una posicién inferior en la cdmura
de reaccidén a la del material precaleinado, en especizl en
sentidO'ascendepté a través de la pared de fondo.

La corriente gaseosa procedente de la cédmara
de reaccién descargada de ladlimina en suspensién, puede'ser
usade como gas caliente para secar y precalcinar el material
en la zona de precalclna016n. i

Se con31gue una, economia de calor meaorada s
se separa el polvo ‘fino del gaS‘de sallda de-la zona de pre
caleinacibn y el polvo fino se introduce en la suspensién
de material en los gases de salida de la cdmera de reaccidn

después que la suspensidén ha dgjado la cdmara de reaceidn,
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- la segunda corriente de material y el material separado de

" ldo a enfriamiento adicional, y el aire se introduce en la

rios ciclones conectado a una cdmara de reaccidén tubular que

Hojs nam, 8

; _ La precalcinacidn se lleva a cabo preferiblg
mente en un precalentador de ciclén de miltiples etapas.

El mzaterial separado d¢ lz corrientes gaseosa
procedente de la cdmara de reaccién puede ser enfriado por
suspensién en aire de enfriamiento, separndo de dicho aire,
y el aire de enfriamiento usado introducido : en la cdmara
de reaccidén como aire que contiene oxigeno.

Cuando la-precalcinacidn se lleva a cabo en
un precalentador de ciclén de mﬁltiples'etapés, el material
procedente del ciclén més alto puede ser dividido en dos co
rrientes de materisl, dirigiéndose la primera corriente de
material al tubo elevador al segundo cicldén desde la parte

superior, poniéndose en suspensién en aire de enfriamiento

la corriente gaseosa procedente de la cdmara de reaccién
P ’

después de lo cual el material es separado del aire y someti-

cémara de reaccién como gas que contiene oxigeno., La segun-
da corriente de material y el material separado de la co—

rriente gaseosa que procede de la cdmara de reaceidén ﬁueden
ser introducidos después en una cdmara de mezcla y mezqiados
antes de“ser suspendidos en el aire de enfriamiento, '

La presente invencién incluye también un apa
rato pars producir alimina anhidra mediante el método antes

descrito, comprendiendo el aparato un precalcinador de va-

tiene un eje vertical provisto de una entradaAde gas centrall
en el fondo de la cémara y una salida de gas central en la
parte superior de la cdmara que conduce a un separador de

particulas/gas y conductos para introducir alimina desde el
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precaleinador y combustible a lz cémara, y un refrigerador
para la altmina separada en el separsdor de particulas/ges,
caracterizado porque la cémarae de_}eacci6n estd provista de|
una pared de fonde anular inclinada hacla abajo y hacia den
tro, ¥y porgue los conductos paras introducir alimina yrecal-
cinada y combustible, estdn situados en el fondo de 1a'cém§
ra de tal modo que la zldmina precalcinﬁda ¥ el combustible

entran en la cdmzara en trayvectorias que intersecan,

do preferibleﬁenﬁe por debzjo del conducto para el material
precalcinado, en particular en la psred de fondo.‘

' El aparato puede comprender una tuberia de
gages de salida del precalcinador vrovista de un £iltro eled
trostitico y de medios para introducir polvo de filtro desd$
el f£iltro al tubo elevador desde la cémara de reaccidn.

Ia salida de meterial desde el ciclén mis al
t0 puede estar prévista de medios pera dividir la corriente
de material en dos corrientes de material, dirigiéndcese la
primera corriente de material por medio de un conducto al
tubo elevador al segundo ciclén desde la parte superior, yi
dirigiéndose la segunda corriente de maberial y el material
geparado en el separador de particulas/gas por medio de con
ductos a una tuberia de aire de enfriamiento en la que el
meterial es puesto en suspensibén con lo que el extremo de s3
lida de la tuberfa de suspensién en aire estd conectado a
separador que tiene una salida para el material separado y
unz salida para aire conectada a la entrzda de gas central
en el fondo de la cdmara de reaccidn.

Una cémara de mezcla puede estar conectada

entonces al extremo de salida y los conductos para la segun

ELl conducto de combustible se encuentra situg

.-

< ataarn
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Jeinado usado en procesos conocidos,

’ Hojin nam, 1.0

e

da corriente de material y el material separado de la co-
rriente gaseosa que procede de la cémara de reaccidn, tenien
do la cdmara de mezela un conducto de salida con una salida
en la tuberia de aire de enfriamiento.

Se encuentra que la alta eficacia térmica de
la zona de combustién, que permite una iniciacién vigorosa
del proceso exotérmico tal que procesos que segin la téenica
enterior o bien duraban por lo menos 30 minutos o necesita-
ban una temperatura muy alta del material sometido al traté
miento fiﬁal de conversién X , pueden ser terminados ahora
en segundos sin prebalentar a altas temperaturas, es debidb
al Intimo contacto entre combustible, material precalentad?
Yy ga8 que contiene oxigeno, que es caracteristico del métoéc
N del'aparafo presentes. Este principio de combustidn se deg
cribe en las memorias descriptivas de las Patentes Britdni-
cas 1,428,680 ¥y 1,463.124, pero s6lo en conexién con proce-
sos endotérmicos que pueden ser llevados a cabo practiéameg
te de modo>isotérmico. No obstante, la aplicacién de este
priﬁcipio para calentamiento de procesos exotérmicos es nug
vo, y el fuerte efecto de iniciacién es muy sorprendente, e*
especial considerando el hecho de que la temperatura del ma+
terial precalcinado introducido en la cémara de reaccibn es

més de 1002C inferior a la temperatura del material precal-

Comparados con sistemas que emplean un horno
giratorio, los sistemas estacionarios propuestos tienen la
ventaja de un consumo de calor especifico muy inferior, en
el caso de caleinacién de alimina de 750-800 keal por kg,

cqmparado con 1000-1100. kecal por kg para un sistema de hor-

no giratorio,
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Comparado con sistemas estacionarios conoci+

dos que emplean técnicas o bien convencionales o de lecho

fluido expandido, la presente invencién evita la necesidad,

de ninguna clagé de distribuidores de gas coloczdos en la
tra&ectoria de la corriente de gas/aire asi como también @;
visibén algunz de corrientes de gas/aire debido a diferencias
en los requisitos de aire/gas para la combustién y fluidiza
cién, respectivamente,

v No se necesitan dispositivos de distritucién
de gas con objeto de obtener un transporte neumdtico apro-,
piado del meterial pulverulento a través de la cémara de |
reaccidén de alta temperatura, y la cantidad total de gas dp

t
combustién o aire precalentado necesaria para la combustién,

es tomada aftravés de la cémara de reacciﬁn, evitando la di+

visibén de las corrientes de gases involucradas.

: ' En comparacién con otros sistemas se logran
muy altes temperafﬁras por combustién del combustible en ai:
precalentado muy caliente, separado de cualcuier material oy

reqﬁiera grandes cantidades de suministro de calor con objet

de ser calentado hasta la temperatura de reaccidén pedida. El

tiempo de permanencia necesitado por el material caliente eg

objeto de alcanzar la conversién quimice deseada se reduce

sustancialmente debido al alto nivel de temperatura alcanza-
Jdo.

Comparada con el método descrito en la Publi-+

cacibén de Patente Japonesa antes citada, la presente inven-
cidén evita el inconveniente de reqﬁerir tuberias de grandes
didmetros para asegurar una velocidad de particula inferior
a 12 m/segundos y de requerﬁruna'tempgratura alta de aproxi

madamente 9009C para el material que entra en la zona de coy

p

re
le

1)

n

-
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versién (X , puesta de ejemplo en el Bjemplo 1 de la Publi-
cacién Japonesa, y todavia cumple los reguisitos de wna con
versién X muy répida y 'una rotura insignificante de las pay
t{culas. ‘ ' '
Otras mejoras en economia de calor se consiT
guen por medio de la circulacién de polvo antes citada y/o
la divisién del meterial sélido que procede del ciclén més
rlto, ’
Usando el ciclo de polvo, es decir devolvieé
do el polfo precipitado del gas que sale del ciclén més al%
to en un vrecipitadorelectrostdtico al tubo elevador de la|
cémara de reaccidn, el polvo frlo se calienta mediante 1nteq
cambio de calor con el material y el gas procedente. de la c
mare de reaccién ¥y es separado de la parte principal del mad
terial en el ciclén No. 3, con lo que la carga de temperatus
s, sobre el ciclén'No, 3 disminuye, ¥y el calor tomedo por e)
polvo fino procedeﬁte del precipitador electrostdtico es de-
vuelto al precalentador de ciclén juntamente con el conteni-
do de calor, reduciendo la cantidad de calor gue sale con
parte principal del material que se descarge al refrigexa—
dor. El efecto neto obtenido de esta disposicién es que ia
carga de calor sobre el refrigerador es reducida mientras

que al mismo tiempo se devuelve mds calor al precalentador

alimina trihidratada.
Dividiendo el material relativemente frio prq
cedente del ciclén més alto, y mezclando una parte de éste

con el material muy caliente separado de la corriente gaseo
sa que procede de la cdmara de reaccién se obtiene una mejo

re. adicionzl en economfa de calor debido al intercambio de
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', cedente de los gases calientes que salen de la cdémara de

|na de precalentamiento a través de una tuberia 10, y poste~
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]

calor directo entre el meterial frio y chaliente, en oposi-

cién“é la ﬁfansferencia de calor indirefto por el medio ga

seoso. Ademés, esta disposicién hace pbsible variar las pro
piedades del producto finael.

Seguidamente se describirdn,.a titulo de ejej

LES

plo ﬁnicamente, algunos ejemplos segin la presente invencidn,
con refrencia a los dibujos que se acompafian en donde:
' Ia Figura'l es un diagrama de un aparato; v
la Pigura 2 es un diagrema de otro aparato.
Con referencia a la PFigura 1, una cédmara de
reaccidn 4 define una zona de reaccidn para el proceso de
recristalizacién, los ciclones 1 y 2 una zona de precalcina

cién, el ciclén 3 un separador para separar el productd pro

reaceibn, y un refrigerador 5 una zona de enfriamiento. Se
introduce alimina trihidratada en la zona de precalcinacién
a través de una entrada 6 al tubo elevador desde el segundo

ciclén desde la parte superior. Puede introducirse polvo pry

T~

cedente de un Ffiltro electrostdtico (no mostrado) en el tu-
bo elevador desde la cdmara de reaccién a través de una en-
trada 9. EL produéto separado de los gases calientes en el
ciclén 3 se enfria en el refrigerador 5 y se descarga a tra
vés de une salida 1l. La cdmara de reaccién se alimenta con
combustible a través dei conducto 7 y con gas cue contiene

ox{igeno a través de una entrada 8, Los gases salen de la 20

riormente son privados de polvo en un filtro electrostitico
(no mostrado).
’ Ia aldmine trihidratada himeda se introduce

2 través de la entrada 6, se seca y precalcina en la corrief

< -
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te de gases calientes en el'tubo elevador desde el segundo
ciclén desde la parte superidr, ge separa de estos gases en
el ciclén 1, se introduce en el tubo elevedor desde el cie}é
3, se precalcina en los gases que proceden de este ciclén
se separa en el ciclén 2. Durante este tratamiento se reti?e
la parte principal del agua libre y el agua devcristaliza-i

cién, Entonces se introduce el material precalcinado en la

tible y gas que contiene oxigeno. Una conbustién rdpida fié

me lugar en una zona de combustidén que posee una peguefia Fg

‘tura de las particulas de alimina, iniciando el proceso de
recristelizacién exotérmica en un tiempo muy corfo.,Deﬁido;
a la reaccibn exotérmica dentro de las partfculas éstas son
calentadas adicionalmente llevando & una recristalizacién

rdpida. Durante este proceso las particulas de alimina
estédn en suspensiéh eh ls mezcla gaseosa de gas que contie-
ne oxigeno y productos de combustibn, y son transportadas
fuera de la cdmara de reaccidén por esta mezela gaseosa y .se
parada de ella en el ciclén 3. El producto recristalizado
que contiene la cantided deseada de (X ~alimina se enfria e
el refrigerador 5. )

La Figurs 2 muestra un ejemplo preferido del

refieren a las mismas caracter{sticas que los mimeros de re
ferencia 1 a 1l de la Figura 1. La Figura 2 muestra el pre-
cipitador electrostdtico 14. Ademds la tuberfa de salida de
meterial procedente del dltimo ciclén se divide en dos tube
rias 13 ¥ 13; que tienen las vélvules 15 y 15° respective-

n

cémara de reaccién 4 y se pone en contacto intimo con combug

tensidn que proporciona una elevacién muy ridpida de temperp»

mente. Bl material precalentado que procede del primer ciclén
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puede ser dividido de este modo en dos corrientes, la prime
ra de las cuales se alimenta a través de la tuberiz 13 y la
vidlvula 15 al tubo elevador proceéente del ciclén 3 como se

ha explicado antes. Ia segunda corriente se alimenta a una

cémara de mezcla y enfriamiento 5 en la que se mezcla con |

el.producto caliente separado de los gases calientes que sa
len de la cdmara de reaccibén 4. Después de mezclar y enfria
en la cémara 5° el producto mixto se alimenta a una tuberia
de aire de enfriamiento 12 suSpendido en el aire de enfria-
miento, y se éepara en el ciclén 5, que puede ser la etapa
més elevada en un refrigerzdor de ciclén de mﬁltiﬁles eta-
pas. _ '
Ta invencién. serd descrita ahora con referen

cia a los ejemplos siguientess

| Una instalacién de czlcinacidén que comprende
una cémara de reaceidn ciclindrice de 600 mm de didmetro in
terior y 3800 mm de altura, se calienta por fueloil ligero
(valoxr celorifico neto: 10150 Xeal/kg) y se le suministra
aire en un régimen tal que conduce a una velocidad de =pro-
ximadamente 3,8 metros/segundo en lz cdmara de reaccién.

o 41,04 3H0 himeda (tortg de filtro) con apr
ximadamente 12% de humedad libre se precalienta en los ga-
ses que salen de la cémara de reaccidén en un precalentador,
como se indica en la Figura l. Durante el precalentamiento
se evapora e} agua libre, obteniéndose una A1203.3H20 seca
con una pérdida de ignicién de aproximadamente 34,9%, que
se celienta posteriérmente en el precalentzdor, obteniéndo~
se un producto de zlimentacién para la cdmara de reaccibn
que compregde,eséncialmente A1203, y que tiene una pérdida

de ignicién de aproximedamente 3-6% y unz temperatura de

o
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aproximadamente 400-450¢(,
' .- Este producto de alimentacidén gue consta de

alimina precalcinada, se introduce en La parte baja de la

introducido por debajo del material de alimentacién., Ia mez-
cla de aliminz y fueleil se pone en suspensién en el aire

de combustién, que se introduce en el centro del fdndo de 14
cémera de reaceién proporcionando la zone de iniciacibn en
el fondo del reactor. La temperatura en la cdmars de reac-

cién se mide en tres posiciones en la cdmera de reaccién y

ra media del reactor, .
Variando el régimen de alimentacién del com-

la cémara de reaccidn puede ser cambiada, correspondiendo a
una combustidén més o menos dura de la aiﬁmina, es decir, car
tidades mayores o menores de (X ~alimina,

La alimina sometida a combustidn es transpor
tade desde la cémara de reaccién como una susﬁensidn, sepa-
rade de los gases calientes y enfriada.

Deépués de enfriar se miden el contenido de

& -aldmine y la pérdide por ignicién. La Tablae 1 muestra
valores tipicos de productos obtenidos seglin se ha descrito
antes, |

Tabla 1
femperaturs me Contenido de Tipo de Tiempo de rej
Ejemplo dia del reactor -alimina (%) alﬁminé cidn del gas

ge obtiene un valor que puede ser considerado una temperatud

cémare de reaccibn y se pone en contacto Intimo con el fueloil

LY d

veI

(20) (segundos)
1 _ 1500 - 75 - .. Harinosa _ 0,89
2 1420 56 " Harinosa 0,88
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Tabla 1 (continmuecidn)

Temperatura me Contenido de Tipo de Tiempo de rete:

1 RS

Ejemplo dia del reactofC<~alﬁminaf aldmina cidén del gas

(20C) (%) (segundos)
3 1400 39 Ifitermedia 0,80
4 1335 17 Arenosa 1,02
5 - © 1260 9 Arenose 0,96

Todos‘estos productos mostraron una pérdida
por ignicidén que variaba entre 0,1 & 0,5%, ¥y fueron obteni-
dos en cahtidédes de gproximadamente 200 kg por hora. '

Las Tablas 2 y 3 muestran valores'tipicos
de' otros productos obtenidos como se ha descrito antes,

Tabls 2
Temperatura media Pérdida por Superficie especifi~
Zjemplo del reactor (eC) ignicibén (i) ca BET (mz/g).

6 - . 1510 0,53 15,5

7 1435 0,61 31,4

8 1290 - : 48,1

Contenido de (X -alimina en diferentes fracciones

Ejenplo 774 63-74 <. 44-63 44 Potal

6 75,2 75,1 76,2 79,0 77,6

R 40,5 43,7 45,6 50,5 47,4

8 16,7 14,5 14,5 13,6 14,5

Los difractogramas Qe rayos X de las muestra

Ui

de aldmina mostraron la siguiente distribucidén de minerales|

en las muestras, tabulados en la Tabla 3.

Pabla 3
Contegiise,
iva) .
Ejemplo Principal Grande Pequefio
6 X ~41,0, Y- = oy 9 -41,0,




P~ ) . Hoja nam, 18

I .
1 Pabla 3 (continuncién)
Contenido '
(Cualita-
tiva) | {
_ Bjemplo * Prineipal Grande . Pequefio !
8 'er -, 0-41,0, X ~A1,0, -

Segin se ha indicado antes, el método segin
la presente invencién permite la fabricacién de aldmina con
una amplia gema de propiedodes, por ejemplo_correspondiéﬂdA
10 |a tipos de alumina arenosa, intermedia y harinosa. |
Ia alimina producida segin la presente in{
veneidn es un material bdsico muy adecundo para la fabrica~
cibn electrolitica de aluminio. ' !

i At o ot~ ik A+ b s o bmhre 0 pe 4

Las demandas de 1o aldmina pueden variar de

15 |[f4brica a ffbrica, pero son tipicas con un contenido de
X -aldmina de 10-20¢; superficie especifica BET 40-60 mg/t;
1 y Pérdida por ignieién 1.
A .
E 20
i
4 B
.'3 25
;
) 30
} 16059
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- ~ RATVIRDICACIONES -~

Los puntos de invencidn propla y nueva que se
presentan para que sean objeto de estz solicitud de Paten-.
te de Invencidn en lsoafia, por VEINTI afios son los gque se
. recogen en las reivindicaciones sipguientes:

12,- Un aperato para producir slimina anhi-
dra a partir de alémina trihidratoda, cue comprende un
precalcinador de varios ciclones conectado a una cdmara
de rcecceién tubular que tieme un eje vertical provisto
de una entrezda de gos central cn el fondo de ia cémaze y
“une salida de gas central en la parte superior de la cama-
ra,'qug conduce a2 un sevarador de particulas/gas ¥y con-
ductos mra introducir aldmina procedente del precelci-
nador y combustible en la cémara, y un refrigerador vera
la aldmina separada en el separador de particulas/gee,
caracterizado porque la cdmara de reaccidn estd Provige
ta de'una pared de fondo anvlar inclinado hecia zbajo y
hacia dentro, ¥ porvue los conductps para-intro&ucir alt~
mina precaleinadn y cosibustible estdn situvados en el fondo
de 1@ cémara de tal modo que la aldmine precaleinada y el
combustible entran cn la cémars en trayectorias cue in-
tersecan,

:28,- Un eparato segin la reivindiceciébn 12,
caracterizado porque el conducto de combustible estd si-
tuado por debajo del condueto para el moaterial precaleinz
do.

[ty v

Q

CR
LITY



[P PTPEPERROTIE . S

S
POFTREREERRY S

Ao remimae

-

10

15

20

20

30

09079

tiojn nom,

- 3,- Un aparato segun la reivindicacidn 12, ca
racterizando porque el conducto de combustible estd situado
en la pared de fondo,

48.~ Un aparato semin una cualquiera de las rei
vindicaciones 12 a 32, caracterizado porgue comprende une
tuberia de gases de salida del precalcinador, provista de
un filtro electrostdtico y de medios para introducir polvo
de filtro desde cl filtro al tubo clevador de la cédmara de
rcaccidn. | '

58,- Un aporato segin una cualquiera de las rel
vindiceciones 18 a 42, caracterizado porgue la salida de
material dezde el cicldn mds alto estd nrovista de medios
para dividir la corriente de material en dos corrientes de
materiai, dirigiéndose la primera corriente de meterizl por
medio de un conducto al tubo elevador al segundo ciclén
desde la parte superior, y dirigiéndose la segunda corrien
te de material y el moterial scparado en el separador de
pafticulas/gas, vor medio de conductos, s wna tuberis de
airc de enfrismiento en la que el material es puesto en
suspensidén con lo que el extremo de salida de la tuberfa
de suspensidén en aire estd conectado a un separador que
tiene una salida para el material separado y uno salida pa
ra aire conectada a la entrada de gas central en el fonio
de la cdmara de reaccidn.

628,~ Un aparato segun la reivindicacidén 52,

caracterizado por tencr una camara de mezcla conectada al
‘extremo de sglida de 1os‘conductos para la segunda corrien
te de materizl y el material separado de la corriente ga-
seosa que procede de la cimara de reaccidn, teniendo la
- cémara de mezcla un conducto de sulida con una salida en
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_la tuberia de aire de enfriamiento,

T2,~ "UN APARATO PARA PRODUCIR ALUMINA ANHI-
DRA™.

Tal y como se ha descri'bo en la llemorda que an;
tecede, representado en los dibujos que se acompafian y con
los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintivna hojas escri-

tas a mdguina por una sola cara.

wtes §

Madrid, {8 )8 1379

P.A.
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