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EXTRACTO DE LA INVENCTION

Se descrlbe un aparato electrénico que puede ser uti
l;zado como relog y/o programador, con indicacién digital,
del tlpo que 1ncluye un generador de sefial (6) el cual, por
medio de un dispositivo de almacenamiento (10, 11) y un dis
pOSJtLVO decodificador (35) alimenta una pluralidad de ele-
menéos digitales de visualizacién- (36, 37, 38, 39).

| La caracteristica principal de dicho aparato elec~
tronico consiste en que el nimero de dichos elementos de
visualizacién (36, 37, 38, 39) es inferior al ndmero mi-
nimo necesario para permitir la visualizacidn simulténez
de grupos de digitos, que se refieren cada uno a decenas
¥y uﬂidades de horas, minutos, segundos o décimas dé segun
do, respectivamente; dicho aparato incluye también wa dis-
positivo de preseleccién (24) dispuesto entre dicho dispo-
sitivo de almacenamiento (10, 11) y dicho dispositivo de-
codificador (35) y dispuesto para permitir que las sefiales
eléctricas relacionadas con por lo menos uno de dichos gru
pos de digitos sean aplicadas a dichos elementos de wvisua-
lizacién (36, 37, 38, 39) en una secuencia predeterminada.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La presente invencidén se refiere a un aparato elec
trénico utilizable como reloj y/o programador, con indica
cibn digital del tiempo. _

‘ El aparato electrénico segin la invencién puede uti
lizarse particularmente, aunque no de manera exclusiva, en
un vehiculo a motor para que el conductor pueda leer el tiem
po real en cualquier momento, y para determinar con preci-
si6n el tiempo necesario, por ejemplo, para que el vehicu-

lo recorra cualquier trayecto particular.



10

15

20

25

30

Una indicacién correcta del tiempo real exige la lec
tura de decenas y unidades de horas, minﬁtos y segundos,
mientras que una programacidn correcta exige la lectura de
por lo menos decenas y unidades de minutos, segundos y dé-
cimas partes de segundo, y por tanto estos aparatos deben
incluir cuatro pares de dispositivos de visualizaciébn, que
llevan cada uno respectivamente decenas y unidades de horas,
minutos, segundos y décimas de segundo.

Desafortunadamente, los aparatos actualmente dispo-
nibles que se utilizan particularmente en automéviles tie-
nen un rendimiento reducido ya que generalmente debéh absor
ber solamente una cantidad de energia minima para no afec~
tar el circuito de alimentacién del vehiculo, vy estér tam-
bién sometidos a una miniaturizacién considerable para im-
pedir que ocupen un espacio excesivo en el cuadro de ins-
trumentos del vehiculo,

A este respecto, en razén del gran consumo de ener-
gla necesario, la facilidad de indicar al mismo tiempc el
tiempo real y cualquier‘periodo de tiempo estéd considerable
mente limitada y por ejemplo, el tiempo real puede leerse
solamente en horas y minutos, y un perfiodo programado pue
de leerse solamente en términos de minutos y segundos.

Este inconveniente es particularmente sensible en
las aplicaciones a automéviles cuando el conductor parti-
ciba con su vehiculo en una competicién programada de du-
racién predeterminada, la cual es generalmente del orden .
de algunas horas, para la cual el programador que equipa
el vehiculo es insuficiente,

El objeto de la presente invencidn consiste en pro

porcionar un aparato electrénico que puede utilizarse al
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mismo tiempo como reloj y como progrémador, y que subsana
los inconvenientes an%ediphos requiriendo al mismo tiempo
un éonsumo de energfa minimo.

{ Este objeto se consigue de acuerdo con la presente
invencidén gracias a un aparato electrénico que puede ser
utiiizado como reloj y/o programador, con indicacién di-
gitél, que incluye un generador de sefial el cual, por me~
diojde un dispositivo de almacenamiento y de un dispositi
vo decodificador alimenta una pluralidad de elementos de
visualizacidn digitales, caracterizado porque el niimero de
dichos elementos de visualizacién es inferior al nimero mi
nimo necesario para permitir la visualizacién simulténea
de los grupos de digitos, cada uno de los cuales esté re-
lacionado con decenas y unidades de horas,-mingtos, segun~
dos y décimas partes de segundo respectivamente; incluyen-
do igualmente dicho dispositivo un dispositivo de preselec
cibén dispuesto entre dicho dispositivo de almacenamiento
y dicho dispositivo decodificador y previstd para permitir
que las seflales eléctricas relacionadas con por lo meuos
uno de dichos grupos de digitos sean aplicadas a dichos ele
mentos visualizadores en una secuencia predeterminada. >

La presente invencién podri entenderse mis claramen
te leyendo la descripcién que se da a continuacién, a titu
lo de ejemplo no limitativo de un modo de realizacién, ha-
ciégdo referencia al dibujo adjunto en el cual: .

 1a figura dnica representa el esquema de su circuito.

Haciendo referencia a dicho esquema, el polo positivo
(no representado) de una fuente de suministro de corriente
continua, por ejemplo una bateria de vehiculo a motor, es-

t4 conectado con un primer terminal de los pulsadores 1, 2
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¥y 3, con un primer terminal de los conmutadores 4 y § y con
la entrada de alimentécién de un circuito oscilador 6, por
ejemplo del tipo que incluye un elemento de cuarzo,

Una sefial de salida de frecuencia extremadamente ele
vada suministrada por el oscilador 6 llega a la entrada de
un bloque 7 que incluye una cadena de divisores, Una prime
ra salida de esta dltima, donde esti presente una sefial a
una frecuencia de 10 Hz,, est4 conectada con una primera
entrada de una puerta légica AND 8 que tiene dos entradas,
¥y una segunda entrada, donde estad presente una seiicl a una
frecuencia de 1 Hz. esti conectada con una entrada de una
memoria légica 10 que incluye unas celulas de almacenamien
to éuyo contenido puede ser determinado desde el exterior,
La salida de la puerta l6gica 8 est& conectada con una en-
trada de una memoria légica 11 de un tipo similar a. Ja me-
morialio.

Las memorias 10 y 11, que estén disponibles en el
comercio de manera corriente, incluyen una pluralidad de
elementos divisores y de almacenamiento que constituyen
dichas células de almacenamiento, Y unas redes de combina
cién que permiten hacer volver a cero las células para va
lores particulares de las sefiales contenidas. Mas particu
larmente, la memoria 10 permite presentar tres pares de
seflales logicas indicando decenas y unidades de segundos,
minutos y horas respectivamente a una pluralidad de sali-

das, indicadas de manera general por 13, mientras que en

_1as salidas de la memoria 11, que estin dispuestas en pa

ralelo y estin indicadas de manera general por 14, se dis
pone de sefiales légicas indicando décimas partes de segun

do, segundos, decenas de segundos, mintos, decenas de mi
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nutos, horas, y decenas de horas, respectivamente,

En la memoria !0, una salida 16, que lleva una se-~
ﬁal:procedente de dicha red légica indicando una conexién
de %arga particular de sus células internas, est& conccta
da éon una entréda de ‘puesta a cero de la memoria 10, De
la 4isma manera, una salida 17 de la memoria 11 esti conec
tad% con una entrada de puesta a cero correspondiente por
med%o de una primera entrada y de una primera salida de una
puerta loégica OR 18 dotada de dos entradas. En el ejemplo
ilustrado, la memoria 10 se utiliza para almacenar el Eieg
po feal, por ejemplo durante 24 horas, Por consiguiente,
la salida 16 se activa cuando el contenido de la memoria
11eéa a 23 horas 59 minutos y 59 segundos en las varias cé
lulas respectivamente, La memoria 11 se utiliza para alma-
cenar el tiempo que se estd programando. Por ejemplo; si
se desea programar durante un tiempo midximo de 10 horas,
la salida 17 se activa cuando el contenido de las varias
células de dicha memoria 11 representa 9 hoéas, 59 minutos,
59 segundos y-'9 décimas partes de segundo respectivamente.

Las salidas 13'y 14 de 1las memorias 10 y 11 estén
conectadas respectivamente con los terminales de intercam
bio 19 y 20 de un bloque desviador 21, que tiene un termi
nal comin 22 conectado con la entrada de sefial 23 de un
bloque de accionamiento selectivo 24. En el bloque 24, las
seﬁales recibidas en la entrada 23, que se refieren generﬁi
menté a horas, minutos, segundos y décimas de segundo, se
aplican a una salida correspondiente 26, baséindose en el
nivel lé6gico tomado por un grupo de entradas de posiciona
miento indicadas en este orden por 27, 28, 29, 30, 31 y 32,

que permiten aplicar la salida 26 con los digitos relacio-
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nados con horas, minutos, segundos, horas y minutos, segun
dos y décimas partes de segundo, asi com& minutos y segun-
dos.

La salida 26 del bloque 24 est4 conectada por un de-
codificador y un bloque de control 35 con las entradas de
sefial de cuatro elementos de visualizacién 36, 37, 38 y 39
del tipo que incluye siete segmentos. Ademés, las salidas
41 y 42 del bloque 24 estén conectadas respectivamente con
indicadores de tipo puntual, por ejemplo diodos luminosos,
asociados respectivamente con los elementos 37 y 38, pudien
do recibir las salidas 41 y 42 una seflal légica a una fre-~
cuencia de 1 Hz, o una sefial continua procedente del bloque
24 por medio de una red légica interna.

'Las .entradas de alimentacién positiva de loe elemen
tos 36, 37, 38 y 39 estén conectadas con la salida del cir
cuito de alimentacién 44, cuya entrada de activacibn reci-
be una sefial procedente de la salida de una puerta légica
OR 45 dotada de tres entradas, ‘

Las entradas de alimentacién negativa de los. elemen
tos 36, 37, 38 y 39 estén conectadas respectivamente con
el colector de los transistores 46, 47, 48 y 49, cuyos emi
sores estén conectados conjuntamente y también a masa a tra
vés de una resistencia 50, En lugar de la resistencia 50,
podrian utilizarse cuatro grupos de ocho resistencias conec
ta&as en serie con un ramal respectivo de los cuatro elemen
tos de visualizacién 36, 37, 38 y 39. Las bases de los tran
sistores 46, 47, 48 y 49 estén conectadas respectivamente
con las salidas de un circuito decodificador 51, el cual
recibe eﬁ susiéntradas 52 y 53 seflales légicas procedentes

de las salidas corres;.)ondientes de un contador ciclico 54
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de médulo 4, Este tltimo esté alimentado con una sefial de
ritmo procedente de l; éalida 55 del bloque 7, que esté
conectada igualmente a la entrada de ritmo 56 del bloque
de activacibén selectiva 24,

El contador 54 y el decodificador 51, en combina-
cién con un circuito légico dispuesto en el bloque 24 y
activado por medio de la entrada 56, permite que los ele
mentos de visualizacién 36, 37, 38 & 39 sean activados
ciclicamente por medio de los transistores 46, 47, 48 y
49, de acuerdo con el sistema de modalidad de multiplexa-
do.

Bl segundo terminal del pulsador 1 est& conectado
con‘un primer terminal de una.resistencia 60, cuyo segun
do terﬁinal esti conectado a masa, a una primera entrada
de las puertas légicas AND 61 y 62 dotadas de dos entra-

das, y a una entrada de un blogue 63 que incluye un con-

tador. ciclico de mbédulo 4 y un decodificadoq anélogo al

contador 54 y al decodificador 51. La salida de la puerta
AND 61 esté conectada con la entrada de un bloque 65 que
incluye por ejemplo un multivibrador biestable, cuya sa-
lida est4 conectada con un terminal de conexién 66 y con
la segunda entrada de una puerta AND 8. El bloque 63 tie
ne cuatro salidas indicadas respectivamente por los nd;
meros 71, 72, 73 ¥y 74, estando las tres primeras salidas
coﬁeqtadas respectivamente con las entradas 27, 28 y 29,
del bloque de activacidén selectiva 24, y con una primera

entrada de las puertas ldégicas AND 75, 76 y 77 dotadas de

dos entradas,

El segundo terminal del pulsador 2 estid conectado

con un primer terminal de una resistencia 80 que tiene su
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segundo terminal conectado con masa, con la segunda entra
da de las puertas 16g§cas 62, 75, 76 y 77, con una prime~
ra entrada de una puerta légica AND 78 dotada de dos entra
das, y con una entrada de un bloque 79 andlogo al bloque
63 ¥ que incluye en particuiar un contador ciclico de mé-~
dulo 4 y un decodificador,

Las salidas de las puertas légicas 75, 76, 77 estén

. conectadas respectivamente con las entradas 81, 82 y 83 de

la memoria 10, para permitir el posicionamiento de las célu
las de dicha memoria con relacidn a decenas y unidades de
segundos, minutos y horas respectivamente.

La salida 74 del blogque 63 est4d conectada con una
priﬁera entrada de una puerta'légica AND 84 dotada de dos
entradés, y con la segunda entrada de la puerta AND 78,
cuya salida esté conectada con la entrada de un blogue de
almacenamiento 85 que incluye por ejemplo un multivibrador
biestable, La salida de dicho bloque 85 estd conectada res
pectivamente con la segunda entrada negativa de la puerta
AND 84, cuya salida est& conectada con una primera entrada
de una puerta légica OR 86 dotada de tres entradas, y con
una primera entrada de una puerta légica OR 87 dotada de
dos entradas. |

El bloque 79 incluye tres salidas 91, 92 y 93, que
estén conectadas respectivamente con la entrada 31 del blo
qué 24, con una segunda entrada de la puerta OR 86, cuya
salida est4 conectada con la entrada 30 del bloque 24, y
con la segunda entrada de la puerta OR 87, cuya salida esté
conectada con la entrada 32 del blogue 24,

El conmutador 4 corresponde sustancialmente al con~

mutador de luces de posicibn laterales del vehiculo en cues
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tibén, y tiene su segundo terminal conectado a masa a través
de una lémpara 06 que’representa sustancialmente estas lu~
ces:y/o lémparas de iluminacién de los instrumentos indica
dorés dispuestos en el cuadro de instrumentos, y esta igual
mente conectado con la entrada 97 del bloque 24 por medio
de Jn blogue 98, Este dltimo incluye en particular una red
eléétrica por medio de la cual se introduce una constante
de ?iempo que reduce el periodo de tiempo de la sefial pre-
sente a la salida 26 del blogue 24, cuando el conmutador 4
estd cerrado o cuando las luces de posicién laterales es-
tén iluminadas. En otras palabras, el bloque 98 produce una
reduccidn del brillo de los dispositivos de visualizacién
36,‘37, 38 y 39 durante la tarde y la noche cuando es mis
fécil leer los elementos de visualizacién en razén de la
qscuridad, ¥y cuando un brillo normal seria excesivo y mo-
lesto.

El conmutador 5 corresponde al conmutador eléctrico
situado en el vehfculo y que es activado poﬁ la llave de
encendido del vehiculo., Este conmutadorqtiene su segundo
terminal conectado con masa a través de una resistencia 99
y esti conectado también con las primeras entradas de una
puerta légica AND 101 dotada de dos entradas y de una puer
ta logica AND 102 que tiene tres entradas, con las prime-
ras entradas de negacidén de las puertas ldégicas AND 103 Y
104 dotadas de dos entradas, y con una primera entrada de
la pﬁerta OR 45. V

Una sefial procedeﬁte de la salida de la puerta AND
62 llega a la segunda entrada de las puertas légicas 45,
101 y 103. Ademds, la salida de la puerta AND 101 esté& co

nectada con un terminal 106, el cual, de una manera que no
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se ilustra combletamente, est4 conectado con la segunda en
trada de la puerta OR’18 para transmitir una sefial de vuel
ta a cero a la memoria 11,

La salida de la puerta 103 estd conectada con una
entrada 107 del blogue 24 que activa un circuito del bloque
24 para hacer que una sciial sea aplicada a la salida 25 con
un valor tal que active todos los segmentos que constituyen
dichos elementos de visuwalizacién 36, 37, 38 y 39.

El segundo terminal del pulsador 3 estd conectado
respectivamente con masa a través de una resistencia 110,
con la segunda entrada de las puertas AND 102 y 104, con
la tercera entrada de la puerta OR 45, y por medio de un
inversor 112 a una primera entrada de una puerta légica
AND 113 dotada de dos entradas. La salida de la puerta AND
104 esté conectada con la tercera entrada de 15 puerta OR
86, y la salida de la puerta AND 102 estéd conectada con la
entrada de un bloque de almacenamiento 115 que incluye por
ejemplo un multiviBrador biestable. La salida del bloque
115 ests conectada con un terminal de conexién 116 ¥y con
la segunda entrada de la puerta AND 113, cuya salida esté
conectada con una entrada de conexién 117.

En particular, de una manera que no se ilustra com-
pletamente, una seiflal presente en el terminal 117 llega a
lg entrada de control 118 del bloque de desviacién 22, y
los terminales 19 y 22 o los terminales 20 y 22 del bloque
21 se coneétan.conjuntamente, segin el valor de esta se-
flal,

De la misma manera, la sefial presente en el terminal
116 llega a la segunda entrada de la puerta AND 6i, a la

entrada de activacibén de negacién 121 del bloque 63, y a
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la entrada de activacién 122 del bloque 79, Finalmente, de
una manera gue no se {1ustra completamente, una sefial pre—
sente en el terminal 66 llega a la tercera entrada de ne-
gacidn de la puerta AND 102,

El funcionamiento del aparato de acuerdo con la pre
sente invencidn se describirid en lo que sigue en dos eta-
pas distintas; concretamente como reloj digital en la pri-
mera etapa, y como programador digiﬁal en la segunda etapa,.

En estas dos etapas, el circuito oscilador 6 esté
alimentado por dicha fuente de corriente continua. Por tan
to, dichas seflales a una frecuencia de 10 Hz, y 1 Hz., res
pectivamente, estan siempre presentes en las primera y se-
gun&a salidas de la cadena de divisores 7.

El funcionamiento del aparato segin la invencién co
mo reloj se estudiari ahora suponiendo que la llave de en-
cendido del vehiculo ha sido introducida y que a continua=
cibén se ha cerrado el conmutador 5.

Se supondréi por ejemplo que después dé accionar pre
viamente el pulsador 3, se ha aplicado un impulso a la entra
da del bloque 115 de tal manera que su salida presente un
nivel légico 0, Por consiguiente, la sefial légica preéente
en el'terminal 116 llega a la entrada de negacidén 121 del
bloque 63 y la entrada 122 del bloque 79 respectivamente,
activando asi el bloque 63 y desactivando el bloque 79. En
pa;ticular, todas las salidas del bloque 79 estin obligadas
a toﬁar el nivel 0, mientras que solamente la salida 74 del
bloque 63 estd en el nivel légico 1. Esta dltima salida,
conjuntamente con la salida del blogue de memoria 85 que
presenta el nivel ldégico 0 ya que este bloque todavia no ha

recibido seiial alguna a partir del pulsador 2, llega a las
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entradas no inversora e inversora, respectivamente, de la
puerta AND 84, La sefidl de salida de la puerta AND 84 tie
ne por tanto el nivel légico 1, y se aplica a la entrada
30 4e1 bloque de activacién selectiva 24 por medio de la
pue%ta OR 86. Por consiguiente el bloque 24 est4i activado
parJ.elegir aquellas entradas tomadas entre las entradas
23 éue estén relacionadas con horas y minutos, y para.apli
car’las seflales eléctricas respectivas a los elementos de
visualizacién 36, 37, 38 y 39 por medio del bloque de deco
dificacién y de control 35.

La - salida del blogue de almacenamiento 115 obliga
también la salida de la puerta AND 113 a tomar el nivel 16
gica 0, aplicando esta puerta por medio del terminal de co
nexién 117, una sefial a la entrada 118 del bloque 21, lo
que hace que los terminales 19 y 22 de dicho blogue se cow
nectan como se representa en la figura, )

Por consiguiente, el contenido de las célulaélde me
moria 10 relacionado con horas, minutos y segundos de tiem
po real se aplica a través del blogue 21 a la entrada 23
del bloque de activacidén 24 el cual, como se ha dicho ante
riormente, transmite a dichos elementos de visualizacidn
las sefiales relativas con horas y minutos, y aplica también
al indicador de tipo puntual del elemento visualizador 37
una sefial légica a una frecuencia de 1 Hz, por medio de la
saiida 41, Estos elementos visualizadores se alimentan co-
rrecfamente con la tensién de corriente continua positiva
procedente del circuito de alimentacién 44, el cual recibe
una seflal de activacién por medio del conmutador 5 que es-
t4 cerrado (cuando la llave de encendido est4 introducida

en su alojamiento) y por medio de la puerta OR 45. La vie-
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sualizacibén de los digitos relacionados con horas y mimtos
se efectiia por medio Ye dicho sistema de modalidad de mul-
tiplexado, por medio del contador 54 (alimentado por la sa
lida 55 del blogue 7), por el circuito de decodificacién

51 y por los transistores 46, 473 48 y 49,

En condiciones de funcionamiento correctas, los ele
mentos de visualizacidén 36 y 37 indican por tanto, respec-
tivamente, los digitos relacionados con decenas y unidades
de horas, los elementos de visualizacidén 38 y 39 indican
1os:digibos relacionados con decenas y unidades de.minutos,

y finalmente el indicador puntual asociado con el elemento

. 37 funciona de manera pulsatoria a una frecuencia de 1 Hz,

paré indicar los segundos. . -

'Cualquier discordancia entre el tiempo real indica-~
do por dichos elementos de visualizacién y el tiempo real
efectivo puede ser corregida en el aparato de acuerdo con
la invencidén accionando los pulsadores 1 y 2 en un. orden
predeterminado. ' .

A este respecto, un primer accionamiento del pulsa~
dor 1 hace que se aplique un impulso a la entrada del blo-
que 63, en el cual la salida 74 pasa del nivel ldgico 1 al
nivel légico 0 y de manera correspondiente la salida 71 cam
bia al nivel légico 1. La sefial presente en esta Gltima sa
lida 1lega a la entrada 27 del bloque 24, permitiendo asi
1a[visualizacién de los digitos de horas; y llega también
a la'primera entrada de la puerta AND 75. A continuacidn,
el accionamiento del pulsador 2 hace que se aplique una
seflal légica de correccidén a través de la puerta AND 75 a
la entrada 81 de la memoria 10, donde el contenido de las

células relacionadas con horas progresa ripidamente, por
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ejemplo a una frecuencia de 2 Hz., hasta que la indicacién

. ’ . .
deseada del tiempo real aparczca en dichos elementos de vi
sualizacién.

} Un segundo accionamiento del pulsador 1 da lugar a

"la dplicacién de un ssgundo impulso al bloque 63 y de este

modé la salida 72 del bloque 63 se sitda en el nivel lbgi-
co 4. En tal caso, la entrada 28 del blogue 24 en el nivel
légico'l permite la visualizacidén de los digitos de minutos,
y el accionamiento ulterior del pulsador 2 da lugar a la
aplicacién de una sefial de correccién a través de la puer-
ta légica AND 76 a la entrada 82 de la memoria 10, donde,
de una manera an&loga a la que ha sido déscrita con refe-
rencia a las horas, el contenido de las células relaciona=-
das con los digitos de minuto se posiciona de manera adecua
da.

Un accionamiento suplementario del pulsador 1 da 1u
gar a la aplicacién de un tercer impulso a la entrada del
bloque 63, donde la salida 73 pasa al nivel iégico 1 con
la visualizacién consiguiente de los digitos de segundos
por medio de la entrada 29 del bloque 24. En este caso, un
accionamiento suplementario del pulsador 2 hace que el con
tenido de las células de dicha memoria relacionado con los
segundos vuelva a cero por medio de la puerta AND 77 y de
la entrada 83 de la memoria 10, y cuando se libera el pul-
saéor 2, el contenido de dichas células se desarrolla em-
pezahdo a partir de las unidades 0 y de las decenas 0.

Un cuarto accionamiento del pulsador 1 hace que se
restablezca el nivel légico 1 a la salida 74 del blogue 63,
con la visulizacién de los digitos de horas y minutos como

se ha descrito anteriormente.
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En estas condiciones, un primer accionamiento del
pulsador 2 produce 1a*ap1icacién de un primer impulso, por
medio de la puerta AND 78, al bloque de almacenamiento 85,
cuyé salida pasa al nivel légico 1, desactivando asi la
puerta AND 84, La entrada 30 del bloque 24 se encuentra por
tanéo en el nivel légico 0, y la entrada 32 de dicho bloque
pas% al nivel 1légico 1 por medio de la puerta OR 87, permi
tie&do asi la visualizacidén de los digitos de minutos y se
gunéos.

Un'segundo accionamiento del pulsador 2 produce la
aplicacidn de un segundo impulso a la entrada del blbque
85,\cuyé salida vuelve al nivel légico 0, y hace que se
restablezcan las condiciones iniciales, en las cuales los
digitos de horas y minutos se presentan en dichos elemen-—
tos de visualizacibn, conjuntamente con una indicacidn de
los segundos por medio.del indicador puntual asociado con
el elemento 37.

81 la llave de encendido no ha sido éerrada, el cip
cuito oscilador 6 seguiri funcionando, pero el circuito de
alimentacién 44 de los elementos de visualizacién 36, 37,
38 y 39 se desactivari porque no existiri ninguna sefial de
activacién en la primera entrada de la puerta OR 45. Sin
embargo, es posible ver el tiempo real accionando el pul-
sador 3, el cual, por medio de la tercera entrada de la
puerta OR 45 activa el circuito 44, pero solamente durante
el tiempo en el cual se écciona el pulsador 3.

Cuando se ha desactivado el sistema de encendido
por medio de su llave es posible comprobar el funcionamien
to correcto de todos los segmentos de los elementos de vi-

sualizacién 36, 37, 38 y 39, y de los respectivos indica-
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dores puntuales asoéiados con los elementos 37 y 39. Esta
comprobacién se efectlia accionando simulténeamente los pul
sadores 1 y 2 los cuales, por medio de la puerta légica
AND 62, aplican una seflal de nivel légico 1 a las entradas
de la puerta AND 103 y de la puerta OR 45. Esta dltima ac-
tiva el circuito de alimentacién 44 y la puerta AND 103
aplica una seflal a la entrada 107 del bloque 24 de tal ma
nera que las salidas 26, 41 v 42 se mantienen constante-
mente en el nivel légico 1 para activar todos los segmen-
tos de dichos elementos de visualizacién por medio del cir
cuito decodificador 35, & también los dos indicadorés pun~
tuales asociados con los elementos 37 y 39.

El comportamiento del aparato electrdénico de acuerdo
con la invencidn cuando funciona como programador digital,
se estudiard en lo Que sigue,

Se supondri que el aparato de acuerdo con la.inven-
cidén estd en condiciones iniciales correctas para ser uti-
lizado como reloj digital, y que se ha hech6 girar la lla=-
ve de encendido para cerrar el conmutador §.

Como se ha descrito anteriormente, la salida del
bloque de almacenamiento 115 est& en el nivel légico 0, y
por tanto la puerta légica AND 61 y por consiguiente el
bloque de almacenamiento 65 estén desactivados, estando la
salida de este dltimo también en el nivel légico 0, Ademis,
el'bloque de desviacién Zi estd activado .por medio de la
puerta AND 113 y del terminal 117, de tal manera que per-
mita que las sefiales procedentes de la salida 13 de la me
moria 10 sean transmitidas al bloque 24,

Baséndose en dichas condiciones iniciales, el accio

namiento del pulsador 3 permite la transmisién de una seilal
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légica con nivel Llégico 1 a través de la puerta 102 a la
entrada del bloque 113, cuya salida pasa, por tanto, al
nivel légico 1 y permanece asi después de que se ha libe
rado el pulsador 3., Por consiguiente, por medio del termi
nal 116, la puerta légica AND 61 se activa, el bloque 63
se desactiva y sus salidas toman por tanto el nivel ligi-
co O;y el blodue 91 se activa, manteniéndose ias salidas
91 y 92 de este bloque en el nivel bero, mientras que la
salida 93 se sitida en el nivel 1, Por consiguiente este
dltimo permite la transmisién de una sefial légica con ni-
vel I a través:de la puer%a OR 87 a la entrada 32 del blo
que 24, haciendo que se apliquen a las salidas 26 seﬁales
relécionadas con los digitos de minutos y segundos que se
reciben por medio de las entradas 23. ;

La salida dei bloque 115 produce la desactivacién
del bloque 21 a través de la puerta AND 113 y del terminal
117, de tal manera que los terminales 20 y 22 se conectan
conjuntamente para permitir la transmisidn dé la sefial a
la salida de 1a memoria 11 hacia el bloque de activacién
selectiva 24, t .

En estas condiciones es posible hacer volver a cero el
contenido de la memoria 11 accionando simulténeamente los
pulsédores 1 y 2, lo que hace que se aplica una sefial de
vuelta a cero a la entrada de vuelta a cero de dicha memo-

ria 11 por medio de las puertas AND 62 y 101 del terminal

106 y de 1a puerta OR 18,

los elementos de visualizacién 36, 37, 38 y 39 dan
por tanto, inicialmente, una indicacidn de los digitos de
minutos y segundos. Sin embargo, estos dltimos no pueden

evolucionar porque la entrada de sefial de la memoria 11 no
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recibe sefial a partir’de la salida de la puerta AND 8, pues
to que la segunda entrada de esta Gltima se mantiene en el
nivel 1ldégico 0 por la salida del bloque de almacenamiento
65.

La etapa de programacién puede efectuarse solamente
accionando el pulsador 1, el cual da lugar a la aplicacidén
de una secflal légica de nivel 1 a través de la puerta AND
61 a la entrada del blogue 65, el cual almacena esa seflal
y mantiene la salida relativa al nivel légico 1 incluso des
pués de haber sido liberado el pulsador 1. Por consiguiente,
la puerta AND 8 se activa igualmente, permitiendo que la se
fial de 10 Hz, presente en la primera salida del bloque 7 pa
se a la entrada de la memoria 11, A la salida 14 de ia memo
ria 11 estéd presente, por tanto, una pluralidad de sefiales
eléctricas que soﬁ proporcionales, respectivamente;'a’uni¢§
des y decenas de horas, minutos, segundos y décimaé de se-
gundo, y estas sefiales se aplican a las entradas 23 del blo
que 24 a través del bloque de desviacién 21, Cuande la en-
trada 32 del bloque 24 esté en el nivel légico 1, solamente
aquellas seflales relacionadas con minutos y segundos se apli
can a las salidas 26, y estas sefiales se transmiten a través
del circuito decodificador 35 a los elementos de visualiza-
cibén 36, 37, 38 y 39, los cuales estén alimentados por el
mismo sistema (modalidad de multiplexado) adoptado para la
visualizacién de los digitos durante el funcionamiento como
reloj digital.

Un primer accionamiento del pulsador 2 hace que se
aplique un primer impulso a la entrada del blogue 79, des=
pués de lo cual la salida 93 pasa al nivel ldégico 0 y la sa
lida 91 al nivel 1dgico 1, aplicando esta tltima salida una
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seflal légica de activacidén a la entrada 31 del bloque 24.
De esta manera, entre’las sefiales presenﬁes en las entra-
das 23 del bloque 24 se efectia una seleccibén de aquellas
seflales relativas con segundos y decenas de segundo del
periodo que ha de ser programado, aplicandose estas se~
fiales a dichos elementos de visualizacidn.

Un segundo accionamiento del pulsador 2 da lugar
a la aplicacidén de un segundo impuléo a la entrada del
bloque 79, lo que hace que la salida 91 toma el nivel 16
gico 0 y que la sefial presente a la salida 92 toma el nivel
légico 1. Por consiguiente, se aplica una sefial de acti-
vacidn, a través de la puerta OR 86, a la entrada 30 del
blogque 24, lo que permite la visualizacién de los digitos
de horés y minutos. .

) Un tercer accionamiento del pulsador 2 .restablece
la salida 93 del bloque 91 en el nivel légico 1, y por
tanto, como se ha indicado anteriormente, es posible vi-
sualizar los. digitos de minutos y segundos del periodo
programado,

En cualquier momento durante el funcionamiento del
aparato como programador, la programacidn puede ser inte-
rrumpida en cualquier lectura de los elementos de visuali-
zacidén accionando el pulsador 1. Esto da lugar a la trans-
misidén de una sefial, a través de la puerta légica AND 61,
a 1a entrada del bloque 65, lo que cambia la seflal presen-
te a la salida del bloque 65 desde el nivel 1 hasta el ni-
vel 0, Esto desactiva la puerta AND 8, impidiendo la apli-~
cacidén de cualquier sefial procedente de la primera salida
del bloque 7 a la entrada de la memoria 11. El contenido

de las células de esta memoria no vuelve a 0 y por tanto



1 un accionamiento ulterior del pulsador I produce un cambio
suplementario desde el nivel 0 hasta el nivel 1 de la sa-
lida del bloque de almacenamiento 65, ¥ por tanto la memow-
ria?li continia efectuando el recuento,

5 i Si se detiene la programacién por medio del pulsa-
dorgl mientras se¢ estd visualizando los digitos de minutos
y ségundos, es posible visualizar los digitos de segundos

‘y dicimas de segundo asi como los digitos de horas y minu-
toslaccionando el pulsador 2 una primera y una segunda vez
10 respectivamente, Este pulsador actda en las entradas del
blogque 24 por medio del bloque 79 tal y como se ha indica-
do,
En el ejemplo ilustrado, la memoria 11 vuelve auto
méticamente a cero por medio de la salida 17 y de la puer
15 ta OR 18 después de una programacién de 10 horas, y @ con
tinuacibn continda programando de manera regular a partir
s de O hora, O minuto y O segundo.
Durante la programacién, la memoria 16 relacionada
con el recuento del tiempo real esti siempre alimentada
20 a través de la segunda entrada del bloque 7, y en parti-
cular es posible visualizar su contenido accionando el
pulsador 3. El funcionamiento de este pulsador da lugar
a la aplicacién de una sefial con nivel ldgico 0 a través
del inversor 112, de la puerta 113 y del terminal 117, a
25 la entrada 118 del bloque 21, el cual conecta conjuntamen
te los terminales 19 y 22 del blogue 21 solamente durante
el periodo de tiempo durénte el cual se acciona el pulsa-
dor 3.
El aparato puede volver a funcionar como reloj di-

30 gital accionando el pulsador 1 que bloquea la programacién
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y por tanto la salida del bloque 65 toma el nivel légico O,
En estas condiciones,’el accionamiento del pulsador 3 apli
ca una seflal, a través de la puerta AND 102, a la entrada
del!bloque 115, cuya salida cambia de estado y vuelve al
nivel légico 0, restdbleciendo asi las condiciones de fun
cionamiento en tiempo real que se ha descrito mas arriba,

§
I

por medio de los terminales de conexién 116 y 117.

$i las luces de posicibén laterales 96 y/o las lampa

~ ras’de iluminacidn de instrumento del vehiculo se energizan

por medio del conmutador 4 durante el funcionamients del

aparato como reloj digiﬁal o programador digital, una se-
flal légica correspondiente se aplica a la entrada 97 del

bloaue 24 a través del blogue 98, Como se ha descrito an-—
teriormente, la sefial presente en la entrada 97 da lugar

a una reduccibén del periodb de suﬁinistro de corriente a

los segmentos de los elementos visualizadores 36, 37, 38

y 39, reduciendo asi el brillo de los elementos de visua-
lizacidn,

Examinando las caracteristicas de la presente in-
vencibén, se ve claramente que el aparato alcanza las me-
tas mencionadas més arriba,

A este respecto es suficiente utilizar solamente
dos pares de elementos visualizadores 36, 37 y 38, 39 res
peptivamente, para obtener la lectura de horas, minutos Y
seéundos en tiempo real, y de horas, minutos, segundos y
décimas de segundo durante el perfodo programado, cumplien
do asi totalmente los requisitos de precisién de cada una
de estas lecturas.

Haciendo referencia a la secuencia de funcionamien

to para el control del aparato segin la invencidn como re



10

15

20

25

30

- 23 -

loj digital, ademds de la facilidad de corregir y posicio-
nar el tiempo indicada por los elementos de visualizacién,
se dedicard una atencién particular al sistema por medio
del cual los digitos de horas, minutos y segundos evolucio
nan en los elementos de visuwalizacién como resultado de las
seflales de control aplicadas por el pulsador 2. A este res
pecto, existe‘siempre un grupo de digitos, en particular
los digitos de minutos, que sirve como elemento de referen
cia entre una lectura de horas y minutos y una lectura ul-
terior de minutos y segundos, facilitando asi una lectura
precisa y correcta del tiempo real incluso por una persona
no particularmente experta.

' Haciendo referencia a la secuencia de funcionamiento
para el control del aparato cuando se utiliza como progra-
mador digital, tiene una importancia considerable la faci-
lidad de interrumpir el recuento del perfiodo programado y
la posibilidad de reestablecer a continuacién la programa-
cién sin contar los valores previamente programados, o sin
contar el perfodo de parada, Esta caracteristica es de vi-
tal importancla cuando se participa en una competicién pro
gramada en varias secciones en las cuales los perfiodos de
tiempo durante los cuales el vehiculo estd parado para las
verificaciones normales de la competicién no deben ser con
tgdos. Esto impide que el conductor pierda tiempo para su-
maf los varios periodos programados, con los posibles erro
res de célculo,

La utilizacién de dos pares de elementos de visua-
lizacién exije solamente un consumo de energia minimo para
su funcionamiento, facilitando sin embargo una elevada pre

cisién de lectura basada en el sistema de preseleccién des
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crito, _

Ademis, el apakato electfénico de acuerdo con la in
venci.én puede construirse bajo una forma considerablemente
min%aturizada, lo que impide que ocupe un espacio excesivo
en él cuadro de instrumentos del vehfculo. En particular,

el Aparato electrénico puede realizarse bajo la forma de
|

un s6lo circuito integrado, con la excepcidn de los pulsé—
dorls 1, 2 y 3, de los conmutadores ﬁ Y 5; de los transis
tores 46, 47, 48 y 49, y de los elementos de visualizacién
36,'37, 38 y 39.

. Finalmente, esti claro que pueden realizarse modi-
ficaciones en la presente invencién sin alejarse del alcan
ce de su concepto inventivo.

Por ejemplo, una red eléctrica podria preverss pa-

ra indicar cualquier fallo de la fuente de alimentsacidn

bien durante la visualizacién del tiempo real o del perio-

do programado cuando la llave de encendido estd cerrada,
0 durante el recuento del tiempo real solaménte, sin gue
la llave de encendido esté cerrada., Este sistema podria
indicar por ejemplo cualquier fallo de alimentacidén median
te la activacién de los elementos de visualizacién 36, 37,
38 y 39, de manera intermitente en cualquier indicacién.

La sefial que se aplica a la entrada 97 para contro
lar el brillo de los elementos 36, 37, 38 y 39, podria ob
téﬁerse utilizando por ejemplo elementos fotosensibles,
por medio de los cuales se controlaria automiticamente el
brillo de los elementos indicadores,

Un blogue de control podria situarse en el bloque
de preseleccién 24 para hacer automdticamente que los di

gitos de dichos elementos de visualizacidn evolucionen
{
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durante el perfodo de programacién., Por ejemplo, los elemen
tos de visualizacién podrfan comenzar su indicacién presen
tando segundos y décimas de segundo hasta alcanzar 59 segun
dos y 9 décimas, pasando después automiticamente a minutos
y segundos hasta alcanzar 59 minutos y 59 segundos, y fiw
nalmente pasando autométicamente a horas y minutos, por ejem
plo hasta 9 horas y 59 minutos., Los valores de los segundos
y de las décimas de segundo podrian siempre verificarse efec
tuando la secuencia descrita mis arriba para el funcionamien
to del dispositivo como programador digital,
| Finalmente, para facilitar la identificicién del con

tenido (horas, minutos, segundos, décimas de segundo) visua
lizado por los pares de e lementos 36, 37 ¥ 38, 39, podria
situarse un indicador luminoso de color diferente para ca-
da indicacién en la proximidad de cada uno de dichos pares,
por ejemplo debajo de cada par. Estos indicadores (por ejem
plo fotodiodos) podrian ser activados por una red légica
del tipo de combinacién controlada por el bioqug 24, oara
permitir una identificacién inmediata del contenido (horas,
minutos, segundos y décimas de segundo) presentado por los
elementos de visualizacibn, sin que sea preciso saber en
que fase de la secuencia de funcionamiento estd trabajande
el aparato después del accionamierito de los pulsadores 1, 2
0 3.

ﬂ En resumen, la presente patente de invencidn que se
soliéita deberd recaer en las siguientes

RETIVINDICACIONES

1.~ Aparato electrénico utilizable como reloj y/o programa
dor, con indicacién digital, del tipo que incluye un gene-

rador de seflal el cual, por medio de un dispositivo de al-
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macenamiento y de un dispositivo decodificador alimenta una
pluralidad de elementds de visualizacién digitales, caracte
rizado porque el nimero de dichos elementos de visualizacién
es inferior al ndmero minimo requerido para permitir la vi-
sualizacién simulténea de grupos de digitos, cada uno de

los cuales esti relacionado con decenas y unidades de horas,
minutos, segundos o décimas de segundo respectivamente; in
cluyendo también dicho aparato un dispositivo de preselec-

cibn situado entre dicho dispositivo de almacenamieato v

~dicho dispositivo decodificador, y dispuesto para permitir

la aplicacidén de sefiales eléctricas relacionadas con por

lo menos uno de dichos grupos de digitos a dichos elemen-
tos ‘de visualizacién en una secuencia predeterminada.

2= Apérato segin la reivindicacién 1, caracterizado por-
que dicho dispositivo de almacenamiento incluye unos pri-
mero y segundo clementos que son distintos el uno del otro

v que estén dispuestos de modo que puedan ser utilizados
para accionar dicho aparato como reloj de iﬂdicacién de tiem
po real o como programador respectivamente; estando previg
to un dispositivo de conmutacidén para elegir dicho primero

o dicho segundo elemento; pudiendo dicho dispositivo de con
muitacidn ser accionado por un circuito de control.

3.~ Aparato segin la reivindicacién 2, caracterizado porque
una seflal alcanza dicho circuito de control a partir de un
primer pulsador para accionar dicho dispositivo de conmuta-
cién; ‘

4.= Aparato segin las reivindicaciones 2 o 3, utilizable co
mo reloj digital, caracterizado porque dicha secuencia de
funcionamiento incluye una primera etapa opcional en la cual

se corrige el contenido de dichos primeros elementos de al-
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macenamiento, y una segunda ctapa en la cual se viéualiza
ciclicamente el conte;ido de dichos primeros elementos de
almécenamiento.

5.-:Aparato segin la reivindicacién 4, caracterizado por-
que{durante dicha etaﬁa de correccién, como resultado de
la ‘plicacién de un primer grupo de sefiales de control a
dicl!xo dispositivo de preseleccién, unos grupos de digitos
contenidos en dichos primeros elementos de almacenamiento
vy q&e estén relacionados cada uno con decenas y unidades
de segundos, minutos y horas en este orden, se presentan
en instantes sucesivos en dichos elementos de visualiza-
cibén; y unas seflales eléctricas dispuestés para corregir
su contenido se aplican a dichos primeros elementos de al
macenamiento, -

6.~ Aparato segln la reivindicacién 4 o 5, caracterizado
porque unos pares de dichos grupos de digitos relacinnados
con horas y minutos, y minutos y segundos respectivamente,
pueden presentarse clclicamente en instantes sucesives en
dichos elementos de visualizacién durante dicha segunda
etapa de visualizacidn, como resultado de la recepcién por
dicho dispositivo de preseleccién de un segundo grupo de
seilales de control, )

7.« Aparato segin una cualquiera de las reivindicaciones
2-a 6, utilizable como programador digital, caracterizado .
porque dichos segundos elementos de dicho dispositivo de
almacenamiento pueden ser alimentados por dicho generador
de sefial solamente después del suministro de una sefial de
activacién, para que la accién de recuento pueda ser dete
nida y reanudada a continuacidn, sin que se acumule el

tiempo que transcurre entre dicha parada y dicha reanuda=-
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¢idn,

8.~ Aparato segin la ;eivindicacién 7, caracterizado por-
que-cuandc funciona como programador,dicha secuencia opera
cio%al incluye una tercera etapa en la cual se visualiza
ciclicamente el conterido de dichos segundos c¢lementos de
dicéo dispositivo de almacenamiento.

9.-;Aparato segin la reivindicacidén 8, caracterizado por-
gque/en dicha tercera etapa de visuaiizacién, unos pares

de dichos grupos de digitos relacionados con minutos y se
gundos, segundos y decenas de segundo, asi como horas y
minutos, respectivamente, pueden presentarse ciclicanente
en instantes sucesivos en dichos elementos de visualizacién
desﬁués de la recepcién de un tercer grupo de sefilales de
control por dicho dispositivo de preseleccidn,

10.~ Aparato segiin la reivindicacidén 3,0 segin una Jde las
reivindicaciones 4 a 9, en la medida en que dependen de la
reivindicacién 3, caracterizado porque si se acciona dicho
primer pulsador cuando dicho aparato estd funcionando como
programador y est4 en una etapa de programacién activa, di.
cho dispositivo de conmutacién es activado para permitir
la visualizacién de dicho tiempo real durante el periodo
de tiempo en el cual se acciona dicho primer pulsador,
11.-~ Aparato segin la reivindicacidén 3, o segin una de las
reivindicaciones 4 a 10 en la medida en que dependen de la
reivindicacién 3, caracterizado porque si dicho primer pul
sador se activa mientras dicho aparato funciona como pro-
gramador, dicho dispositiﬁo de conmutacidén se mantiene en
posicién de conmutacién estable, con el paso consiguiente
al funcionamiento como reloj con visualizacidén de dicho

tiempo real.
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12.~ Aparato segin una cualquiera de las anteriores reivin
dicaciones, caracteriéado porque dicha secuencia de funcig
namiento se efectia mediante control manual.

13.~ Aparato segin la reivindicacién 12, caracterizado por
que dicho control manual se efectiia por medio de por lo me
nos un segundo y un tercer pulsador, y dicha secuencia de
funcionamiento es seguida basindose en las combinaciones
predeterminadas que ocurren en el funcionamiento de dichos
segundo y tercer pulsadores,

14 .- Aparato segin una cualquiera de las reivindicacioaes
1 a 11, caracterizado porque en el caso de funcionamiento
como programador digital, dicha secuencia de funcionamien
to ée efectia autométicamente;

15.- Aparato segln la reivindicacién 14, caracterizaGo por
que dicha secﬁencia de funcionamiento se efectfia de tal ma
nera que se obtenga inicialmente una indicacién de los se-
gundos y de las décimas de segundo, a continuacién de los
minutos y de los segundos y finalmente de las horas y de
los minutos cuando el valor miximo que puede ser tomado por
dichos grupos de digitos ha sido alcanzado.

16.- Aparato segiin una cualquiera de las anteriores reivin
dicaciones, caracterizado porque incluye unos medios para
controlar la activacién de dichos elementos de visualiza-
cién, con el fin de controlar el brillo de dichos elemen-
toé'de visualizacidn,

17.= Aparato segin la reivindicacién 16, caracterizado por
que dichos medios de control de accionan automdtdicamente
por medio de elementos fotosensibles,

18,- Aparato segin la reivindicacién 16 particularmente ubi

lizable en un vehiculo a motor, caracterizado porque dichos
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medios de control de la activacidn de dichos elementos de
visualizacidén son acc;.onados por el conmutador de luces

de ;:)osicién laterales de dicho vehiculo a motor,cuando las
lucelzs laterales estan energizadas.

19.~ Se reivindica por Gltimo como objeto sobre el que ha
de recaer la Patente de Invencidn que se solicita: APARATO
EICE‘ TRONICO UTILIZABLE COMO RELOJ Y/0 FPROGRAMADOR, CON IN-
DIC'A'CION DIGITAL.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la presente

Memoria descriptiva que consta de treinta piginas mecanogra-

fiadas y dibujos adjuntos.
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