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Esta invencidn se relacionn con procesos que produ
gen coque a partir de una fraceidn pesada de petréleo y més
partienlarmento se relaciona con un sistema d¢ tambor y apa-
roto para formacidn de coque sl cusl determina continua y —
antomiticaments la oontidad de fraccidn pesada de petrdleo -
requeridn que ha de suministrarse al tambor de formacidn de
coque de tal momera qus dote sea llenado de maneras Sptimg -
con coque o la terminacifn del cicle de coguificmeién y, con
un rétodo para anticipar la velocidad do slimentacién da ia
fraccidn pesadn de petrdlec ol tombor de formecidn de cogue
de ta) menern que el itanbor sea lionado de manera éptima.

E1 procesc de producir in products de coque a sare
tir de un hidrocarburo de petrdleo pesado tal como ali;aitcén,
asfalte, o material similar, es suficientemente conoeids en
1o tdenica. En genersl, so calionta un producteo hidrocarburo
de petrSleoo pesedo, con una concenirmeidn relstivamenta afs
grande de carbin que de hidrégono, hasta una temporatura ade
cuada ¥ se alimenta a un tambor de coquifioncién en donde sme
formn eventualmente produsto de coque. El cogue sustmoial-—
mante s61ido so enfris subsigwdontemente y ge retira de mang
ra mecénica del tambor de cogquificaoidn. '

In 1a patents nordeamericena No. 2.929.765 oterge~
da o Hengsloboolk, se expons un rocipiente de coquificacidn -~
utilizado on la coguificacién de fase 1fquida do acoites hi~

drocarburos pesados. En 1a patente nortesmericens ndory - -
31944753 otorgada a Winter me desoride un método y sparato
para producir coghe do maners continum. Ia patente norteame~
ricmma No. 34936.358 otorgads a Littls encefla mn método para
hacer Sptimo el enfriamiento del coque entes de¢ su retiro w—
deada el tanmbor de formaocidn de cogue.
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N5 obatants, eatss relsrenciss y aparatos conoti~
dog de coquifiocnoidn no se dirigen ni resuslven el problema
descrito adelante. Hasta ahora, el método usuml para contro-
ler la alimentacidn ds material al tambor de formacién de og
que fve sfectusdo manualmente por un opsradors El operador -
satimaria 1a centidad de material de alimentacién requeride
para 1llsnar el tambor con ooqus al final 42 wn clcls de 00—
quificacidn. Ia velocidad de alimentacién hacia el tambor ss
rfa entonces ajustads en conformidad. Pero estimer con oxao-
titud o) »égimen adecuado de flujo hacla el interior del tap
bor por #l operador es sumamente dificil puesto qus ol apsra
dor no tiene menera conveniente o prietica de determinar a -
tiemno on donds egtd el nivel de coque ont ol tambor en cuinl-
quisr punto partioular. le inspeccidn visual no es positle -
puesto que o) tembor de coguifioscidn debe hacerse de un mo-
tarisl pesado, grueso, cspas de soportar sltas presiones, —
Adends, lss caracterfsiions de produccidn de coque de lozm &i
ferentes productos de petrdles que son alimentaldos hacia el
tambor varfen conciderablemente segin un nimero de factores
que incluyen los tipos de productom de petréleo a partir de
los otales son derivalos. Por raadn de la amplia variacidn -
en las caracterfaotions de producciln ds oogue de los materig
las do alimsntecidn, la cantided de coque que pueds ser pro-
ducids a pardtir de una cantidad de petrélec varias usualmente
pore cada ciclo de coquificacidn, ®n eonnqmmia, esta téo-
nioa menual freonentemente es inesaots y orizina produccién
de soqua inconvenients y anti-econdmioa puesto gque el opera~
dor extimarin frocuentements que la velocidsd de alimanimeidn
ery demgsiedo slia y disminuiria 1a velocidad de alimentacidn
de materinl hacia el tambore En conseanencia, al final del -



Se

10.

15.

20.

25

0.

3

cicle de cronomefraje el tambor no serda lleneds hasts 1a cg
pacided desesdn. Puesto gue ol ciclo de coquificacidn requis
ro una extonsidn de tiempo conntdershle, sproximadsmente de
22 a 24 horas, s¢ presentaria una pérdide de produceidn de -
coque dnremte tal ciclo de cronometraje particnlar. Pusde =
apreciares que las pérdidas de produceidn de coque tendrian
un efecto acumulative considerable durante un z;erinﬁo prolon
gedo de tiempo yy por lo tonto, la necesidad de produsciin -
sumontada de coque ha hecho ol control menusl de lz veloci-w
dad de alimentacidn un progese insatisfactorio.

Similormente, ol operador estimar{a ooscionalmsnie
qua la velocidad de glimentaciﬁn eg denmansisds bajn ¥y por lo
tmmto, aumentar{s incorrectomente la veleoidad de alimentse—
cidn dol materinl hsciz el tnmbor. Este error origind fracusn
toments tmn espuma viscosa de coque, gue tambldn se forma en
el tambor de coguificacidn, siondo llevedn deade ol fambor a
1os conducios de vapor consctadns a la poreidn superior del
tanmbor y subsigulentemente a wn fraccionador el cugl separa
el producto de peirdles mia pesado del produclc de petrdles
nde Hivisne., Sste inecidente indesesble requeria interrupoio-
nes no programadas para limpless do equipo. I consecucncis,
data invencidn proves un aparato y mn método para predecir y
controlar de manera sutomitica la velocidad de slimentacidn
de wn producio posade de peirdlec hapia un sistemn de coqui-
fionoidn de tal maners que el tambor de formacidn de coque -
son 1lonado hasts wn nivel couvenienie previamente determing
doc. In consecuencin, lo cantidad de cogue que puede producir
s8 g partir del mismo sme haece dptima pora onda ciclo de 0O--
quifioacifn.

Te acuordo con vsta inveneidn, un matordsl do oli-
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pentaciin se suminigtra a una velocided regulads & tma estrug
$urn de fraccionemienic la cual separz el materisl més pesa-
&0 ds1 material més liviano. El material més pesado subeigue
tements se meve a a1 calantedor ol cual sleve la temperatu-
ra del material a una temperaturs deseada. E1 material calen
tado o5 trasladsdo lusgo a un tambor en el cual se forma mn
producto da coqua. Coando el cogtie formado en el tambor ale-
canse tn nivel predsterminado on ol tanbor, se origing wik -
sefial que indise que ha sido nloansade sste nivel. Peia sk
finl op reoibida luego por una umidad de control de prowmo ¥y
dispara en la misma la predicoldn do mms nveva velocidad de
alimentacién de material. Bsta nusva velocidad de alimemta
cién ea davuelta para contrelar la velocidad de admigidn de
material de alimentacién hacia la estructura de fraccionamien
to de $tal manora que ¢l tmmbor de formeelén de coquo ea lle-
nado hasts lp sapacilsd a la terminacién de m ciclo de 50—
quificacién previsments selsccionado.

s particularmente, tn producto o carga de petrd-
leo pesado que tenga una concentraeiln relstivamente mayor -
de cardln que de hidrdgeno, es suminigirela a tna velosidad
previssents selsccionads a través de im pedidor que supervi~
g2 la velocidad de flujo haole una torre de fraccionamiento
1a oual sspara wn prodnoto de petrdleo mis pesado tal ocomo ~
alouitrén o asfalio de un destilado de petréleo més livianc.
El produscto de petrSleo més pesado ocontinfia haois un calenty
dor 3@ osrga en donds su temperztura s elsvada hasis g -
temperetura adectada. Un dispositivo de termo-par supervisa
1la temperstura deol petrdlec pesslo en un punto precedente =
su entrads dentro de un primer tambor de formacidm de coqgune.
Al percitdr gque el petrflec pesado ha alosnzado una tempera-
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turs predetorninads, tmn unidad de control de prooeas regls-
tra 61 momento del dla en que principid la corge para el pri
mor tombor de coquificacidne otz unidad de control de proce
g0 incluye un contador interno de reloj. Una vee que esle o
contador aleanea un efmputo que corvoesponde a 60 sogundos, -
el procesador controlads por progranas integra el réglimen de
circulacidn de petréles pars determinsr in centidsd en woln-
men de peirdlieo hastn ohora suministrade ol tembor de cogul-
ficacién. Tl proceszdor fue provisto previomente de informa-~
eifn dinarin que coyresponde gl Hicmpo totel dol cicle d: oo
quificacidn. tna contidad nedida de potrdélec suminigtrads a
un npivel de referencis establecido previamonte foe vegistra-
dn con amterioridad por el procesador durmmbe un ciclo ante-
rior 4 coquificacidn. S5i ol ciclo anforior de coguificasidn
no fue ouperiiando v controlads por ln unided do control de
procesc ontontes Xa informocidn binawda ropresentn mna eondd
dad predicha do potrdlso suministzado ol nivel de referencia
proviamente sstadlecido. Dsta prediceldn cotd baonda sobtre «
regltadon de clclos pravios de coguificacidn. 31 nivel de -
rveferencia tambidn oo definido on téminos ds poreeninds del
tombor do coguificncidn 1lennde a tal nivel. Bl procesador -
detormine $ambidn el tiempo tronscurrido desde la infcineidn
dol ciclo de coguificacién. Besado en estn informacidn, ol
procosador prodice entonces la volocidnd de slimontacifn do
petrélec requexida para llensy de maners Sptima ol tanbor ~-
con ooqus on ol tlempo resbante en ol eiclo do coquificacidn.
Bate proceso de integracifn y cAleulo continde a intervalos
de 60 segundosg.

T1 tarbor de copuificneidn continfie llenfndose oon
coque, EBventunimente, ouande gl coguo wlemsa o1 nivel proe-
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viamente estsblecido dentro del tambor, tma fuente radio-eo-
tiva provee una indieacidén de qus este nivel ha sido alecansg
do y dispara un interruptor el cuasl envia mna ssfial de refe-
rencie 8 la unidad de control de proceso. Al recibir esta sg
finl &¢ referencis, la unidad de control ajusts los datos N}
narios que represenian la veloeidad de flujo intagrada total
gl rivel de referencia duranis este ciolo partisular de 00w
quificacidn. Fussto que el mivel de refevencia es un porcon~
taje constante del volumen %el tembor de coquificacién y hag
ta donde la mnidad de conkrol de proceso supervigila el tien
po restante que queds en el olclo de coquifieacién puode —-
por predichs tna nueve velocided de flujo o oarga de pctrd-—-
leo, por ¢l prooesador, Subsiguientemsnte, me contra»dmn-
ta tna sefinl que representa esta velocidad predicha de. ali——
mentacifn de petrSleo para reguler la velocidad de petrdleo
que ew almitido a la torre de fraccionamienito para coincidir
con esta velooidad prediche.

A 1x terminsoldn del ciclo de cronomsiraje de co-—
qus previamonte selecoionado basado sn la veloeidsd de flujo
predicha, la unidad de conirol de proceso proves una sefial -
qus sotive tna alorme que indien que el tazbor estd Ilenado
hanta su ospaoidad. Se intsrrumpe entonces la cdrsulacién de
prodootn de petréleo pessdo haoim el primer tambor de coqui-
ficacifn. E1 producto de petrélso entonces pusde ser desvia-
do a otro ¢ segundo tambor de formacifn de coque. Mlentrus ~
awtd siendo retirado mocdnicamente sl coque formado en el —
primer tambor, principis nuovamente el proceso descrito snte
riormente utilisendo el segundo tambor de formacién de coque.

Adonie ds tun prooesador oentral, la midad de con-
$rol ds proceso incluye una exhibicidn de lectura capas de -
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indiear datos particulares de entrada y de salida por selec-
oién manual de entos pardmetros medisnte un commubalior seleg
tor de canal. Ia activaciln de un conmutador solsetor de oa~
nal particular permite también entredn de datos, fijer un in
torruptor ds dotos de entrndn, o uns loealizacién de plmace-
namiento de camnal correspondiente cugnde eg activado también
un interruptor de datos de entrada de habilitacidn,

Ia umidad de control de proceso incluye adicional-
mente una fuente de enersia que recibe encrpia primorda de -
una fuente convencional de corrientc aslterna de 710 veltios
para producir voltajes regulados de corriente dirseta nus =
gon provigtoa para los circuitos de eatado ablido de la wmi-
dad do control de proceed.

En consecusncia, la unidpd de control de proveas -
de oota invoneldn on combinacidn con un sistema de coquificp
cién convancional de doble tombor hmoe Sptima de mmners sig-
nificativa 1a produccidén de coque en osdas wio de log tambomw
ron puesto que las varislles de proceso de soguificncién sgprp
piadas con supervieadas y controlndas contfnua y automitica~
mentc. Ademfs, la intervencidn dol operador os reducids al -
ofnimo de %al manera que se dlominuyen también las interrup-
ciones no programadas del proceso de coquificacidn debidas a
srror del oporador, Ventnjas y carmcterfsticam novedoass adl
clonales de esta invencién aparecerin evidentes segin la dog
eripeidn que sisuc, tomadn en conexidn con los dibujos que -
go aocomafian. _

I figura 1 es una visio disgramitica del sistema
de coquificacién y mnidad de comtrol de procoss de acuerds -
con esta invencidng

Lo figmra 2 es una gréfica gus muestra una PEpro——
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santacifn grifica de 1l adeisidn el tambor do ocoguificsoidn
contrp el tiempo ds cicle de coquifiomcidén para tres weloai-
daden difsrentes de llenado de tasbor;

Ta figurs 3 es on disgrame de blogues de lasm pare
tog de la mmidad de control de proogeos

Ia fignra 4 eg tn diagrame dsl miltiplexer engld~
gloos

Ia figira 5 es un diagrama del vonvertidor de sna~
1ézico s digital;

Ia figura 6 es un diagrama del mltiplexer digital;

Ia figura 7 e2 un diagrama de la ldgica de descodi
ficadors "

Ia figura 8 es un diagrame del circuito del seguro
ds direccidn; ,

La figura 9 ee n diagrama dsl pegure de salida de
datons

la figmea 10 &8 un diagrame del convertidor de di-
gltal a analigion)

la figura 1% eaund:l.amprinudpaldo flnjo que
muestra 1a secuencia ds operacifm para predecir una velooi—
dad adscuaia de alimentacifng ¥

Ta figora 12 e un disgrama de finjo de wna rutina
de eptado de tambor de ocoquiffcacidn degignsds en el diagre-
na de flujo de la figura 11.

Haoionfo referencia s los dibujos, 1 figura 1 - -
1lustra m residue o naterial de alimentaoifn qus es suminig
trado » travds o un medidor de flujo 22 el ounl es mn &lspo
gitivo convencional para medir la velocidad de flujo o carga
de una sugtencin a medida que se mueve ent proximddad. Bl re-
giduo de alimentscidn de preferencia 28 tm profuctn de petrd
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1leo pesado que tisne una concentracidn relativamentc mayor -
de carbdn que de hidrdgens en comparacidn con otros produce
tos de petrdleo mfs livimnos que son convertldos en gag ¥ =
acolites de peso més liviano, Representativamente £1 material
de alimentacidn es ol residuo que queda despuds de que la mg
yor parte del crudo de petrdleo ha sido convertido en gan y
aceite en otras partes do uma refinor{a do aceite; no obstan
‘e, ol material de alimentacidn puedo ser glquiirén de huils,
alquitrén de pirélisis, material que tenga una fuente dc ko-
régeno, nceite proveniente de arenas alquitranosas y motordia
les similares, -

Después de posar por cl medidor do flujo 22, el pe
irélec entra a una torre de fracclonemiento 24 la cual es un
recipients suficientemente conocido para soparacién de- mate-
riales de peso més pesodo de materiales mis livianos. Conve-
nientemente, el materiel de peso mfs liviano se mueve hacim
la porcién superior de 1ln forre 24 y retormna a través de una
abertura provista en la misma hacla otra parte de la rofine-
ria para conversiin adicionel del producto. El material de -
petréleo nds pesado, similar on composicidén a un asfalto o -
alquitrin, se muove desde la porcidn do fondo del fracciona~
dor 24 a través dol calentndor de carga 26. Il calentador 26
auments la temperatura de eate peiréleo pesado aproximedemen
te hasta 95087 (aproximadamente 5102(). A medids gue ol pe—
tr8leo continfa circtlando un dispositivo convencional de -
termopar 28 percibe la temperatura 4 en la admisidn de un =
primor tambor de coque 30. Segin se ilustra en las figuras -
11 ¥ 12 wna unidad de control de procesoc 32 suporviss do ma-
nera continus la tomperatura A alin cusndo ol petréles pesado
no satd asiendo admitido al tambor de coqus 30. Fl itermo-par
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28 proves entonoes una indicacién a la unidad ds control de
prooeso 32 gus psrcibe shora une temparatura meyor qus 73027
(399%0).

Tal como se ilustra mejor en la figura 3, la unie-
dad 32 45 control de prooeso incluye tuna urddald 34 processdp
rs osntral del tipo 4040 dispordible de Inkel Inverporated. -
Unidndes convencionsles PRONM (memorias programables de leow
turs solsmente) 38 y RAM (momorias de acoeso al asar) 38.pro
veen localisaciones | de almacenamiento para ls secuenocia pro
granala de¢ operaciin y pardmetros o constantes del sisteng -
de ocoquificacién necesariass para la supervieiln, predisciln,
y operacién de controlsr que ha de deseribirse adelante oon
mayor datalle. o

Ta unidad de comtrol de prooeso 32 inoluye adinio-
nalmente un segure de Vd:l.noeidu 40 al oual el mleropronosge-
dor 3 envia secuencialmente informacién binaria que indica

. que ha de verificarse tno ds tres pardmetros del sistern de

coquificacidn. El seguro do direccién 40, segin se ilustra -
on la fNgurs 8, ez un oircuito suffcientemente aonoveido parm
manteney 0 asegurar informacidn binaria en su selida oummdo

1la peflal de entrasda ya no estf presente. lLos itres pardmetros
del gistema de coquificacidn que son supervisados en soouen—
ocls incluyyen ls hinporam A del tamdor de ocoque 30, la ten
peratra B de tn segimdo tambor de coque 42, y el rdégimen de

‘oarga de peirflso (CO0R) suminigtrado al frascionador 24. De

esta meners, ¢l procesador programado 34 envia, a su ves, in
formacidn binaria sl sestro ds direccidn 40 que indiom que -
la temperature A del tembor de ooqus 30 ha de verificarse. -
Bata informacién es mantenida en el segnmro de direccidn 40 -
hanta qne egté prepents tna sefial de hobilitacidn (S4) prove
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niente del descodificador 44. El descodificador 44 tambidén -
ea un circuito convencional, segin se ilustira en la figura 7
hacie el cunl sen admitidos cuatro bitios de informaeidn bi-
naria proveniente del procesador 34 y que descodifica esia -~
informacién para proveer uns ds guinge posibles sefiales de -
habilitaocidn, La unidad 34 procasadora programade envia ene—
tonces de manors sincronizade informacidn binardian que indies
que una sefial desimada de las quinaé pooibles sefteles -d¢-na
bilitacidn ha de utllizarse para hacer intermitente el Gipe-
cuito del segure de direccidn 40. Una vez que ests seftnl deg
codificadora habilita el ssguro de diveccidn 40, as enviade

informacién binaria que indica gue ha de supervisarse uns de
log tres pardmeiros del sistemn de coquificacién, al multie
plexer analdgico 46, F1 multiplexer analdégico 46 es m ofre—
culto convenclonal que utiliza dimpositivos semi-~conduetores
tiplcos y suficienteomente conncidos para un experto en la mg
toria pors gelecclonar y amplificar uno de un nfmero de seflg
lea analdgioés admitidas qua corresponde a un velor de un pg
rémetro partioular del sistoma. En ung renlizacidén partictie
lar de ests invencidn, la figura 4 ilustra una disposicién -
de oirculto pars multiplexar sefinles analdgleas, que incluye
la proviaidn de una referencia analégica ocoro do taol monern

que la unidad procssadora 34 no og requerida pars ajuatar la
informaeién binarie para reflejar un désplazamiente de sefial
anegldgicn donde una veferoncia cero.

Susndo informacién binariay que indica que hao de -~
vaerificarse la temperatura A, es admitids gl mtiltiplexer ang
léglco 46 es energizado el rolevador on el multiplexer anald
gleo 46 conectado oparablomente & esta informacidn binaris,
gerrando por este medio ol interruptor de ontrada apropindo.
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La sefisl del termo-par es aplicaia entonces al mildliiploxer -
analdgios 46 y amplificada en ¢l mismo, Ja seffal snalégioa ~
de temperaturs A es retirada haoia la entrada de un converti
dor 48 do mnaldgloo a digital (A/D). El convertidor A/D tam-
bidn es un oirouito convenocional suficientemente conocddo pa
ra un experto an la materia pars convertir sefiales analdgl-—
oas en sefisles digitales, lLa figura 3 ilustra ung disposicidn
preferida do cirouito para converiir sefiales snalégloss.em -
digltales en el cual la eefal ansldgica es aislada de lao in-
formacidn digital correspondisnts por medio de tm acoplador
alelante optoslectrdénico d¢ tal manera que la imidad procesg
dora 34 no estd sometida o wefinles eldoiricas incenvenientes,
| Despuds de que la sefia) de temperaturs A aloenss -
1s entrads del convertidor 48 de A/D y ha transcurrido tiom-
po suficiente de tal manera que ninguna sefial instenténes eg
t§ presente, el microprocesedor 34 envia sincronisadsmente -
informacidén binaria sl descodifioador 44 el ousl descodifica
1a informacidén y envia un impulso (1) al converiddor 48 de
A/D para cspacitar o permitir ls entrada de la eefial analdgl
os da temperatura A. La sefial snaligioa em convertida on se-
flal digita) y permancce en ol oonvertidor 48 de A/D hasts ~w
que la unidad de oontrol de proceso 34 envie 4o meners ein--
oronigeda mée informacidn binsmia al desoodificador 44 el -~
cual descodifion esta informmoiln ocomo una seilal de hability
cidn (S10) pare sor sdmitida a1 convertidor de A/D de tal mg
ners que estos datos nuevamente convertidos en sefial digitsl,
qus incluyen 8 bitios de informaocidn binaria, es enviads por
girduito de gompuerta a la unidad procesadora 34. Ouando se
egté alimantando petrdleo oalentado al tambor de cogue 30 la
conprobacidn del mioro-procesador programdo 34 de estos da~
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tos digitaloes indica que la temperastura A os mgyor qua 75099
(3999¢) tal como o muestra medisnte la rutina ilustrada en
1a figura 12y el micro-procesador 34 detormdna por le tanto
que la temperaturs A es ardiente, mayor que T500F {39900¢).
81 1a comprobacidn snterior hocha por lz unidad processdora
programade 34 indicd gque la tomporatura A era fria, de 7502F
(399%C) o menor, ol micro-procesador 34 envia una sefial que
g8 pluacena on wna localizacidn do momoria, dosignada comp -
canal 1y informacidn binaria que representa ol dltimo tlempo
del interruptor o instente del dfa on que el potrélec entrd
primaro ol tambor de coque 30, En ente momento ol micrdwprow
ceaador 34 dsspoja tombidn una localizacién de almavenamion-
to do memoria de ocanal 7 la oual represonis en forma binepia
el volumen total de patrdlec suministrado durante el dltlmo
oclelo do coquifioacién cuando el clolo estoba atperviondo -
por la unidad de contral &o procego 32. .
B mioroprocesador 34 cs programado parn supervi——
gar ol estado de la tomperatura A a intervaloe de 60 popun—-
don, aunqus pueden utilizarse otros intervalos d¢ tlempo deg
puds de prograrasién ndscunda. Bl intervalo minims de tlempo
de comprobacién estd limitado por la copacided dol micropro-
cosador 34 para monejar sus otras labores. Il omcilador de -
oristal 50 de base de tiempn provee el impulso do relo) nece
sario do tal menors que lg unidad procosedora 34 comptta los
impulsos retiradog por ol omeilador de orimtal 50 para deter
mina» cufnde han transcirrido 60 scgumdos. El odellador de -
arigtal 50 om un circuito oscilador comvenclonal gontrolado
por cristal que utiliiza un @dotal de cunrzo el cual proves
wna salids pulsads una vez cada segunde. Esta salide pulsada
es onvioda a un mulitiplexor digltal 52, ilustrado en la figy
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rs 9, el cual ¢también ss un oircuito convencional conooido -
para un sxperts en la materis para splicary despuds de reci-
bir tna sefial apropiada de habilitmeidn, uno de un ndmero de
byts o de informacién digital. El mieroprocesador 34 envia -
de msners sincronisada informsoién binaria al descodifioadsr
44 1 oual interpreta la informacidn como una mefial de habi-
litacidn (513) la cual es enviada entonces para controlar --
por medio ds cirocuito ds compusria el byt de 8 bitios de in-
formaoidn binaviam, que corresponde s le salids del oseilador
de oristal %0, a la enirada del mioroprocessdor 34, Adenis ~
de supervisar el transcurso de 50 segunmdos, el proocesador 34
utiliza tambidn 1la salida del oscilador de oristal %0 para -
pone? al corrients ina localisacién de almacenamiento de mo-
moria del momento del dfa, designada como Canal 0, que repry
gents on forme hinaria el tiempo presente del afa.

De manera similar al procedimiento medimmie ¢l oual
1le temperatura A es supervieadas, la tmidsd progesadora pro~-
gramada 34 habilita también de manera sineronisads al mdltie
plexer analdgico 46, a través del descodificadoxr 44 y el oir
culto de mseguro de direccidén 40, la sefial analéglon que rew
pregenta el régimsn de carga o de flujo de petrdéleo que es -
suninistrado al tambor de coque 30 lLa salida digital del =
convertiflor 48 de A/D que vepresmta en forma binaria el ré-
gloen de flujo del petréleo, es recibida subsiguientemente -
por sl mioroprocesador 34. Estos datos converiidos a dalos -
ddgitales son almacenados por el microprocesador 34 en una -
looaliganidn de almacenamiento de memoris de ocanal 5 la ocual
es puesta al corriente cada ves qus el régimen de carga es ~
supervisado para reflsjer un régimen de carga presente del -
formador de coque. Si estd pregente un obmputo de 60 impule-
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gos del osoilandor 50, ol microprocepador 34 integrs tambidn
ol régimn de oarga admitida de %ol maners que es dedbermine-
da la cantidnd o volumen del productd de petrdloo suministrn
do al tembor de coque 30 dursate log 60 segimdos anteriores.
Bate valor calculado eés almaconado entoneces en una localizn-
clén do memoria desigmads como oanal 7. Eate proceso de into
gracién continda onda 60 segundos a madide que el tambor de
goqud 30 entd siendo llenado oon sl petrélec posado. Lo losg
1izacidén do plmacenamiente de conpl 7 os camblada tambidn op
da momento para reflojar el petrdleo toial scumulado o cavrga
suministraeda sl tambor de coque 30.

Al fingl de cada intervalo da sepokia gegimdon; la
unidad processdora 34 infoiag tambidn st funeifn de control.
Para hacer Sptima la productidn de coguo en ol tambor de.co-
qua 30, lm velocidad do carga frocusntemsnte we njustada en
1a entrada de la torre de fracclonamiento 24 Ia velocidad -
do oarze nuava o ajustads es antleipads por ol micreprocesa-
dor 34 o partir do los pardmetros provismente paleulados y -
supervisados, ILa nueva velocided de corga anticipade os de-—
torminada mediante wa sorie de céleulos del microprocesador.
El @ltimo tiempo do interruptor de tamber de coque colocado
en la loonlizacién de almagenamionto de canal 1 os restndo -
de la representacidn binaria de tiempo presente sliuade en -
1e logslizacidn do memoria O. Zmte resultado provee el lapso
acumlade de tiempo desde. quo el tambow de coque 30 princie
pié o reoibir ¢l produsto de petréleo. Una looalizacién de -
almacenamiento de memoris de oangl 3 oontiene representacién
binaria de un tiempo previamente solacoionade de oiclo de eg
quificacidn. A la torminaoién del olclo de coquificacidnm, ~
el tambor de odque 30 estard lleno de coque hasta wn nivel -
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previgmnte esiablscido. Consecusntemente, la unidsd procesg
dora programada 34 susiras el resuliads, obtenido restando
los datos presentes en el cansl 1 de los datos almacenados
en 81 ommal O, de lom datos almacenados en sl canal 3 para
determinar ls extensidn ds tiempo que queds en el olclo de
coqudficacidén. Iz informecién binaria contenida en al csnal
3 pusde ger recibida inicialmente en el mismo por medio de
una operacidn manual que ha de explioarsy més cabelvents ~-
adelsnte. El perfodo de tiempo del oiclo de ocoguificasidn ~
dspande principsiments ds la capacidad del oalentador 46 ~
eargs 26 pers caleniar sdecusdaments el producto de potrl——
1eo pesado. El ciclo de coquificacdén estd ocompreniido de -
preferencia entre 20 y 24 horas para asegurar un $azbor de

| coqus complekn con oiras variables presentes tales como sl

tipo de material de slimentacién y las limitaciomes de. adod
gién de ozlor y programacidn de operaciones.
mmmﬁnummcmummu
esnal 8 texbién ¢s alcanzada por la unidad procesadora .
Bl cenal 8 contiene datos gue representan la cargs o canti-
dad soumilada de petrdleo suministradc a un tambor de coque
ouando 6l cogue producido a!.caﬁm mwm nivel de referencia -
del tanbor ds cogus. i tma modalidad, este nivel de refe--
rencia dol tashor e sstsblecido previamente de menera que
aste nivel es gloanzado sproximadamente despuds de que se ~
ha ocompletado el 82% del olclo de coquificaoidn o después -~
de que el 82% del tambor de coguificacidn estd lleno da oo-
qite. Tel como oon el canal 3, la informaoién contenida en -
ol cansl 8 puede ser fijada manuslmente en el mismo. Los dg
$on del oanal 8 representsn la carga soumulads sl nivel de
824 del tmmbor de cogue del cielo de coquiticacién snterior.



Se

10.

15

20

25,

30

17.

Bajo condicionos normaliaes de operacidén lov earga comprobals
og fijade en el conal 8 medimmte ol procosador 34 cuando es
alesnzndo el nivel do reforencia.

Pl microprocencdor 34 determing entonpes la canti
dad toizl de potrdles pvesedo que ha de suminmistrarse al tan
bor do coque 30, con base n los detos dol cennl 8, do fal -
manera que el tambor estnrd lleno de coque gl finel del ci-
clo de coquificenidn. Ia localigacidn do momoria de cmnal 7
tanbién os pleangada por ls unidad prooosadora 34 de tal mg
nern que la informecifn binaria contonida en el ocmmol 7 pup
do ser rostada de la cantidad :itotal de petrdleo quo se ope
pera que ha de suministrarse al tombor de cogue 30. GLote rg
guliado provee unn omtidad anticipadn o covgn de petrdleo
que afn ha de suminigtrarse al tanbor do cogue 30. EL nders
procesador 34 divide subsigndentemente watn contidad predi-
cha o anticipeda por ol fiempo recianic en o} ciolio de. cow-
quificacién parn determinar la welocidsd de cargn necesaria
pars lograr la cmrga predicha.

ILa unidad procesadora 34 envis ontonces de mmmera
ginoronizade ocho bitios Pinariosm, que reprasentan digiial-
mente la nuova veloeidnd de carge, 2 I ontrafds de tn CONe-
vertidor 54 de digital s anelégico (D/A). EL convertidor 54
do D/A es suficientomonte conocido pars tn experto on lz ma
teris e incluye un cireuito 56 similar on funcién al desco-
dificador 44 =l ocunl ¢l microprocesador 34 aplion en necuen
ein informpeidén binaria, o de los hyts enviadon de infore
macién binaria indiea que los datos diglisles gue represon-
4on 1z nusve velooidad ds carpo ha do cvonvertlrse chora en
una geflal mnldgica. Eote conversidn og iniciadn despuds de
que ol mioroprovesador 3% ha enviado tarbidn unn sefial de -
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intermitencia o truvés del descodifioador 44 la oual habdli
ta 1a entrsda digital presente entonces en la entrala hacia
al convertidor 54 4s D/A. La seofial enallgica resultante pus
da entonces rotornarse al sistema de coquificscidn para oop
trolar en tna forms convencional 1la aperturs y cierre de le
vilvals 58 pare control de flujo lo ousl sumenta o disming-
ye da enta momers la velocidad de circnlacién de petréles -
hacia la torre de frasciounmiento 24 de acuerdo con la velp
m&mm&m

Ta wmnidad prooesadora prograveda 34 retira tambidn
an seouenaia fatos binarios que indican si el coque produai
&0 en ¢l tumhor ds coque 30 ha superado el niwel de referey
ola provimmente estnblecido basado en la cantidad anticipa-
da ds petréleo suministrado en ese momento. Eetos datos sun
snvisfdos al seguro 50 de datos de salida. El mieroprocesse
dor 34 hatdlita tanbién do maners eincronizads el sepuroe 60
de dgtos ds salida regulando de esta maners mediante eivouj
to0 ds ocompmerta la informscide binaria presente en la enirp
da. 51 el cogue producidc en el tambor de cogque 30 estd por
dsbajc d8l nivel de punto de roferencis, se provee nnm indi
ecaoidn d= tal hecho medismbes un primer diodo emisor de lus
(L2D).

Alternativamente, si el tazbor ds coque 30 estd -
Ileno de cogque yor encims del mivel de punto de referencis,
ma indtoarién do ¢llo es provista por tn segundo diodo exd
sor de luz {LED). 51 oircuito ds seguro 3e datos de salida
60, tal como e illustra en la figwra 9, e= un olrcuito oon-
vencional conocido para guionss tiensn experiencia en la mg

toria.
Similsroente a la comprobacidn do estado repetdti
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vo de la temperatura A medimto ln unidad procesadora 34y -
una velocidsd do earss en mmiticipada ceda 60 segundos, con
bese o la cargn acumilada intograda presents para ol teambor
de coque 30. El proceso programaie descrito anteriormente -
continta hasta que el cogue producido cn el tambor de coque
30 alemmoe ¢l nivel de referencia deol tembor de coques So——
gfin ss ohsoxvd enteriormente, dote niwel de referencis rew—
presents ol hocho de que estd terminade aproximadamente el
83% del ciclo do coquificacidn parn el tombor de cogue 30.
1 nivel de roferencin también estd definido por la distan-
eia (on pies o en centimetros) desde la parte suoperior del
tambor. o lp modelidad partioular gue ttiliza un nivel de
reforencia del 837 3o la terminmcidn del elclo de coquifinn
oidn, ol coque producido en ol tambor de coque 30 ol 837 -~
del tiempo ds torminseidn sstd aproximadoments a 27 plas o~
(8,23 motvos) demde la perte superior del tambor. Una vaz -
que ol coque gleanza ol nivel de referencia de 27 ples (8;23

- motros), se aplica tna sefial que indica ese hecho o la uni-

dod do control ds proceso 2.

La detoccidn que el coque producido ha aloenzado
ol nivel d¢ referencia o el nivel de lom 27 ples (3,23 mew
trog) es efoctundn medimmte tma fucnte radioostiva de cobal
to 60 que estd colocnda en la pimtn e tma sonde insertals
dentro dol tambor de cogue 30. A x;:eﬁida gue el coque S apre
ximn s la mares de los 27 plea (8,23 mebros), la sefial pro-
voniente de la fuents relioaetiva so torna mis atentinde. A
un ciorto nivel de abenuncidn, sc sabe que ol cogue produci
do ha alesnzado ¢l nivel de referencin. Esta pefisl particu-
lar do detector de nivel atenundo es percibida por el deleg
tor y amplificndor de nivel 62, que incluye, red de circui-
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%0 convencional comparmdor de voltsje para determinar que -
el nivel de voltaje peroibido oorreapoade s un nivel ds co-
que en la maros de los 27 ples (8,23 metros), e incluye adi
clonglmente tubos Geiger-Musller los ounles eliminem log —
efectos da gefinles desviadas y transmiten fusrtes sefiales -
de alto voltaje a un receplor convencional de impulsos (que
no ge muestra), Eata salida digitel proveniente del recep--
o de impuleos que indica que ha sido aleansedo el nivel -
de los 27 pies (8,23 metros) es splicada eubsiguientemente
al sultiplexer digital 52. T2l como se ilusira en las figu~
ran 11 ¥ 12, ol prooesador programado 34 supervisa en sestay
cin #i ol nivel de referoncia ha wido aleansado haciendo in
termitonte en general de maners adeoctusds el multiplaxer i
gital 52, Despuds de recidir informecién binaria que indisa
que o1 nivel de lom 27 ples (8,23 metros) ha sido elesnzedo,
el ntwoproecm 34 inicia m grupo partictlar de activi~
dades programadss. Uns localigsnién de almacenamiento de ms
moria d¢ sanal 2 recibe 8l momento del dis en que m¢ he =i~
oansado este nivel de referencis. Un segundo dlodo emlisor -
de luz qus indlca que se supers el nivel Je¢ refercncia se -
{1minerd como coneecuencia de uns mefisl apropiada de sali-
da en el civouito ds seguro de datos de aalids 60 admitida
por el microproeesador 34. El primer diodo emisor de luz, -
gue indioa que el coque producido estabas por debajo de le ~
marea de los 27 ples (8,23 metros), ya no iluminard més. Ia
informacidn Mnoria almacenada en el omnsl 8 casidard para
reprasentar 1s nueva oargs aousitlsda a on nivel & 27 ples
(8,23 metros) en el tombor de coque 30. Une looslisecifin de
almasenemiento de momoria de cenal 4 que oontiene datos bi-
narios que representan la cantidad o produccidn total de o
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gie producido durante el ciclo de coguificacidn anterior es
puesta ol corrdonts para reflojor la cantidad do coghe pro-
ducids durente o1 presente oiclo de coquificacidn dol tnmre-
bor de cogue 30. Sote valor de produccidn es cumbindo enton
ces coda 60 sepundpn hasts la terminecién de este eiclo pox
ticulnr de coquificacidn. Despuds de que ls maren de 87 pics
(8,23 motron) ha gido superads para un ciclo perticuinr de
ocoquificaoidn, ol procesador programado 34 utilisord enboie
ces 1l nueva carga noumulads almacenada en el cenel & pava
predociyr una volocidad de eireulneidn Spiima pare 1lonax o)
tombor de coque 30«

Pusde spraciarse gque ol nivel de referencis tome—
bidn pusde colocarse on otrog puntos on ol tarbor de covlw.
30 mis bien gue ol nivel de lom 27 piog (8,23 metron). Ade-
nfs, o8 por lon menos tedricsmonto posidlo colocar fuentos.
detoctorns radfoactivas o un nimoro de niveloes del tombor -~
de cogue. Boto proveerda una oapacidad de pradecir con oo
yor oxactitud ol volumexn de cogqus produeids a pordir del e
tréleo suministrade a tol nivel do tambor de cogquo. No obgw
tonte, esto roquerdria fuentes radionctivas ndicionnles in-
gertadag dentro dol tambor de coqus 30y lo cusl plantesris
un mayor rieogoe de segurdded parg el personal que opera el
ginternn 8¢ coquificacidn, '

al como ge ilustra on la figura 2, si Iz conttie-
dod snticipnda de potrflec que ha de suministrorse coincile
con 1n cantidad renl do potréleo roquerdda parn Ilenar ¢1 -
tambor de coguificacidn 30 con conque =l nivel d¢ referencla,
entonoos 1n cuxva 1 indios que ol régimen Go carge dobe per
mansoor igunl hasta que estS llsno el §00% el tombor de co
que 30 & que satén Llonos sproxiuodaments 10 pies (aproxima
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danente 3;00 netros) adicionales del tambor. Si la cantidad
anticipadn de petrdlec gue ha de suministrarse es meyor que
la cantided real de pstrdleo requerida para llenar el tan--
bor de coquificacién 30, entonces la ourva 2 indica que el
régiman de carga debe disminuirss con el fin de satisfacer
ol nivel de¢ campacidad previamente establecido. Similarments,
a8l 1a osniidad smticipada de pestrdleoc que ha de suministrar
ge o menor que la cantided resl de ykréleo requerida para
1lenar ol tambor de ocoquificacién 30, entonces la ocurva 3 -
indieca qus o1 régimen de carga dedbe sumentarse con el fin -
de satisfacer el nivel de capacided previaments establecido.
A 1a terminseién del clole de coquificacién, que
en una realisecidn es de 24 hom dende el d1timo tiempo de
conmrimoidn, el microprocssador 34 envia de maners sinoroni
gada una sefial al cirouito de fijacidn o seguro de datos de
salida 60 pars energimar un relevador gque clsrrs un intorrup
tor & envia una alarms que indica que el tambor de coquo. 30
estd lleno de cogue hasta su capacidad. Un operador entou-—
oces clierrs manualmsnts tna primera salida de vélvula 64 lo
punl evita la oirculacidn de petrdleo sl tambor de coque 30
y ebre una segunda salida de vilvola 64 para permitir ¢l -
flujo de petrélso pesado hooia el tambor ds oogue 42. Tal -
como oon @l tambor de¢ ooque 30, la unided 32 de conirol de
proceso superviga de mensra continus ol estado de la tempe~
ratura B afn ouando el petrdleo pesado no ests siendo aimi-
$1d0, Se sigue sntonces ol mismo proceso, previamente des—
erito sn comexién oon el tambor de coguificscidn 30, oon -
respscto nl tambor de coguificacidn 424 El uso de dos temdo
res do coquificecién permite retiro de coqus formedo en un
primer tsmbor mientras el segundo tambor estd sisndo 1llena-
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do con ol petrdleo calentado,

Ademfa de 1ns unidndes deserites smberdormente, la
unidad 32 de contrel de progeso incluye alicionalmente un in
torruptor 68 selector de ¢anal. Este es un ¢lrouito conven——
cional que incluye un interruptor activade por empujs conec~-
tado operablemente m cadn una 45 las boaliszeoiones de almaog
nomiente do canal mencionadas anteriormente. La operacién ma
nual de un conmutador de censl particular $ransforma por ciy
cuito de compuerta la informmoidn binaria msociada con tal -
oonnl en una axhibieién de lactura 70 con la aplicaciédn de -
tros seflales separadas de habilitacidn de manera que unc se~
fial de habilitacidén controle un byt de ocho bitlos de infore
meoidn binarian. Los datos binarios son convertides en ung --
exhibicidn digital decimal por medios convenclonales tonoole
dos por quicnes tienen experiencis et la materis. La exhibi-
oién de leotura 70 incluye tambidn uns reprosentacidén doci-w
mal deol nfmero de cmnal portiowlar que se ssledcioné mannal-
nento. S

Te unidad 32 de control de proceso incluye también
conmuttador de datos de entrads 72 y conmutador de entrada de
capacitacién 74, El conmutndor 72 de datos ds entrada compren
do custro interruptores rotatorios convencionsles que pueden
golescionarse individusimente para 'fi:]az* en el mismo Ung en-
trada deoimal. EL conmitador de datos 72 inoluye red de cir-
cuito convonoionnl para convertir cads una de lss entradag -
decimales al ofdigo bingrio decimal (BCD) gue es aplicado en
un par de byts de ocho bitios g la entrads del multiplexer -
digital 52 Por selecoién de uno de log nueve canales en el
conmutador selector de cenal 68 y la activacidn del conmutn-
dor 74, de capavitacidn de datos de entraday el multiplexer
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digdikal retira sus datos digitales hacia ¢l mioroprocessdor
34 con la aplicacién de lam sefiales de hahilitacién epropiae-
dage Lo unidad procesadora 34 almasens los datos sdmitidos -
en la localizecién de memoria de canal que corresponde al in
serruptor de canal seleccionado. Esta ompacidad de slmmoena-
miento permite la entrada de pardmatros requaridos por el -~
procesador pars predeéir ol régimen de carga. Por ejemplo, -
el canal 3 que vepresenta el tiempo ds oiclo para un tambor
ds coquifioacidn, podria fijarse mannalments por el perfoedo
desesdn de tiempo medisnte el progsdimiento deserity snterior
mente.

Ung fusnte de enerzi{a 16 para la unidad de control
de proceso 32 inoluye una entrada parz recibir corrients al-
terna de 110 V a 60 HZ. Salidas apropisdas de voliaje de no~
ridonke directs son generadas utilizando fuentes de diodo oo
rrientes y reguladores de estedo adlide.

Segin lo snterior, las ventajas de satm invencidn
pon féoilmente svideptes. Se ha proviesto una unidsd de con—
irol de proceso en combinacién oon un sistema de coquifioa~
oldn que hase dptima la produccidn de ocoque formado en tn =
tambor ds eoque convencional dursnte osds ololo de coquifiog
oddn. 51 error del operador es reducido al minimo eigrdfica~
tivaments reduciendo grandemente de esta manera la posibili-
dad de una interrupoidin no programada de 1la produccién de og
que.

Se ha descrito en dedslle esta invencdién aon parti
cular referencia & sus modalidades preferidas, pero debe en-
tenderse gue pueden efectuarse variacionss y modifiocsciones
dentro del espiritu y aleance de la invencidn.

no-/n-t
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La Patonte do Invenoidn que pe molicite por velnte
ofos pars Hspafla, do acterde con la vigente Lepinineidn, de-
berd recacr sobre: "METOIO PARA PREDECIR AUTOMATICAMENTE UN
RRGIMER OPTING DE FLUSO DS PETROLEO MACIA UN TAMBOR DB COOUL
PICACION DUNANTS UN CICIO DE COQUIFICACION oUB UTILIZA UNA ~
UNIDAD PROCESADORA DIGITALY, con Priorided de la Solicliud -
do Patente en UsSeds n¥ 954,041 do fechn 13 de Octubre de ~
14978, gogin las caractoristions esencinles de las sigulen-—-
ton: ~ %

i".t/lt.
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REIVINDIGACIONRS

1.~ Witodo para predecir entomiticamente un régi~
wen Gptimo de flujo de petrdleo haoia un tambor de ocoquifi-
caoidn durante wn oiclo de coquificmeién que utiligs ung -
unidad procesadora digital, que comprende las stapas deos

satablocer tn nivel ds referencla en el tambor de
soquifioanidng

pimitir petrdleo haoia el tambor de ocoquificacidng

supsrvigar el régimen do flnjo de petrdleo dentro
del tamhor de coquificacidn)

integrar ol régimen de flujo de petréleo hacla 61
tombor de coguificacidn para determinar la centided do po--
trdleo admitidaj

percibir ls premencia de cogue & dicho nivel de -
veferenols previamente sstablecido} o

derivar de maners automiiica la cankidad total do
petréles admitido hacia el tambor ds coquificacidn a dicho
nivel de referenciz previamonte establecidos y

predecir sutomiticamente el rdgimen de flujo de ~
petréleo ospax dellenar el tambor de coquificacidn hasta —
una oapacidsd deseada a la terminacién del olclo de coquifl
paaidn .

2.~ El método de la reivindicacién 1; gus inocluye
1a etepa adiclional des

controlar el régimen de Ilujo de petréleo hacia -
el tambor de coquificacifn pars reflejar dicho régimen pre-

dicho.
3¢~ Un método pars predecir antomAticaments un ré

gimen 6ptimo de flujo de peirdlec hmoia un tambor de coqui~
floacién durante un ciclo ds coquifiomoidn que utiliza una
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unidad procesadora dipital que comprends las otapas de:

ge osbablocer un nivel de referoncia y un nivel -
de copacided en 8l tambor de coquificacidng

be asignor g la iniciacidn del ciclo de coquifiog
eién una eantidad de potrdleo para ser admitida en el dam-
bor de coquificacién de tal manera que el coque producido u
partir de 1n riesma estard a dicho nivel de referencia;

¢, odmitly potrdleo hacla ol tambor do coquifica-
cidéng

d. supsrviear 6l régimen de flujo de petrdlec ho-
cia el interior dol tambor do coquifionecidn;

ae integrar ol régimen de flujo de potrdleo hacle
¢l tambor de coquificacidn pars detorminar la oantidad ine-
cromental de patréleo suminisireda;

£, detorminar ol tlempo que gueds en ol clelo de-
coquifioncidn;

£+ hoger tng primera prediceidn de un régimen dp-
timo de flujo de petréleo que llenari ol tambor de coquifi-
cacién hasts dicho nivel do capacidad hagta ls terminseidn
del ciclo de coquificacidng
' h. alternor el 'réggimn de flujo de petrdlec para
reflejar dicho régimen de flujo predicho;

i. ropetir lns ¢topas 4 a h hosta quo se eloance
dicho nivel de referoncia establecido;

J« actunlisar la cantidnd de petréleo que ha de -
ser pdmitido hacdn ol tambor de coquifiencidn de tal manera
que el soque producido a partir del mismo esbard a diche ni
vel de referencies ¥y

k. hacer una segunda prediccidn de un régimen Ope
timo de flujo de petréleoc que llenard el tambor de soguifi-
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eaoidn hasta dioho nivel de ¢apacidsd a la terminacién del
eiclo de ovquificacidn,

4+~ Un método pern predecir un régimen fptimo de
fiujo de petrdleo hacda el interior do un tambor de cogquify
caoidn durante mn atolo do coguificasién que utilizs tma «~-
unidad procesadors digital, que compronde lea edapns des

osbablecer un nivel de referencia en el tambor de
ooquificanidn;

sdmitir petréleo haola el tembor de cogquificacidng

pereibir 1g presencia de ocoque g dicho nivel Qe -
referenclia egteblecido;

derivar aptomdticaments la cantidad de patrdleo -
aduitido al bembor de coquificacién a dicho nivel de refe~
venoia eetablecido; ¥

predacir de manera autormdtios un rdgimen de flijo
de petrdleo para llenar el tambor de coquificmcidn & wnm op
patided desendn nl finnl del clclo de coquificsoidn,

Hee "METODO PARA FREDECIR AUTONATICAMENTE UN RBUT
MEN OPTING TE PLUJO DE PETROLRO HACIA UN TAMBOR DE COQUIFI-
CACION DURANTE DN CICLO DE COQUIFICACION (UE UTILIZA UNA —-
UNIDAD PROCESADORA DIGITALM.

Segin queda sustencislmente deserito en la presen

.nn/'tq
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to Momorin qué con ta de veintinueve hojag, escritas o mb-—
quina por una sola cara y acompai‘iega ds dibujos,

jf.ﬂx
Madrid, se 1979
HARATIION OIT, COMPANY
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