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Lz invencidn se refiere z un dispositivo de insreccidn
para tubos de termocambiszdor, con uns meun-uera de zbassteci-
niento psra un sparato de medicidn que se ssocis a los tubos
del termocambisdor con un dispositivo posicionsdor. Uno de
5 estos dispositivos de inspeccidén que se describe en laz memo-—
ris de pstente aslemans 2 263 143, se utilizs sobre todo en
generadores de vapor de centralés~electronucleares, porgue
el acceso esta limitado a ceausa de rediosctividad, demaners
que se utilizen dispositivos. de verificscidn msnejebles s
10. distencis. Por lo demés tsles dispositivos de inspeccidn son
tsmbién ventsjosos cuando és dificil el scceso psrs el per-

sonzl vor otros motivos, por ejemplo por teuperaturass sxtre-

-

mas o atmosferas geseosss inhsbituasles.

El conocido dispositivo de inspeccidén debe mejorasrse
15, - con ls iavencibn a partir de ésto, porque 1z verificacidn
de los tubog del termocambiador puede realisarse de forms
todavis mis sencilla, es decir con todsviz menos personal es=}
pecislmente en lz zons més sfectads por ls radiscidn, donde

1s manguers de abastecimiento se pone en el dispozitivo posi-

20, . cionasdor que la ajusta s los tubos del termocambisdor. Er Ul
timo luger el objetivo es la sutomatizecidén del proceso de
verificscibn, con el gue es completsmente innecessris la in-
tervencidn de versonsl entre el montaje y el desmontaje del
dispositivo de inapeccidn.

25. Sezlm ls invencién esta unido con 1z manguers de abass-
tecimiento uma porcidn de tubo que se halla en el recorrido
del aparsto de medicibén s los tubos del termocsmbizdor 7 coin|
cide sl menos smpliamente en dimensiénes 7 materisl con los

tubos del termocsmbisdor y presents un lugsr defectuoso defi-~

30. nido. Con &sto puede efectusrse uns zedicidn de comprebscidn
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cads vez que se introduce el spsrato de medicién desde ls man)
guers de shastecimiento en un tuvo de termocambiador g veri-
ficsr, con cuys medicidn se controle el correcto funcions-
miento del arersto de medicidn 7 en caso dado es posible un
5. gjuste o un calibrado, La misms posibilidad existe al sscsr
el srarsto de medicidn del respectivo tubo de termocaszbisdor.
En cuslquier caso no es ysz necesario personsl en el termo-
cambisgdor pars el control de los aparstos de medicidn, inde-
pendientemente de ave el trozo de tubo, denominsdo en lo su-
10. cesivo como tubo de comprcbacidn, esté puésto en el extremo
de ls manguers contrarig al del termocaubizdor o directamente
en el disrositivo posicionsdor, 1o cual es uns forms de eje~
cucibn preferente ror ls invencién.

En lugsr defectuoso en el tubo de comprobacibn es
15, ventsjosamente un taladro, EL didmetro de éste taladro ruede
hallsrse por ejemplo en el orden del espesor de pared de
la porcidén de tubo. Pero puede emplearse tembién una ranurs
de dimensiones definides. En genersl puede decirse que el
lugsr defectuoso se hg de sdecusr sl tipo de srsrato de me~
20, dicidn y a ls forms previsible de los defectos que Se esperan
en los tubos del termocsmbiador.

El tubo de comprobacidn pﬁede estar dispuesto inter-
cambisble en el dispositivo posicionsdor. EZntonces puede
sdaptarse un dispositiveo de inspeccidn s termocsmbisdores con
25, tubos diferentes, ssi por ejemplo obtener un exscto control
de los aparatos de medicibén en lo referente sl materisl,

Con el fin de que 1ls verificscidn del sparsto de me-

dicidn el montarse el tuho de comrrobscibn en el dispositivo

[5)]

wosiclovador, no se falsee por sus partes, pusde corserse

30. 2l tubo de comIrobscidm @ una sersracidn del luzsr defectuo-

-



5.

15,

20,

25.

30.

‘gl tubo de comprobscibn y el cristsl de observacidén puede cul

=3

s0, es por lo menos el doovle gque el difmetro del tubo de com-

probacidn., Fero szlternstivemente puede emplesrse tazdbién pa-

rs la monturs materizl sintético que ro resccions a lgs fun-

por el gverzto de medicidn, por

o

ciones fisicas utilizadas
ejemplo materiales sintéticos gue pe& ignecen ineficaces al
realizarse mediciones de corrientes paridsitas., En cuslquier
caso es ventajoso si ls monturs que forms una sljsba eshé
dotsds de una de los parstes de un gcoplamiento ripido con el
que se poue la manguera de abastecimiento.

Los meteriales si nfeulcos pueden adends ser venbta-
josos si el tubo de comprobvacidn,segin ls invencidén lleva
asocigdo un tubo de materiasl ﬁranspareute Para observar ia
posicidén del apsrato de nedicidn., Un semejsunte "ctistsl de
obser&acién“ Gue puede ser en si de vidrio, si se desprecis
el peligro de roturs, se ﬁalla couvenlentemente entre la por-
cidn de tubo de comprobscidn y los tubos e verificsr del %er
nocembiador. Aqui puede éste sctuar sl mismo tiempo como emby
do de introduceidn que con un extremo litre sfilsdo en cono,
con un didmetro exterior maspequeffo gque el didmetre inte-
rior de los tubos a verificsr, facilits lz assrozizmecidn s lad

posiciones de los tubos. Con una articulscidn de rdtules enire

darse de ls movilidsd que facilita el sjuste.
Adicionglmente sl cristsl de observacidn, pero tam—

bién independientenmente de 81 y de la disposicidn del Hube

de comprobvscidn, puede conseguirse la sutomstizscidén de ls

inspeccidn 7 la verificscidén mediente un indicedor de posi-

ke

cidn vars el sparsto de medicidn, que trabsjs sin coniacto.

I

Z1 indicsdor de posicidn puede funcionsr en bgse magnétics

(inductiva) no cspecitiva. Agquil se Yreconoccen" especiszles
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mo de ls manguera opuesto al del termocsnbisdor.Zn ambos €8s0s

-l -

scunmulaciones de metsl intencionsdas del a%nagrato de med;cién,
como bobinss de sondas, unidn de snchufe de uns sonia de ve-
rificecibn, o se rezistra ls existencis del cgble de medicidn
con cordones de conductores metalicos metidos en 1a manguéra
de sbgstecimiento.Los cables de medicidn sirven pars trans-
mitir 1s sefel de verificgcidén desde la scnda de verificscién
al dispositivo de medicidn propismente diczo con electrénice
de verificacidén, puente compensador, etc., aue estd emplaze-
do en un lugsr protegido de ls radiscién, en un puesto mévil
de manipulscidn, Si se encuentrs un csble de medicibén o uns
sonda en el indicador de medicidn, no es posible el funciona-
niento de los motores de traslacibn del dispositivo posicio-
nador. Este enclavamieunto es especislmente ventajoso poroue
el tener lugsr uns maniobrs defectuosa del dispositivo, o ses
sl trssladsrse rremstursmente el dispositivo pozicionader,
ls consecuencis es el deterioro del spsrato 7 requiere ls
reparacidn en ls zons de slta dosiz local por unided de tiem-
po.La sefisl eléctiica del indicador de posicién‘puede servir
también psras gobernar el movimiento de traslscibn del apéreto
de medicidn por ejemrlo para desconectar el movimiento de aven
ce de lo sonde de medicidn, o ses sctuar como interruphor de
fin de carrers.Con el fin de que prevismente se recorrs el tubo
de comprobacidn,el indicasdor de rosicidn se dispone en el lado
opuesto al del termocsmbiador.Pero el indicador de posicidn
puede hsllsrse también en caso dsdo adicionslmente en un dispo-
itivo de svence psrs el spesrsto de medicidn,o sea en el extreg~
puede cerrarse con gcoplamiento réricos ls mancuera da abaste-
cinmiento.

Ls integracidn del *ubo de comprobacidn en el dispo-

-

sitivo posicionador incluida la nenguers de gbostecinisnto,
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. de 1z manguers 3 ls guis y ls figurs 3 muestrs una secciln

en unidén con la desconexibn sutométics en 1z posicidn de éam-
bio de sonda, facilits muy eseuncislmsnte el casmbio de sonda.
Ls dosis totsel aplicads en conjunto er lss verificsciones por
corrientes parésitas 3 tubos de calefaccibén del generador de
vapor, se determina, adenads de en el montsje del dispositivo
posicionador,en la cémsra primaris del generzdor de vapor, DUy
esencialmente por ung multiplicidad de permznencia en lz zonsa
de radizcidn, que hasts shora eran necesarias pars elcambio
de sondas y su ajuste. El némero y duracidn de éstas permanen-
cigs con muchs dosis ien sums, puede reducirse esencislmente
medisnte la invencién, lo cudl significa tsabién uns reduc-
¢idén del personal.

Paras una acleracibn mis detsllada de 1la invencidn se
describe un ejemplo de ejecucidn s bzse de los dibujos ad-
juntos, .La figurs 1 nmuestrs la consiruccidn fundsuéntal d&el

dispositivo de inspeccidn, la figurs 2 muestra la sPlicascidn

por 1z guia en ls zona esenciel psra la invencién.

Lz figurs 1 muestra en perspectiva un generador ce
vapor 1 de uns central electronuclear gue no se muestrs en lo
dends, El genersdor de vapor 1 pertenece 2 un resctor de agus
s presidn en el que el gguz de refrigerscidn primaris se lle-
vs por una btuberis 2 s uns cémers primsris 3 y desde alli sale
por un haz de tubos en U 4. Desde el haz de tubos en U el agus
de refrigeracidn rrimaris llegs por ls tuverfz de retorno 5
a la vesijas de presidén del reactor, no visible.

El haz de Hubos en U 4 estd fijedo con sus dos brazes,
que Presentsn en cads czso uns seccidén fransversel semicircu-

lzr, en las zonas 7 7 8 de un fondo de tubos 9 gue delimits

£

por un lado g la camara cprimarie 3. Z1 cisrre inferior de
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ls cémara primerie 3 le forma un fondo esférico 10 con un sgu
Jjero de psso de hombre 1l como scceso.

Pers lo inspeccidén de los distintos tubos 12 del haz
de tubos en U 4, que en le figurs 1 estén indicados solo me-
dignte trazos, se ubics en la cémars drimsrie 3 un dispositivo
posicionador 14 que estd representado ssi mismo en persvectivas
y @ mayor escala en ls figurs 2. El dispositivo 14 ccmoprende
como componente esencisl un portassparatos 15. =n éste porta-
apsratos estéd guisdo desrlazable en lines rects un soporte
16, como se indica medisnte lsg flechs 17. Sobre el soporte 16
sienta un carro 18 que es asi mismo desplazsble en lines rec-
ta y en veivén, como indica la flecha 19. Is direccién de
desplazsmiento trenscurre en dngulo recto resrecto a la direc-
cidn de desplazamiento del soporte 16 indicsds mediante la flg
cha. 17...

En el carro 18 esté fijasdo ua brezo voladizo 22 con un
cojinete de giro 23, El cempo de giro del brazo wolatizo 22
estd indicado por el arco-de circulo 21 dibujsdode trszoc ¥
puntos. En el extremo libre del brazo voladizo 22 estéd srlica-
ds en 24 una manguers de abastecimiento 25 medisnte la cugl
pueden llevarse los #ispositivos de disposicién y/o herrsmien-
tes a los tubos del fondo de tubo © no representacoc con detg
lle en ls figurs 2,

El portepsratos 15 consts de un soporte de choras 26 li-
gero pero rigido de forma, en cuyos extremos estd alojasdo un
husillo 27. E1 husillo es rotativo con un motor 28, desplazén-
dose él soporte 16 sl modo de uns tuercs desplazsble. Un 3r-
bol 30 se ocups de aque la guia sea rectilines,

En los extremos del portasnarstos 15 esthn fijedos,

en 12 zonas del husilleo 7 de ls verills 3C, refuersds gue rar-
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.interior de leg menguers de sbastecimiento 25,

‘ds de cuerpos rodantes.

...77_.

tenscen a un dispositivo centrador 32 con =spigass de centra~-
Je 3% y 35 que scsban en punta. Coun esto el rortaparatos 15
tuede slinearse enNrelecién a los taladros cdel foudo de %ubos
O 7 de los tubos 12 del nsz de tubos en forms de U &, Despuds
del centrade se inmovilizs el portspsratos con zyuds de ‘una
piezs distancisdora 38 y dos dispositivos presores 33 7 36.

El carro 18 es degblazable en el soporte 16 asi mig-
mo con gyuds de un husillo 42 en el que corre el carro 18
como tueres desplazable. Dos varillss 43 producen ls desesda
guisz. El motor que sirve pars el scciongmiento no est3d repre
sentsdo con detslle. Este motor se sbsstece de energia, 2l
igusl que el mofor 28, s través de cables 45 v 46,

Como puede verse con més detalle en 1s figurs 1, ia nan—
zuers de sbastecimieonto 25 tiene en su extreno opuesto al zene
rador de vspor 1 un dispositivo de avance 47. Eu éste dispo-
sitivo esté puests una manguers intercaczbisble 438 que acabs
en ung carcasa intercambisble 49 en un pupitre de mando 50.
el pupitre de nando 50 tiene junto a Srzenos de maniodrs 52
un soporte 53 pars un tambor de apsrstos 54, En &ste tamhor
estén enrolladas manguerzs de trausporte, en uno de cuye ox-—
tremo estd puesto el sparato de medicidn previsto Ters ls in-

vestigscidn del generador de vapor. Lzs manguerss de transpor-

%1

te tienen un didmetro exterior més pequefio que el “dijmetro

\n
td
o
3

1o tanto

(%]
ot
[V 2N
Q
'J
‘ —l
u)

3 4 indn
las menzuerass de “ransporie estan gulsds te desvlaza-

bles en ests menguers de sbsstecimiento, en caso dado con ayy-

Con el pupitre de meundo 5C esten enlazados s través

del cable de sbasteciniento 45 tarbidn los motores de sesio-

nawicnte pars desplzzar la menguera de sbtasteciniento 25, es ’
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decir los motores para el soporte 16 el cerro 18 y¥ el brazo
voladizo 22. For lo tanto un svarato de nedicidn uns vez in-
troduzrido en la manguers intercsnmbisvle puede desviarse por
el dispositivo deavance 47 haste el fondo de tubos 9 y sl de~-
seado tubo 12 del hsz de tubos U, sin que tenga que trebsjar
personsl en lg proximidasd del genersdor de vapor afectsds
de radiscidn,
Los valores asverisuedos por el sperato de medicidn
pueden transmitirge s través del cable 60 3z un puesto de di-
receidn 6l. Tl puesto de direccidn coﬁprende entre otros,zve-
ratos 62 pars registrar losdatos de medicidn, por ejemplo me~
moriss megnéticas, ssi como posibilidsdes de maniobrs 63 que
posibilitan un exscto gobierno del brazo voladizo 32. Ls sec—
cidn del dispositivo posicionedor 14 a lo larzo del eje de
ls manguers de sbsstecimiento 25, representada eun ls figura
%, muestra el cerro 18 con el husillo 42 ia barras guias
43, En el lsdo inferior del brezo voledizo 22 estd embridads
una monturs 65 que sirve como aijaba pars &l tubo de ccmpro-
bacidn. Su didmetro es el doble que el de un trozo ce tubo 66
cilindrico circundedo por €l oue coﬁstiture el tubo de conyro-
bacién. EZ1 tubo de comprobscidén 66 gjusts con su lado frontsl
67 que mirs sl generador de vapor, en un casquillo de muterial
sintético 68 cue estd dotado de uns brida de fijseién 69. &
casquillo esta enroszcado con una roscs 7C en un telsdro de
ls nonture 65 7 estd asegurado alll con uns conirstuercs 71,
Il otro extremo 75 del tubo de comprobscidn 66 estd
cogido en un casguillo de meterisl sintéfico 76. Este cesqui-
1lo sjusta en un tubo soporte 67 sue estd dotsdo de bolas 78
pare un acorlemiento répido pars conecter ls menguers de sbes-

tecimiento 25. E1 tubo soporte 77 se presionsz ror un muells 79
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a la sibuscidn de bloguso en la que las bolas 78 se sujeten
en posicién de blogueo mediasnte un casguillo corredizo 3C,
de manera gue se inmovilizas el exbremo 8L de 1z manguers de
absstecinisnto 25 no dibujseda en lo dexas.

El tubo de comprobacidn 66 estid sujsto intercsmbia-
ble en lzs partes de meterisl sintético 68,76. Zste tubo coin-
cide en dimengiones 7 materisl con los tubos 12 2 verificsr
del genersdor de vapor l. For lo tauto los sparstos de medi-~
cidn, en especisl las sondss de corrientes pardsitas, pueden

comprobarse y Si se necesita ajustarse y calibrarse, zl1 en-
trar en el genersdor de vapor.Para ests finalidad se asverigus
la resccidnde los aPerstos de medicidn s un taladro de compro-=
bacidn 85 que ésté previsto en un lugsr definido del trozo de
tubo'66, con dimensiones definidas.En el ejemplo de ejecucién
el didmetro del taladro de comprobacién 85 cilindrico es “an
grande como el espesor de pareddel tubo de comprobacidn 66.
Por encime del brzzo voladizo 22 esté previste uns
perte de guia 86 de materisl sintético transpsrented, preferen-
teaente de poliscrilato, que puede servir 2l nisrmo tiempd'6030
cristal pars la obsecrvacidén de los apsrstos de medicidn que enj
tren enlos tubos 12. La parte de suis 86 acabz en punta co-

nics, de maners que el dijdmetro exterior de su extremo libre

es de 1 z 3 mm. menor gue el didmetro interior de los tubos

12 8 verificsr. Con és%o se facilita la llegada s lss posicio-
nes de los tubos, y mas debido s que se ¢§ uns cierts movili-
dad medisnte unaz sriiculacién de rétuls que se describe mas
adelente.

Lz parte de guia 86 ests enroscads en un racor 87

dotado de una bride. Hste racor sienta sovre la plscs de mete-

©~

rigl sintético 88 supericr de un disvosibiwvs indicader de
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posicifn 89 sin contacto, en base inductivs, sl gue perte-
nece un denominado imicisdor de suillo 90 v una rlaca de mate-
risl sintético S1 inferior. Tl iniciador de enillo permite:
sbarcer electromagnéticasaente la rosicidn del srersto de ne-
5. ipién gue v por ls manguera de sbastecimiznto 25 ol tubo 12,
o viceversa.

La sefigl del iniciador de control 9C puede aprove-
charse sdemss paTs poner en marcis un contsdor de recorride
que determine e indicsg,como contedor hacis delante 7 hzcia
10. atrés, las longitudes de recorrido sctusles en cada caso de
1s sonds de verificocién en el tubo de cslefsecidn 12.Fsrs
esto se trsnsforms el movimiento de traslscidn de ls manguers
de trensporte, con syuds de uns rueda de frieccidn, pars que
sccione s un tronsmisor de impulsos de rotscidn increzentsl
15. cuyos impulsos corresponden, por ejemplo en mm, 8l cemino recg
rrido de ls sonda de verificacién, medisnte eleccién de un
dismetro spropiado de 1s rueds de friccidn o bién de un nimero
de impulsos por vuelts del transmisor.liediante puesta en
marchs del contador con a#uda del inicisdor de snillo SC, s#
20. determina pués en cads csse lag distancia que hsy de la sonis

de verificscidn sl inicisdor de snillo, Ezta distencia es en
ceda cego mayor cue la longitud de veriricacibn actusl, en
" 1la cusntis de la seperscidn constente que hay desde el inicis
dor de snillo hassta el comienzo del tube.
25, Al salir la sonds de verificseidn del tubo de calefag
cibn, ls sefisl de iniciador de gnillo puede utilizarse pers
desconectar el motor de svence de la sonds. Al estar adosasdo

el inicisdor a ls menguera, o ses ror debajo deltubo de com-

probacidn, puede comprobarse el ajuste de ls sonds cade vez

[s}]
=

30, que ests pass por el defecto de comprobacidn, Dado gue la se”
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de medicién por 1o senersl se registrs en cints magnétics, es
tosible tembién posbteriormente uns comprotscidn del "calidbra-
do de lz sonds",

El dispositivo indicedor de tosicidn 90 esta gnrcscado
en un cuerpo esférico 93 que estd sprisionsdc en uns ccrres-
pondiente cazolets esférica 94 del brazo volasdizo 22. Con ésto
se d3 la ya2 mencionads movilidsd psrs la verte de guia 86.

El dispositivo indicaedor de posicidn puede sin smbsrgo pouer-
se tazbién en otro lugsr con el fin de posibilitsr un servi-
io de werificascién sutonmatizado.

isi por ejemplo pars recambisr diversas sondas de veri-
ficacibn, éstas tienen que retraerse en la'manguera de sbas—
tecimiento 25 por 1o menos hasta el dispositivo de avance 47.
La sonds de verificadién estd scoplads como psrte de desges-
te con lz mznguers de transporte a través de una unidén de en-
chufe redondo.Vsmbién al varisr la geometrié de verificacidn
(por ejemplo ls verificacidén de srcos de tubos exn lugar de tu-
bos rectos) es necesario recambisr la sounda de ver*¢1coclon.

El csmbio de sondas era desde hsce tismpo posible svls-
mente sl hsber una persons inmediatamente en ls zons del agu-
jero de paso'de hombre, con glts dosis por unidad de tiempo.
Medisnte sefisles con lg mano se impedis que ls sonds de veri-
ficaeidn cayese sl retrzerse, en el jueso de ruedas de fric-
cibn del dispositivo de avsnce 47, desbruyéndose o bidn pro-

duciendo defios.

En ls invencidn se sdosa un iniciador S0 direcismente
g2 las unidad de svance 47 o del extremo cu2 hay alli de lz nan-

&g

suera de sbastecimiento. Al retraerse ls sonda de verificacidn

-

con gyuds del motor de svance de ls sonda, ls unidn de enchuld

&edo“ho entre lz sonds de verificscidn y ls msnguers de trens%
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porte provoca una sefial que se utiliza pars ls desconexidn del
motof de svince.
EL tubo de comprobscidén 66 con su 2ljaba 65 y/o el in-
dicador de posicidn 39, pueden ronerse sin embargo taibién
5 en otros lugares, como ror ejemrlo en el pupitre de mando 5C,
si se cambisn glli las sondss de verificacidén utilizsdss para
1z medicidn. E1 indicedor de poéicién vuede ester acopledo
en éste caso por ejemplo con el =otor de accionsmientc psrs
el tembor de eparatos S54. Ademds pueden utilizarse tewbién
10. en el sentido de la invencidn varios tubos de comprobaseidén y/o
verios indicedores de posicién con en caso dsdo diferentes
cometidos de msndo Paras la verificscién asutomstizada.
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, as{
como la manera de realizarlo en la prédctica, debe hacerse cons-
15. tar que las disposiciones anteriormente indicadas son suscepti-~
bles de modificaciones de detalle en cuanto -no alteren su prin-

cipio fundamental,
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15.

20.

25.

30.

‘nes y material, al menos ampliamente, con los tubos del termocan
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REIVINDICACIONES

1l.- Perfeccionamientos en dispositivos de inspeccidn pa
ra tubos de termocambiador, especialmente para generadores de
vapor en centrales elecironucleares, con una manguera de abaste
cimients para un aparato de medicidn, gue se asocia a los tubos

del termocambiador con un dispositivo posicionadoer, caracteriza

¥

dos porque con la manguera de abastecimiento estéd unido une por-
cidén de tubo que se halla en el recorrido del aparato de medi=-

cidn hacia los ‘tubos del termocambiador, y coincide en dimensio-+

biador y presenta un lugar défectuoso definido,

2.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 1, carac
terizados porque el lugar defectuoso es un taladro.

3.~ Peyfeccionamiénios segin la reivindicacién 1 6 2,
caracterizados porque el trozo de tubo estd dispuesto intercam-
biable en el dispositivo posicionador.

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacibén 1 2 § 3,
caractérizados porque el trozo de tubo estd cogido, especialmen-
te en el dispositivo posicionador, con una separacidén desde el
lugar defectuoso tan grande que se evita que se influencie‘el
aparato de medicién~por'la montura.

5.~ Perfeccioneamientos segin la reivindicacidn 4, carac-
terizados porque el didmetro de una montura en forma de tubo, en
la zona del lugar defectuoso es por lo menos el doble gue el dif
netro de la porcidn de tubo.

6.- Perfeccionamientos segtin una de las reivindicaciones
1 2 5, carscterizados porgue una montura de la porcidn de tubo

consta al menos parcialmente de material sintético, mientras que

la porcidn de tubo estd fabricado del mismo metal que los wubos
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del termocambiador.
‘ 7.~ Perfeccionamientos segliin uns de las reivindicaciones

1l a 6, caracterizados porque la porcidn de tubo estd asociado

un tubo de material transparente, como cristal para observar la

5. posicidén del aparato de medicidn,

8.~ Perfeccionamientos segﬁh la reivindicacién 7, carac
terizados porque el cristal de observecién se halla enire la pox
e¢ién de tubo y los tubos a verificar del generador de vapor y
estd unido, preferen&emente con una articulacidén de réitula con
10. la porcién de tubo.

9.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacionei
1 a 8, caracterizados porque & la porcidén de tubo esté asociada
un indicador de posicidn que trabeja.sin contacto, para el apa-
rato de medicién.
15, 10,- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 9, ca-
ractérizados porqﬁe el indicedor de posicidn estd dispuesto en
el lado del trozo de tubo opuesto al termocambiador,

11,.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 10, ca-
racterizados porque entre el trozo de tubo y el indicador de po
20, sicidn hay un acoplamiento rédpido.

12.- Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 10 u
11, caracterizados porque el indicador de posicidn estd dispues
to en un'dispositivo de avance para el apaerato de medicidn.

13.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 12, ca
25, racterizados porque el indicador de posicién estd tnido con el
dispositivo de avance de tal manera que se detine aubtomaticemen
te la marcha del aparato de medicidn al alcenzarse el indicador
de posicidn.,

14.,- Perfecclonamientos en digpositivos de inspeccidn

30. para tubos de termo cambiedor, tal y como queda sustancialmente
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descrito en la presente Memoria y en los dibujos adjuntos. i

Esta Hemoria consta de quince hojas escritas 2 méquina

por una sola cara.

Madrid, 18 ML 9%

». o, Fitmnddos J, §
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