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La recuperacidn de energia a partir de los llama-

-dos productos concentrados que se forman bajo alta presidnm,

por ejemplo en instalacinnes de- dsmosis inversa o también
en las llamadas instalaciones de oxidacidn en hﬁ&edo para
el tratamiento de aguas residuales, mediante oxidacién en
la fase liquida, se realiza de modo sencillc y econfmico,
si mediante acumuladores dobles hechos funcionar ciclica-
mente en paralelo se introduce una corriente parcial de sg
lucibn a aportar a la instalacién con ayuda del concentra-
do a alta presibn antes mencionado, con utilizacidn adicig
nal de una bomba acrecentadora de presidn para une difersp
cia de presiones relativamente baja de la instalacidn de
dsmosis inversa. £l sistema de aparatog es utilizado en -
un ciclo de trabajo alternado subsiguiente para evacuar al
ambiente circundante un producto concentrado bajo presidn
reducida con ayuda de una solucidn. Los co?respondientes
estados se representan en la figﬁra 1.

Tales acumuladores dobles ya han sido d;scritos en
lengua inglesa como "Flow Work Exchangers", pero por lo -
que se sabe todavia no han sido realizados esn la préctica,.
Una utilizacidn préctica es posible sin embargo también -
cuando , y s6lo cuando, el recipiente de presifén de un -

acumulador doble y la membrana que le pertenece estén es-

tructuradds convenientemente en el sentido geométrico y eg

tan adaptados entre si,

La figura 1 muestra, correspondientemente al pre

sente invento, un sistema de aparatos apropiado para ello,



La idoneidad preferente para la utilizacidn antes descri
ta es sstablecido por las caracteristicas de que un reci
piente de presifn con forma esférica esté dividido en dos
cémaras'igualea, de volumen variahle, mediante una membra
na flexible o elistica de forma semiesferica, estando unji
da la membrena a lo largo de un circulo principal inte-
rior con el recipiente de presidén. En tal caso el didmetro
medio de la membrana sumado a la mitad de espesor de la -
membrana dan un valor como maAximo igual al didmetro inte-
rior de la esfera. Con esta condicibdn previa la membrana
se apoys e&n las posicionss extremas apretadamente en la -
pared del recipiente y no puede ser solicitada a traccidn
por presiones de liquido o sdlo lo puede ser sn una exten
sidn previamente establecida. En todas las posiciones inter
medias o centrales la membrana flota entre los liquidos."
de ambas camaras,

Para la utilizacién conforme al invento son apru-
piadas ademés otraes configuraciones con simetria de revc-
lucién, tales como por ejemplo elipsoides segln la figura
é, dobles conos segln la figura 3, asi como recipientes -
compuestos a base de tales cuerpos con utilizacidn de una
pieza intermedia cilindrica, conforme a lq figura 4, Todas
las figuras muestran a las membranas 2 de linea llena o
de trazos en las posiciones extremas y de puntos y rayas
en las posiciones intermediés. lLa pared del recipiente de
presidén estd seMalada en cada caso con la cifra 1.

Paras membranas especialmente blandas se estructu-

ra también de acuerdo con el invento una guia central 3 -



10

15

20

25

con estanqueidad suficiente, correspondientemente a ls fi-
gura 5, pudiéndose utilizar la guia para controlar proce-
sos de cambio de conmutaciéng por ejemplo can ayuda de -
iniciadores de aproximacidn,

Otro sistema de aparatos adicional dentro del sen
tido del presente invento se representa en la figura 6.2,
La forma de realizacidn conocida segin ia figura 6.1 estd
estructurada de acueido con gl principio de la cédmara de
un balén.de futbol. La membrana flexibls o sldstica tiene
en tal caso en el estadao méxim%mente llenado el contorno
de una esfera-y en el estado parcialmente llenado o no llg
nado una forma que resulta de modo aleatorio, imposible de
determinar de antemapo. Con el fin de evitar estados de
enmarafiamiento en el caso de llenado parcial o nulo, se
necesita, de acuerdo con el invento, una fijacién de la -
cémara flexible o eldstica en el punto de vértice superior
del recipiente de presidn esférico,

En los casos en que no sea critico un mezclado -
parcisl de los dos liquidos que llenan alternativamente
los acumuladores.dobles, tal como por ejemplo en instala-
ciones de dsmosis inversa o en instalaciones de oxidacidn
en hdmedo, se pusde utilizar como acumulador doble de =~
écuerdo con la figura 7 un recipiente 1 lleno con cuerpos
de relleno 3 apropiados., Mediante eleccidn spropiada, de
los cusrpos de relleno se puede realizar una circulacién

casi periodica o de injerto, en la cual se forme una zona

mezclada solo limitada e insignificante entre las dos co-
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rrientes de liquido. Esta zona mezclada puede ser extrai
da a presidn précticamenteAde modo total en un desarro-
1llo de.trabajb apropiado.,

Conforme al invento, también es apropiado para -
tal acumulador doble, en lugar de los cuerpos de relle-
no, un sistema s base de tubos y canales 4, que'han de
s8r incorporados en el recipiente 1 segin la figura B,

El hilo de corriente con midxima velocidad de circulacidn
es en tal caso dos veces mds répido que el promedio inte
gral. Dado que losvperfilss de circulacidn se invierﬁen
con los diféréntes ciclos de trabajo, se pueds impedir
ampliamente un mezclado de las dos corrientes de liquids.
En tal caso los procesoe de difusidn, cuando se presentan
estados de circulacifn preferentemente laminarea, tienen
una importancia secundaria, Més favorable en su comports
miento de mezclado es una disposicidn conforme a la fi-
gura 9.1, en la cuel en lugar de canales se utilizan pas-
quetes de léminas 5 parslelos o de planos paralelos. El
hilo de corriente con le méxima velocidad en el caso ds
circulacidn laminar es aqui solamente 1,5 veces mas rapi
do que el promedio intsgral. Para la favorable distribu~
cidén se pueden utilizar cuerpos resistentes cilindricos

6 junto a los extremos superiores e inferiorss de las 18
minas.

La proporcién de 1,5 entre 8l hilo de corriente -
con la mdxima velocidad y el promedio integral puede ser

disminuidea adn més, si en lugar de los paquetes continuos
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de léminas.sa utilizan paqueteé de l&minas desfaéados por
pares, segin la figura 9.2, En éstos los paquetes de l&-
minas desfessados estén sefalados y distinguidos por los
nimercs de referencia 5.1 y 5.2. En el caso de realizacidn
de una circulacidn laminar la proporxcidén de velocidades
entre la dei hilo de corriente mAs répido y ia del prome-
dio integral ha sido disminuida a aprnxfhadamanta 1,15.En
tal caso es indiferente que se utilice sdlo uno o varios
pares de paquetes de léminas. En la prdctica se utilizarén
ventajosamente, sin embargo, varios de tales pares.

Otra posibilidad de utilizacidn de los acumuladores
conformes a las figuras 1 a 6 se establece en el caso de
funcionamiento sin presidn, cuando han de scumularse alter
nativamente, en instalaciones técnicas hidréulicas, co~
rrientes de liquidos en diferente cantidad o con diferen
tes propiedades, que se compensan mutuamente. Esto ocurre,
por ejemplo, en disposiciones de neutralizacidn detrés ds
instalaciones intercambiadoras de iones, a partir de las
cuales en la regeneracifin de ios intercambiadores de ionas
circulan hacia el amhiente circundante corrientes de li-
quido con diferentes acideces o alcalinidades, yus alma-
cenamientos que resultan de ello son también objeto del

presente invento.

™~

~ -
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- REIVINDICACIONES -

l.= Perfaécionamiantos en acumuladores dohles bre*
ferentements para su utilizacidn en instalacinhas de dsmo-
sis inversa y otras instalaciones técnicas hidrdulicas, ce
ractarizados porque en el caso de scumuladores dobles de
membrana para la acumulacifn o el almacenamiento por sepg
rado de daé volimenes de liguido pusstos en relacidn fun-
cional entre ellos, se establece que para 1= acumulacidn o el a)l
macenamiento 8e utilicen recipientes c;n simetria de resvoly
cidn, que correspondientsmente a su finalidad eon divididos
preferiblemante, mediante membranas unidas por el centrn del
cuerpo con la pared del recipiente, en dos cémaiaa igualea
de volumenes variables, y las estructuraciones geométricas
de los recipientes y de las membranas son tales-que las =~
membranas se apoyan en las posiciones extremas épretadamqg
te en la pared del recipiente y flotan librements en tccas
las posiciones intermedias y centrales.

2.~ Perfeccionamisntos, segdin la reivindicacidn I,
caractarizédos porgue sl recipiente ®s una esfera. |

3.~ Parfeccionamientos, segln la reivindicacidn 1,
caracterizadog porque el recipiente es un elipsoids de re-
volucidn o un;cuarpo geométricaments similar,

4,- Perfeccionamientos, seglin le reivindicacidn 1,
caracterizados porque &l recipiente es un cuerpo de rsvolu-
cidn compuesto por dos conos circularss.

5,- Perfeccionamientos, segin reivindicaciones an

teriores, caracterizados porgue en el caso de acumuladores
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dobles sin membrana para la acumulacién y almacenamiento
alﬁernativps de dos corrientes de liquido, cuyo ligero -
mechadq'jubto é_una capa de separacién no es critico, se
llema con cuerpos de relleno apropiados un recipiente, den
tro del cual discurre el frente entre las dos corrientes
de liquido de manera aproximada a una circulacidn perid-
dica o de injerto. )

6.~ Perfeccionamientos, segdn la reivindicacidn 5,
caracterizados porque en lugar de los cuerpos de relleno
se utiliza un sistema de tubos o canales.

7.~ Perfeccionamientos, segdn la reivindicacién 5,
caracterizados porque en lugar de los cuerpos de relleno
se utiliza un sistema a base de liminas paralelas o de -
planos paralelos.

8.~ Perfeccionamientos, segﬁﬁrla reivindicaeién 7,
caracterizado porque en lugar de un paquete de léminas se
utilizan por pares paquetes de léminas, que estén desfagg
dos entre si en la distribucidn de las léminas.

9.~ Perfeccionamientos segin las reivindicaciones,

1 a 3, caracterizados porque se efectila una utilizacidn
en funcionamiento précticamente sin presidn con el abje-
tivo de almacenar alternativamente cantidades de liquido
que se compensan entre si.

lD.;‘lPERFECEIDNAMIENTUS EN ACUMULADDRES DOBLES
PREFERENTEMENTE PARA SU UTILIZACION EN INSTALACIONES DE
DSMdSIS INVERSA Y OTRAS INSTALACIONES TECNICAS HIﬁRAULI—

CAS",



Tal como se describe y reivindica en la presents
Memoria Descriptiva, que consta de ocho hojes escritas a
méquina por una sola cara y de Sus correspondientes diby

joa.

Madrid, {3 JUL, 1979
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