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Esta invencidn se refiere a un sistems transductor
de desplozamiento para medir ¢l desplozamiento de un miembro.
| Se conocon ya muchps formas de siatomas de tronSw
duetor en las que ol desplazamiento de un micmbro se conviexr
te on unn gefial eldetrioca qus pueda ser presentada de una mp
nora vistal para permitir gue sea indicado directamente ol -
desplazemiento y/o la posicién dol miemtro. Un probvlema que
presontan los sistomss transductores os la desvincidn debida
8 canbios dol medio ambionte en ol que trabofa el transdude
tor. Por ejemplo, un aumento de la temperatura puede dar co~
mo resulindo una holgura reducida que pusde afectar a un va-
lor de induotansia 0 o un valor de capacitancia. E1 dransduc
tor dobe ser por consiguiente recalibrade o, mi hay que evi-
$ar 1z rocalibracién durante el use, 85 nocesario prever mo-
dion de compengacidn de 1a temperaturz que pueden exigir que
el tranasductor nea comprobzado on una awplis osealn de deupo-
raturas sntos de si uso, con ol fin de aplicar la cantidad -
correcta de compensacidn.

E1 objeto de la invencidn es proporcionar un siste
i transductor de desplazamiento que sen sustancialmente ado
vompensador do log cambios experimantados en el medio ambien
to de trabajo.

De acuordo con la invencidn un sistema transductor
comprende unos primeres medlos que producon una salida verig
ble que varis do acuordo con la posicidén de dicho miembro, -
ssgundos medion para proporcionsr una sefinl de referencin -
que ag determinadsa al menvs en parte por los primeros medios
pero que es sustancislmente constante independiontomente de
la posieidn del miembro y tercoros medios para comparor dle-
cha salida y dicha sefinl de referencia para proporcionar tna
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indioacién solwre 1z posicidn ds dicho miahbro-

De acuerds con otro rasgo carasterfatioo de 1a in-
vencién, un sisteman tramsductor comprende un genersior &8 -
frecuoncia controlado por el voltaje, tn par 48 ducles blow—
queados de faws cafa uno de los ouales oomprenids un CONPRYR-
dor de fames y un oscilador controlado por el voltaje gue re
cidbe un voltaje de conirol procedsnts duvl regpectivo comparg
dor, siendo alimentados los dos comparadorss con una frecusn
clia deo referencis chienida a partir Qe dicho generasdor 3¢ «—
frecoentia sdonmfo de 1z palida dol corrospondiente osoilador
controlado por ol voliaje, tenienio oada osciludor cont—ole
do por sl voltaje uma companente de temporisecidn Tesctive -
asociada oon 9l mismo, siendo detorminedos los valores do -
1as dou compoventss ds tamporisaecién por la postelién del - -
mlextro de tal modo que al mowerse o) misuhro sn una Aireo.
cién guments la yeactancia de ima components miemtras que la
de la otra componente desosnderd y viceversa, medios para —
proporeionar tn voliaje dependients de la suma 46 las Yot
tanoing de dichaa onmporentes y para aplicar dioho voltale «
al gensrador de frecusnaia comtrolado pov el woltaje, medies
para somparar las fases d¢ law salidas de diohos osoiladores
sontrolndos por el voltaje, siondo aplicada la ealida ds di.
ohos medios a un oontador gque recide una entrads sdicional -
provodente ds dicho gmersdor ds frecuencis, ommstltuyendo -
el valor de cuenia proporcionado por el contsdor una indfos.
cién de 1n &iferencia de fasos entye las sglidas ds dichos -~
osciladores oontrolados por o) voltaje, constituyendo la M.
ferencia de fasves misma una indicacidn de la dtferencis pre-
gente en los valores resotivoa de las dos componentos de tag
porisecién y por tanto de la posicién de dioho miomdro.
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Se va a describir shors un ejomplo de un siotemn
treonsductor de acuordo con la inveoneidn con roferencic g =
los dibujes que se acompaiin, en 108 que:

1n fgurs 1 muestra en ou poreldn superior la dig
posicidn meofnieca do un mierbro cuye pooicifn as prociso dg
tectar, mientras que la porcidn inferior mucsira el cireui-
to eléeirico eqoivalente,

1s figura 2 muestra un diagrama eldetrico do un -
ejemplo del sistomm,

1a feura 3 muestra ddagramns de impulgos relatie
vog g la operaciin del sistomn de lam figura 2,

las figuras 4 y 5 mucstren dlagremas cldctricoes -
de otlxo cjomb, ¥

ia figurn 6 es simtlor a 1z figura 3 poro rolati-~
va al slotenn de los figuras 4 ¥ 5.

flnciendo raferencia a log dthujoe, ol miembro cue-
yao posicidn es precise detectar estd indicado en 10 y sn el
ojemplo particular comprende un pistén libre que estd alcig
do deniro do un cilindro 11. EY plstén y el cilindro foxuzn
parte del sistome suministralor de combustible de una bomba
de inyeccidn destinads a suministrar combustible o un motor
de conmbagtidn internn. IJurante su uso, se cuministra combug
tible o un extromo del cilindro 11 para provocar oi despla=-
gamiento del pistén hacla el otre extremo dol cilindro y ¢l
vortbustible confenido en tal extromo dol ¢ilindro es dospla
zado g la bomba de inyocelén. 51 movimionto del pistén es -
por conoigudente uma indicaeidn do la cantldad da combugstie
ble que es suminisirada a la bomba do inyeccidn.

Segtin se verd en la poreidn superior de la fgura
1, log extremog dol pistdn son de didmwiro roducido y estén
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situados en porcionss sprandadas del cilindre 11. Nspusse.
tos en las porcionss sgrandadas dsl oilindro hay un par de
anillos 12 oadn uno de los ocusles constituye uns plaoa de -
un condensador, cuya otra plasa estd constituida por la por
eién extrema reducida adymoente del pistén. Los mrillos es-
tén eléctricamente aislados d¢ la pared &e las porciones -
agrandsdes del cilindro. la poreidén inferdor de la figurs 1
indica ¢l disgrama del cirocuito eléctrico y se verh que com
prende dos condensalores variahles 13, 14, estendo oconecia-
da a resa una placa de oada condensador, mientras que las -
otras plecas de los condensaloros estén comootadas con oon-
ductores externos 15, 16a y se observard que al aumentsr el
valor de capscliancia de un condensador desciente el walor
de oepacitancia del otro condenseador. Igualmente, la suma ~
de los dos valores de capacitanols permensce constamte a me
nos que ee produsca un cambio en ol medis ambliente de trabg
Jo, por ejemplo, un camblo en la permitividald del combusti-
ble ¢ un oambioc debido 2 una variscién de temperatura, en -~
1a holgura existente entre loe anillos 12, y las porcionas
extromas reducidas del pistin.

Volviendo ahora a la figura 2, los dos condensado
res 13 y 14 estén ropresentados coneotados respectivamente
a un par de¢ osciladores controlados por el wvoltaje 16, 17.
Lus entradas-de los osciladores comprenden los voltajes V1,
V2 obtenidos en las entradas de un par de filtros do paso -
bajo 18, 19 que & su ves tienon sus entraias conectadas con
lazs salidas respectivamente de un par de comparadores de fg
ges 20, 21. Cada comparador de¢ fase recibe la salids del o3
cilador asooiado y los 408 comparadores de fases, los dos -
filtros y los dos osoiladores controlados por el voltaje ~
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forman un par de bucles bloguoadon de fase reforencindos w—
por 4 ¥ Be

So ha previate igtmlrente un gonerador do frecuen
cin controlado por ol voligje que oo presenta bajo la forma
do un convertidor de voliaje-frocuoneia 22. Ia splida de eg
te convertidor es gplicada o un reductor de frecuencia 23 y
1a selida del reductor de frecucncis os concedndn g las olras
oentrades de los comparaderss de fases 20, 21. In salida del
reductor de frocucncie 23 oo unna frecusnela que se Ilamard,
en 1o que aiguo, frecuencia de refersncig.

Io selida del convertidor do voltnjo-frocusncia -
22 es mplicadn o un contador 24. Lo frecusncla de eata sew-
figl eg izusl o lz froouencin de refeorenciz antes citalda mul
tiplicada por la relacidn de divisidn del reductor de fire--
cucncia 23. Adicionalmwente, oe gplicn al contador 24 una sg
fial ropregenintiva d¢ la diferoncia de foson entre las iree-
cuencins goeneradas por los dos osclilsdores controlados pox
el voltnje 16, 17, obtenidndose 1o mioma a pordir de um com
parador de fascs indicedo gomeralmentc em 25.

o8 voltajes V1 y V2 8o las salidas de los filtros
de paso bajo son sumados entre sf utilizando un resistor de
tomas 26 a ocuyds extremos opusstos son nplicados los volto-
Jes do las snlifne 80) filtro do paso bajo a travéa doc amw
piificadores no inversores. £l volinje obbonido en la dtomn
del resistor 26 ss aplicado a travée de una 104 ampliffioado
ra 27 al convertidor de wvolbaje-frecusncia 22.

Considerandc ghora ¢l funcionamlento del eircuito,
cada nondensador puede mer considerado como formador do la
componiente do temporizecidn del respoctivo buclc bloguendo
do fese y eoton dos bucles gon blogusados a Ia fracusnola -
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do referencis. E1 voltaje de control, es decir o)l voltaje -
qQue sperece on la salida del £1liro de paso bajo ae oadu du
ole bloqueado &e fase es proporcional al valor de la oapasi
tancis que controla el oscilador controlads por e} voltaje
do tal ducle, Los dos voltajes son sumadon sntwe s{ y son -
utilisndos para controlar la freduensia do referencia la -
diferencia de fases existente entre la salidn de eala coot~
1ador omirolsdo por el wvoltaje y la frecuennis de referen-
cia o8 proporcionsl ol valor de la capacdtencis quo contro-
1a el onoiledor controlado por el voltaje. Come yeeultado -
de ¢llo, la diforencin de fasoo entre las salides 48 low on
cilndores controlados por ol voliaje es tembidn dependiente
de la diferencia entrs los valores 8o copanoitancis de o8 -
dos condenmadores. El olroutto compavador ds faoes 25 prow
poroiona tna salida depentients de la diforencia entye les
fages y eata vefinl, que pe muestra por ' en las figwras 2
v 3, o8 apliceda al contador 24, Kl comtador 24 recidbe tan-
tifn tna sefial dependionte de la frecuensia ds referencis -
poro que tiene una freouwsmela superior por la relacién do -
divioidn dsl reductor do froowencia 23. Por consiguiente, «
sl oontador produce tna owentn qoe &3 representative de los
valores ralﬁtim de loa dos oondonsadorus. Con referencis
a la figura 3, la misma ostd dlvidida en trom secciones, la
primors s las cuales se refiore ol caso en ol que ol welor
del condenendor C7 68 mayor que ol de 02, siendo la segunia
relativa al caso on el que los doe walores son igualos y -
siendo relative la tercern ol onso en ol que ol valor del =
condensador C2 es nayor que Cl. Se obeorvard que ol compa'g
dor do fascs 25 eptd dispesto ds tal modo que lux sefinl P -~
no desaparescs ousndo los valores do los dos condensmiores
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son iguales puseto que se procisarvdn medios adicionanles pae
ra indicsr en qué lade do la posicidn medis fue dispuesto -
el pistln.

En el sistemn deserito més avriba en camo de que
exista alguns voriscién en o suns do les dos ospacitencias
dobida a un comblo ambdental, la frecuencia de referencia -
varfa . tanbién para proporeionar la compenspoidn.

Haciendo "'shom reforencia g lns figurms 4, 5 y 63
en la figura 4 loa corponentes idénticos a log del ststonms
mostrodo on la fisurs 2 hon reoibide los mismom ndmeres de
reforencls. S¢ observard on la figura 4 que, 2l contrario -
que en 8l ejemplo anterior, los volitajes de control aplica=
dos & los osciladores controlados por ol voltaje 16 ¥ 17 no
8on xxbi:u.zaaés pora generar el volisje aplicado al gonerge
gor do frecueneia controlado por el voltaje, es decir 6l -
convertidor de frocuensin 22. En su lugor, s obiiene 8l -
voltaje de contrel para ¢l convertidor 22 o partir de un «-
convertidor do marea/espacic a voltaje 29, cuyo circuito og
t& representndo con detalle en la figura 5.

Lo salidas de lop osciladores controladoes por ol
voltajs 16, 17 junto con la frecuencia de refercncia son =
aplicadas a un cirvcuito légico 28 quo produce las sefiales X
2 ¥, siendo suministradan estas dltimas al contador 24 y al
convertidor de maron/espacio a voltaje 29 respestivamente.
Ia figurs 6 indicn la rolseldn oxistente entre lss asiinles
suministradcs ol oircuito 1dgico y obtonidas o partir del -
mleno.

Lo T 4

Iz Patente de Invencidn que se solieita por voine

te afios pare Espatla, de acuerdo con la vigente Legislacidn,
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deberd recaer sobres "SISTENA TRANSDUCTOR DI DRIPLAZAMIENTO
PARA WEDIR EL DESPLAZAMIENTO DR UN MIENBRO®, oon Prioridsid
ds la Solicitud de Patente en (ran Bredafia n® 29554/78 de

fecha 12 de Judio &8 1978, segin las caracterimiices enenr—
cigles de lus siguientess /

/
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REIVINDICACIONES

————

f.~ Sistoms trensductor,de dosylasemiento parg e
nedir eldepluzemiento de un miembro, que comprende primeros
medios para producir una sslida veristle gue varis de acusy
do con la posicidn de dicho miembro, segundos medios para -
proporyionay una sefial de referenvia qus es determineds el
menos en parte por los primeros medics pexo que es sustane-
cielmente constente independientemente de la posicidn del -~
miembro y terceruvs medlos pers compurar dlcha salida y dicha
sefial de referencia para proporcionar ung indicscién de la
posicién de dicho miembro.

28 .~ Sigtema transductor de desplazamiento pars me
dir el desplezemiento de wm miembro, segin reivindicacibn 1,

que coaprende un generador de frecuentia controlado por el

voltaje, un per d¢ bucles hlogueados de fese ceda uno de «
los cuales comprende un comparador de fasea y un oscilador
controlado por el voltecje que recibe un voltale de control
procedente de su respeotlivo comparador, siendo slimentsdos
los dos comparadores con uns frecuencis de referencia obte
nida a pertir de dicho generador de frecuencis ademis de =
la seplida del respectivo oscilador controledo por al volte—
Jey teniendo cada oscilador coniroledo por el voltale ung -
componente de temporizacidén reactiva nsocisda con el mismo,
siendo determinados los valores de las dos componentes de -
temporizacién por la posicidén del micmbtro ds tal modo que,
al moverse ol miembro en uns direccidn, sumente la reactsncias
de una componente, mientrps que la de la otra componente —-
dopciende y viceverss, medios para proporcioncr un voltaje
dependisnte de la puma de les reectenciss de diches compo-

nentes y pare aplicar dicho voltsje sl genorsdor de freouen
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cia controlado por el voltaje, medios para comparsy las fa-
ses d8 las salildes de dichos osoiladores. conirolados poxr -
el voliaje, sisndo aplicada la salida de dichos medios & wmn
contador que recibe una enirsde adioionsl rrocedents ds dicho
genarsdor de frecuencia, constituyendo ¢l valor de cuenta -~
proporoiocnado por el contador uns indicsciln de la diferen~
oia de fases entres las sglidas de dichos osciladores contro
lados por el voliaje, constituyendo la diferencia de fapes
aieme wna indicacidén de la diferencia existente entre los -
velores reactives de las dos componentes de temporizseibn y
por tento de la posioidn de dicho miembro.

3o~ Sistema transductor de dssplazsanmiento para me
dir ¢l desplezamisato de un miembro, de¢ acuerdo con la rei-
vindicgoidn 2, que incluye £iltros de paso bajo en dichosbu
ocles blogueados de faums respectivaments, estendo dispuestos
dichos filtros de paso bdajo entre los comparadores de feses
¥y los osciladores contirolados por el voltanje.

4= Sistema transductor de desplazgmiento pers me
dir el &esplasaxisnto de un miembro, de souerdo oon la rei-
vindicacidn 2, en el que el medio para proporcicnar un vol-
taje dependiente de le suma de las reactanciss de dichas com
ponentes comprende medios para sumer los volisjes que mpare
aen en les salidss de los filiros de paso bejo.

5e=-Sistema transducstor de desplessniento para me
dir el desplasamiento de un misnbro, de acuerdo con lg reie
vindicaciba 4, en el que dicho medio comprende un resistor
con tomas g ouyos extremos opusstos son spliosdos los olite-
dos voltajes a través ds smplificedores respectivamente, es
tando conectada la toma de dicho resistor con el genarador

ds freousencis controlado por el voltaje.
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6.- Sistems trunsducter ds deeplszamiento para me
dir el desplezemiento do ur miembro, de acuerdo con la reie

vindicacidn 5, on el que ¢l medio para comparer las feses de

las sallidas de dlchos osciladores controlados por el voltaje

gompronds un comparador de faoes.

7.~ Sistema tronsduotor de desplagemiento para mg
dir el desplezamiento de un miembro, de ecusrdo con las rei
vindiozciones 2 6 3, en el que el medio para proporoionay -
un voliaje dependients de la sumn &8 lus resctanciss de dl-
ches oomponentes comprends un cirvouito légico y wa converti
dor de marca/espacio a voliale, siendo suministrades les =
aaii&aa da dichos osciladores controledos por el voltaje a
dicho eircuito 1égico.

84~ Sisteme {transductor de desplasemiento pare me
dir el desplezsmiento de un miembro, de scwerdo con la reiw
vindicesién 7, en el que dicha unided légioa constituye el -
medio parsz comperar les fases de les splidas de dichos osci
ladores controlados por ol volteje.

O¢= "SISTEMA TRANSDUCTZOR DE DESPLAZAMIENTO PARA HE

BDIR EL DESPLAZAMIENTO DE UN MIBMEROY.
Segln gueda sustencialmente descrito en lz presen

t../!l.
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