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La presente invencidn se refiere a un martillo perfora-
dor con un cilindro para guiar a un émbolo percutor y a un émbg
lo de accionamiento accionado por motor, poniendose en movimien
to de vaivén el émbolo percutor bajo intercalamiento de un tam-

pén neumdtico,

Ios martillos perforadores conocidos prestan a la herr
mienta sujeta en ellos energia de percusidén que un émbolo perc
tor accionado neuvméticamente por parte del aparato entrega a 1
herramienta, Opcionzlmente puede ponerse también en rotacidn la
herramienta de manera que en este caso la aparicidn conjunvte dg
impulsos de percusidn y movimiento de rotacidn puede hacer que|
se'consiga un miximo rendimiento de perforacidn.

Para el acciopamiento del martillo perforador sirve ge-
neralmente un motor eléetrico o un motor de combustidn interna.
Una caracteristica de ambas clases.de motores es que su niisero
de revoluciones es dependiente de la carga, es decir que un dag
censo dé la carga tiene coﬁo consecuencia una elevacién del n&j
mero de revoluciones del motor.

Esta circunsitancia da lugar en los conocidos martillos
perforadores a los siguientes problemas. Al trabajar el marti—v
1lo perforador la herramienta entrega su energfa de percusidn,
en caso dado simultdneamente bajo movimiento de rotacién, al
subsuelo de trabajo, trabajando el motor con nilmero de revolu=~
cioneg de carga. Sin embarge si por cualquier mo#ivo se inte-
rrumpe la enirega de percusidénes de la herramienta, este es el
caso poxr ejemplo cuando la herramienta no encuentra sdbitamentd
ninguna resistencia para la entrega de ensergia, el motor se acg

lera a su ndmero de revoluciones de marcha en vacio. PoF métivo

[

téenicos de desgaste los martillos perforadores estédn construi-

dos de manera que en este caso el émbolo percutor llega a paran
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" temente al elevarse el nimero de revoluciones.

" émbolo de acclonamiento esencialmente presién atmésferica. Por

el contrario al estar en funcionamiento el émbolo percutor se
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se en el cilindro en su posicidén delantera.‘Si a continuacidn
le herramienta se lleva a un subsuelo de trabajo capaz de absol
ber las percusiones, el émbolo percutor todavia parado, llega
a la zonz de eficacia neumdtica del émbolo de accionamiento acH
cionado por el motor con mimero de revoluciones en marcha en

vacio y se pone nuevamente en movimiento de vaivén, Dado que el
émbolo percutor shora tiene que ponerse en movimiento de carre-
ra a partir de la alta velocidad de marcha en vacio del émbolo
de accionamiento, surgen puntas de carga extremas en las parteg
del mecanismo de accionamiento, ya que por experiencia el momep

to de accionamiento para el mecanismo de percusidén asciende Tfuer

Ia presidn punta neumdtica asi surgida es en los maxrti
1los conocidos signlflcamentemente mayor que la presién punte.
en funecionamiento normal. Sin duda estas cargas dan lugaer al
desgaste premaiuro de partes del aparato.

- Le invencidn se fundamente por consiguiente en el come-
tido de crear un martillo perforador cuyo motor no sobrepasa
esencialmente el nifmero de revoluciones de carga ni adn al es-
tar desconectado el mecanismo de percusidn.

BEste cometido se soluciona segin la invencidén porque
el tampdn neumdtico sirve para el gobierno del nimero de revo-
1uciones'del motor de accionamiento.

Si el émbolo percuto se encuentra en su posicidn de
reposo delanbtera, que es la situacidén extrema del lado de la

herramienta en el cilindro, reina entre el émbolo percutor y el

encuentra entre los citados émbolos un tampén neumftico cuyas

condiciones de presién varian en sucesién alterna caracteristi*
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| te depresién, y al avanzar el émbolo de accionamiento estd carag

tampén neumdtico como sefial para el gobierno del mimero de revo-
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ca al avanzar y retroceder el émbolo de accionamiento, Dichas
diferencias de presién originan por Wltimo el-desplazamiento con
junto desfasado del émbolo percutor. Al retroceder el émbolo de

accionamiento, el tampén estd caracterizado por una insignifican

terizado por un pico de presidén que puede alcanzar valores de
més de 10 bar. El aire o bién el tampén que se encuentra entre
los émbolos tiene por consiguiente paramétros propios que son
aprovechables como sefiales para el gobierno del nimero de revolu
ciones del motor de aeccionamiento,

Preferentemente sirven las condiciones de presidén del

luciones del motor de accionamiento., Como sefial puede utilizarseg
por ejemplo el mercado pico de presidén del tampdn. Esto es posi-
ble mediante correspondiente disposicién.del lugar de toma de iz
presidén en el eilindro, estando éomunicado convenientemente con
la cdmara del cilindro el lugar de toma de manera que éste se oy
bra solo momentaneamente por el émbolo percutor en servicio de
funcionamiento.

Ventajosamente el tampdén neumdtico estéd comunicado con
un elemento de ajuste que por su parte estd acoplado con drganog
de mando del motor. La sefial entregada por el tampén neumdtico
se transmite por el elemento de ajuste, en forma transformada,
al érgano de mando del motor, que puede ser en un motor de com~
bustién interna una mariposa de extrangulacidén y en un motor elé"
trico un interruptor para su gobierno. Aqui se ha de eleéir*él '
ciclo de govierno de manera que el motor al haber sefial éﬁtrega—
da por el tgmpén obtenga la alimentacidén de energia necesaria

para el funcionamiento en carga.

Sin embargo si el émbolo percutor llega a su posicién de
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‘asi pues a nimero de revoluciones de carga o a un valor de mime+

© conmutador de membrana con recuperacidén automdtica. La membrana

'iibngitudinal, encontrdndose en actividad el émbolo percutor,
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reposo delantera no existe ya el citado tampdén y cesa la corres-
pondiente gefial, El dispositivo de medicidn se ocupa en este ca+
so de conmutar el Srganc de mando del motor, con 1o cual se ex=
trangula la alimentacidn de energfa del motor y con ello su nd-
mero de revoluciones. Al dimensionarse correspondientemente el
cireuito de mando, al encontrarse en posicién de reposo el émbo+

lo percutor puede regularse el numero de revoluciones del motor

ro de revoluciones més bajo.

Como elemento de ajustie es apropiado especialmente un

acciona a una varilla de mando o similar, que lleva a cabo la
unién el 4rgano de mando.

| Segin otra proposicidn de la invencidn, entre el tampén
feumdtico y el conmutador de membrana estd previsto un conducto
de mando para las seﬁéles. El conmutador de membrana puede asi
pues estar dispuesto distanciado de la zona del clllndro qQue cq§
tiene el tampén, lo cual tiene ventajas técnicas que repercuben

positivamente sobre todo para el manejo del mertillo perforador;

Es por ejemplo posible desarrollar el conducto de mando en form .
de tubo, con un nucleo sensitiveo alojado desplazable en su inte
rior. Bs sin embargo especialmente ventajoso emplear una tuberi
por la cual dirige directamente como sefial al conmutador de mem
brana la presidn del aire que se encuentra entre los émbolos,
para el gobierno del nimero de revoluciones del motor de accio=-
namiento.

Ia invencidn se reproduce ashora a modo de ejemplo a basi
de‘los dibujos.

Ia figura 1 muestra un martillo perforador en seccién
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' En el tubo envolvente 2 estd alojada rotativa una manivela 4 que

percubor designa&oVen su conjunto con 11, que con una cabeza 1l

 de mando 18 en forma de tubo que estd en comunicacidn con un cox

‘5—
La figurz 2 muestra un martillo perforador de la figura
1 encontréndose en posicidén de reposo el émbolo percutor.
El martillo perforador consta esencialmente de un cilin-
dro designado en su conjunto con 1, de un tubo envolvente 2 que

le circunda, asi{ como de un=a carcasa 3 indicada en sus contornos

se pone en rotacidén de modo conocido por un motor de combusitién
interna 5 indicado de.trazos. Con la manivela 4 estd unida a tra
vés de un mufin de ciguefial 6 una biela 7 que pone en movimieatd
de vaivén a un émbolo de accionamiento 8 en el taledro de cilin-

dro 9, En el taladro de cilindro -9 se encuentra ademds un émbold

se desliza en el taladro de cilindro 9 y con un vdstago 1lb se
desliza en un taladro de paso 12 del cilindro 1. ELl védstago 21b
impulsa sl extremo trasero de una herramienta 13 representada in
dicafivamenﬁe, que estd alojada desplazable en una seccién Gel
cilindro 1 delantera, desarrollada como portaherramientas 14, En
el taladro de cilindro 9 desembocan, en la seccidn del lado de
le herramienta, taladros 15 y, desplazado en direccidn 2l émbola
de accionamiento 8, un taladro de compensacidn 16, Ilos taladrqs
15 y 16 estdn en comunicacidn con un espacio anular 17 formado
entre el tubo envolvente 2 y el cilindro 1,

En el taladro de cilindro 9 desembocza ademds un conductd

mutador de membrana designado en su conjunto con 19. De éste con
mutador sale un empujador 21 a un érgano de mando designzdo en
su conjunto con 22, desarrollado como extrangulador para la alin
mentacidén de la mezcle del motor de combustidn interna 5.

El conmutador de membrana 17 consta de dos semicascaras

23a, 23b. Entre las dos semicdscaras 23a, 23b estd cogida una
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‘da con ella, la seccidn transversal de paso del tubo 29. Como sdg
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membrana 24 que sujeta indesplazable en su centro al empujador
21, Un tope 26 en formma de cuenco limita el recorrido de accidn
de la membrana 24 en su sentido, Mediante un muelle de compre-
sién 26 se empuja la membrana 24 aparidndola del tope 25, El em-
pujador 21 acoplado en la membrane 24 determina en su desplaza=
miento, mediante accidén conjunta de una sececidn de creméllera 2la

con una rueda dentada 27 y una mariposa de extrangulacidn 28 unj

indica mediante las flechas, la mezcla llega a través del lugar
de extrangulacidn, desde un carburador no representado a la cd-
mara de combustién del motor 5. |

Al ester en funcionsmiento el martillo perforador como
indieca la figura 1, existe en el espacio de cilindro que se en=
cuentre entre la cabeza lla y el émbolo de accionamiento 8, un
fappdén neumdtico que a consecuencia de las carreras del émbolo
de accionamiento 8 pone en movimiento de vaiven asi mismo al ém-
bolo percutor ll. Ios taladros 15 tienen aqui el cometido de im-
pedir cuando el émbolo percutor 11 va hacia delante la formacidn
de un cojin de aire situado delante de su cabeza lla y que fren
la marcha. Los taladros 15 tienen ademds el cometido de evitar
que al retroceder el émbolo de accionamiento 8 se forme un vacid
delante de la cabeza lla por aspiracién del aire del espacio any
lar 17. E1 taladro de compensacidén 16 compensa las perdidasg de
fuga producidas por inestanquidades del émbolo.

La figura 1 muestra el émbolo de accionamiento en su po-
sicién de funcionamiento mds delantera, habiendose impulsado asi
mismo hacia delante el émbolo percutor 11 a través del tampén
que sé encuentra entre el émbolo de accionamiento y la cabeza

lla, con el fin de golpear en la herramienta 13. Un giro ulte-

rior de la manivela 4 tiene como consecuencia un retroceso del



S5e

10.

15.

20.

25.

30.

- perforador, como se muestra en la figura 2, el émbolo percutor

- de manera que ésta no puede ya sujetar a la membrans 24 contra

Esto tiene nuevamente como consecuencia un desplazamiento arras-
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émbolo de accionamiento 8, ocupdndose el tampén nuevamente de

arrastrar el émbolo percutor 1l. La desembocadura del conducto

de mando 18 en la cédmara de cilindro se deja con esto libre por
el émbolo de accionamiento 8, de manera aue la presidn del tam-—
pén se propaga por el conducto de mando 18 al conmutador de mem-
brana 19. La presién del tampén estd sometida a fluctuaciones

durante el movimiento de carrera del émbolo de accionamiento §,
acugédndose un marcado pico de presidén en el instante de la mayon
aproximecién mutua del émbolo percutor 1l y el émbolo de accio-
namiento 8, La integral del transcurse de las presiones del tam—
pén garantiza un apriete de la membrana 24 contra el itope 25. En
esta posicidén de la membrana 24 la mariﬁosa de extrangulacién 28
se mantiene en la posicidén que deja libre la méxima seccidén tray
vergsal de paso; el motor 5 entrega el nimero de revoluciones de
carge a pesar de la alta alimentacidn de mezcle, a causa de la

utilizacién de potencia del émbolo percutor 1l.

Si por ejemplo se quite la herramienta 13 del martillo

11 llega a la posicidén mds delantera en el taladro de cilindro 9
Entre el émbolo percutor 1l y el émbolo de accionamiento 8 no se
forma ninglin tampén que ponga en movimiento al émbolo percuter

11, dado que el espacio de c¢ilindro gue se halla entre la cabeze
1la y el émbolo de accionamiento 8 estd en comunicaciénfé tra-

vés de los taladros 15 con el espacio amilar 17, de manerd que

~ tiene lugar un constante intercambio de aire. La presidén en dicho

espaclo del cilindro corresponde especialmente a la atmésferica,|

el tope 25; més bién origina el muelle de compresidn 26 ahora

el desplazamiento de la membrana 24 conira la semicdscara 23a,

f
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trado del empujador 21 y un giro de la mariposa de extrangula-
cién 28, la cual extrangula el paso de la mezcla, de manera que
el nimero de revoluciones del motor no se halla mds a2lfo que el
nimero de revoluciones de carga, adn al estar fuerza de servicio
el mecanismo de percusibn y estar con ello reducida la demanda
de potencia,

Si el émbolo percutor 11 se desplaza por una herramienxﬁ

lo de accionamiento 8, se produce entre los émbolos de nuevo un
tampén que pone nuevamente al émbolo percutor 11l en movimiento
desfasado respecto al émbolo de accionamiento 8 del modo Geseris
to. Ya que el motor anteriormente trabajaba sin embargo solc con
el nlmero de revoluciones de carga que es relativamente bajo; ng
se producen picos de carga que deterioran-el aparato debido a
la nueva conexién del émbolo percutor 1. '
Descrita suficientemente la naturaleza del in&ento, asi

como la manera de realizarlo en la practica, debe hacerse cons—

bles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en martillos perforadores, dota-
dos con un cilindro pare gular a un émbolo percutor y a un émbo)
lo de accionamiento accionado por motor, poniendose en movimien
to de vaivén el émbolo pércutor bajo intercalamiento de un tam-
pén neumdtico, caracterizados porque‘el tampén neumdtico sirve
para el gobierno del mimero de revoluciones del motor de accio-
namiento.

2o Perfeccionamientos'segdnila reivindicacidn 1, ca-
racterizados porque las condiciones de presién del fampdn neu-
méticos sirve para el gobierno del nidmero de revoluciones del
motor de accionamiento.

3.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1 o 2,
caracterizados porque el tampén neumdtico estd en comunicacidén
con un elemento de ajuste que por su parte estd acopla con 6r-
ganos de mando del motor,

4.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 3, carad
terizados porque el elemento de ajuste estd desarrollado como
conmutador de membrana. |

5.— Perfeccionamientos segin la reivindicacién 4, carad
terigados porque para la comunicacién entre el tampén}ﬁéumético

y el conmutador de membrana esté previsto un conducto de mando.

6.~ Perfeccionamientos en martillos perforadores, tal
Yy como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y

en los dibujos adjuntos.
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