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- Antecedentes del inverto

En un cembiacdor de color usual, tal como un
condensador, filas norizontales de tubos estén sosteni-
das, en muntos espacindos a lo largo de la longitud de -
los tubos, por placas de soporte, Una placa de soporte
tipica tiene 19,05 mm de grueso. Las placas de soporte
deﬁen ser perforadas para proporcionar los agujeros a tra
vés de los cuzsles se extenderdn los tubos, Cada tubo de-
be ser guiado a través de su agujero en la plaéa de so~-
porte. Por comsiguiente, la placa de soporte envuelve una
banda de 19,05 mm de largo alredcdor de toda la perife-
ria de cada tubo, de menera gue tal banda no esid dispo-
nible para actuer como superficie de condensacién o inter
cambio de cazlor. Cads condensador o cambiador de calor
tiene un numero sustancizl de teles placas de apoyo en
puntos espaciados a lo largo de la longitud de los ftu-
bos.

Debido al coste y al tiempo que exige el
intento que supone el uso de una placa de soporte us ada
como miembro estructural principal, el vresente invento
estd orientado hacia 1z eliminacidén de la placa de sopor—

te usual.

Resumen del Invento

La solicitud de Patente Nim. 478.153 (de
1la gque ésta es divisional) se refiere a un articulo
manufacturado en forma de vna tira de soporte de chapa
metdlica cuc tiene una pluralidad de micmbros de forma

de V interconectados extremo con extremo. Cada rama de
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|_cada miembro de foruma de V (icns una-aleta en general tri-
angular smsceptible de ser doblada fuers del nlano de su
rama asociada.

Otro aspecto de dicho invento se refiere a un
haz de tubos en el que una primera tila de tubos estd sos-
tenida por una primera tira de soporte de tubos tal como sg
ha indicado en lo que zntecede, y una segunda fila de tu-~
bos estd sostenida por una segunds tirs de soporte de tubos
tal como se ha indicado en lo que antecede. La ﬁrimera ti~
ra de soporte sosticne a la segunda tira de soporte, de mo
do que se define un miembro estructural cue soporta el pe-
50 de los tubos y en el que cada tira de soporte tiene
contacto lineal con cada tubc en dos posgiciones.

Ademds de las ventajas resuvltentes de la
eliminacién de las placas de soporte usuales de acuerdo
con el presente invento, se han conseguido una pluralidad
de otras ventajas y resultados inesperados. AsI, el pre-
sente invento reduce considerablemente las operaciones de
soldadura, facilita la aplicacidn.prdctica del método au~
‘tomatizado de montaje de filas de tubos, elimina los da-
fios por manipulacidn de tubos, reduce el tiempo de monta-
je en campo, aumenta el drea de tubos disponibdle para
trensferencia de calor, aumenta el drea disponible para
tubos, proporciona un control para el flujo de efluente
por el lado de la envuelta a lo largo de la longitud de

los tubos, ecte.
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- mente la preferids; bien entendido, sin embargo, que es-

--dor, construido de acuerdo con el presente .invento.

" tivs de las tiras de soporte de tubos con respecto sl ais

“invento,.

tojs nam. 5

Otros objetos se pondrin de monifiesto

aqui en lo cu2 sigue.
f

Con el fin de ilustrar el invento, se

ha representado cn los dibujos une forma que es achugl-

te invento no queda limitado & las disposiciones y medios
precisos ilustrados. l
Ls Tig. 1 es une viste en perspectivs de
una parte'dé un bar de tiras de soporte empasrejedss, de
acuerdo con'el presente invento, : u
Ls Fig, 2 es uns vista en despiece o#de—
nado, parcisl, de uns mitad de la envuelta, dos tiras de
soporte y dos filas de tubos. | |
| . La Fig. % es unad vistd en perspectiva
parcisl de un cambiador de cslor, tal como un condensa-
N Is Fig. 4 es uns vists en alzedo lateral
psrcial, de un haz de tubos, mostrando la longitud rels-
metro de los tubos. o
La Fige 5 es una vists en corte dado &

lo largo de la linea 5-5 de 1ls Fig.r4;

" La Fige. 6 es una vista en plaﬁta pércial

de un celentsdor construido de scuerdo con el presente.
La Fig. 7 es una vista en corte dado 2
lo largo de 1la lines 7-7 de ls Fig. 6.
Is Fig. 8 es una vista en perspectiva
parcial.de tiras de soporte de scuerdo con el presente

invento, mostrando el blogueo interior de los extremos
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— con un bastidor de soporte cusndo’se construye un cambia-

t4n més prbéximos al vértice inferior y los agﬁjeros 18

- 18, Cada aleta 20 es de forme en genersl trisngulsr, sien

Lojr non., L:.
' /
dor de calor rectasngular,
|
La ?ig. 9 es una vista en corte de un
i

canbiador de cslor dé scuerdo con 13 Fig. 8.

La g, 10 es una vista eh corte longi-

jt

Hz

tudinal; esquendtica, de un condensador construido de acu
do.con el presente invento, |
Con referencis 8 los dibujos en detallé;
en los qué los nfimeros que son igusles indican elementos
igualés, se han ilustrsdo en ellos un par de tiras de‘50~
porte'dertubos empafejadas de acuerdo con el presenté
invento, cada una de elles designada por el namero iO.{
Lss tiras dé soporte 10 son idéntices, excepto en su lon-
gitud., Les tiras de soporte 10 estédn destinadss a soste-
ner-filas de tubos 12 dispuestgs dentro de una envuelta
14.‘Véase la Fig. 3. ) | |
Con referencis a 1ls Fig. 1, las tiras
iO de soporte de tubos son uns tira de cheps metblice tal
como de acero inoxidable que tiene uns pluralidsd de miem
brés de forms de V interconectados extrémb con extremo,
éada rams de_céda miembro de forms de.V tiene un primer
agujero 16 que se extiende a8 su través y un segyndo sgu~
Jjero 18 que se.extiende a “su través. Los agujefos 16 es-
estén préximos al vértice suéerior. Se ha previsto una

alets o apéndice 20 ssocisdo con cada uno de los agujeros

do su base enterizs formendoc uns pieza con su rems asocig
da. Cada sleta 20 estd destinsds @ ser doblada fuers del

plano de su rema asocisda.
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‘Cods uns de lss tiras de soporte 10 eg
de 1s micsma iéngitud cuando se usa'ﬁera sostener tubocs de
un cambiador de calor, tal como un condensador, éue sea
rectangular. Si el condensador eg de seccibn trensversesl
circular, cada tira 10 tiene una longitud que es ligers-
mente diferente a8 la longitud de 1o tirs inmedista adys~
cente., Cada tirs tiene una anchura que estd comprendids
entre 1 y 2 veces el didmetro de los tubos 12 que han de
ser sostenidos por ella. Dicho de modo diferente, cade
una de las tiras tiene uns anchurs que es de aproximsda-
mente 1 8 5 veces su altura. La slturs de lasltiras se ha
designado por 1ls flechs H ep la Fig., 5, El calibre del na

terial de 1la tirs 10 varizrd con el tamsfio del cambiador

~de calor y serd de mayor calibre s medida que sumente el

tesmefio del csmbiador de calor, siendo el factor regulador

que las tirss de soporte cooperen entre si psra servir

como un miembro de apoyo estructural pars soportar el pe-

go de los tubos que estdn encims de ella. Puesto que los
tuboé inferiopes no estarfn soportsndo el peso de los tu-
bos que estén encima de ellos, se facilita el cémodo des-
montéje y/o sustitucibén de un tubo inferior.

En puntos espaciados a lo largo de la

longitud de los tubos , les tiras de soporte estarén. sy-

perpuestas una, sobre otrs con una fila de tubos entre ca-~

da tirs de soporte. La distancia linesl entre las-posicig

nes en les que los tubos estén sostenidos por lss tiras'_‘

de soporte, se calcula preferiblemente, de unz manera bie
conocida por los expertos en la técnics, de modo que se
reduzcen al minimo las vibraciones en los tubos.

TLas tiras de soporte estén preferible-

N,
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" mente enclavedas con la Lira de soporte inmedists adys-
cente,'de modo que se excluya el desrlazamiento lateral
de uns tira de soporte con respectv o obra. Tal Enclave—
miento se consigue preferiblemente cn le posicidn en lz
que una tira de soporte hace contacto con la tirs de so—
porte inmedists adyscente, es decir, en los vértices. Asi
cada vértice superior ests provisto de un saliénte 2y
ceda vértice inferior estd previsto de un rebajo coinci-
dente designado por 24, Vésse 1ls Pig. 1. .

Con referencis 8 la Fig. 2, se ha ilus~
trado en ells 1la mitad inferior 26 de l2 envuelts de un
condensador-cilindrico.'En.puntos espaciades g lo largo
de 1a longitud de la mited 26 de la envuelte se han pre-
visto bastidores 28 de soporte inferiores. Se dispondrd
un bastidor 29 de soporte superior por cads uno de los
bastidores 28, como se ha:ilustfado més clersmente en lo
Fié. 3. Los bastidores de soporte 28 son idénticos. Por
consiguiente, solamente se describird con detalle uno de
tales bastidoresIQB.

. El bastidor de soporté'28 es en generel
semicirculsr con una plurelidsd de escalones en su super-
ficie més superiof. Eilescalén mayor se ﬁa designado poxr
30 j~esté en ls parte nedia del bastidor 28, de modo que
quede- directamente debsjo del eje longitudinei de la mi-
tad 26 de.la envuelts., Los.restantesrescalones designa-
dos por 32 son ms cortos que el escsldn 30. Se hs previg.
t0 uns primera tira de soporte 10a-que tiene una longitud
correspondiente a la longitud del escaldn %0, Con una tirk
de soporte 1l0s en cadg uno de los escalones 30, se colo=-

cen una primers fils 34 de tubos 12 sobre les tires de

<

- ‘\'
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P

~ 8poyo 10as Se observard gue el ntwerc de tubos en 1a fils

‘34 corresponde al ntmero-de rebagos de forma de V en la

I

uupcr£¢CLo superﬂor de ls tirs 10sa,

Deupues se coloca una tirs de soporte
1 - - 1

10" sobre la fils 34 -en cods uns de las posiciones del

escalén 32 en los bastidores 28, Los salientes 22 en la

_tira 1Ca se enclavan con los rebajos 24 en ls tira 10b,

El nlmero de rebajos de forms de V en 1s superficie supé-
rior de 1ss tiras 10b corresponde al nﬁhero de tubos 12
en la fila %6, Se repite luego le secuencis ussndo longi~
tudes correspondientemente sumentadas de tiras 10 Yy un
nmero meyor de tubos 12 en, las diversas filas,

Cadé uns de las tiras encajs a los tubos

yuxtapuestos 8 ells con contacto de 1inea en dos posicio-

nes en los tubos 12. Como seré evidente de 1ls Fig, 5, 1a
alturs H de las tirss de soporte de forma de V cs ligera=-
mente meyor que el dibmetro de los tubos 12, de modo que
lss ‘respectivas tiras de soporte cooperén entre si pars
proporcionar un soporte estructursl para el peso de los
tubos que estén por encima de ellas. Como se ha ilustra-
do en la Fig. 4, 1ls anchurs de las tiras 10 esté comprens
dida entre 1 y 2 veces el difimetro de los tubos 12,

dor 38 que tiene uns envuelts c¢ilindrica con una plurali-~
dad de tubos 44 sostenidos por tirss 10, 10a, 10b, como
se ha.descrito en le que antcpede. Lo direccidn del flujo
dentro de 1a envuelts y exteriormente @ los tubos 44 es-
t& deszvnada por las flechas curvadas en la Tig, 6 y se
consigue medisnte las biarreras sl tresbolillo 4G, 42, etc

Las bsrreras 40 y 42 se consiguen doblaondo las sletas 20

En la Fig. 6 se ha ilustrado un calents-|
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— ~hacia srribe en un lado dc lo envuellba y permitiendo ous

- .porte 10, de modo que cads saliente 22 estard yuxtapues-

[loju nim, 8

las alctﬁs 20 en el otro lado de 18 envuelta pérmanezcan
en el plsno de sus respectives ramas, Véanse las Figé, 5
y 7 en las que slgunas de las aletas 20 estdn dobladss
hacis arriba, mientras que otrss permenecen en el plano
de su rama, Por consiguiente, el presente invento propor-
ciona un beneficio inespersdo al poderse controlar el
flujo longitudinsl en el lado de la envuelta en relscibn
con los cambiadores de calor de flujo en cesceda, teles
como,un calentsdor de sgue de alimentacidn.

Con referencis s las Figs. 8 y79, el
presente invento es adaptable pars usc con cambisdores
de calor que sean de seccidn transversal rectengular. En
una envuelta rectangular 50, habré previstos miembros 46
de bestidor dispuestos verticelmente en puntos espacis-
dos a lo largo de ella, de la misme msnera que se habian
previsto los bastidores 28, como se ha descrito en lo
que antecede., ?odas, o sustancizlmente todas, las tiras
de soporte 10 serén de ls misme longitud y tendrén mues-
cas 48 en sus extremos, pars recibir los miembros de bas-
tidor 46, La muesca 48 se fija medisnte corte a través
de un sgujero 16, La coopéracidn entre el bastidor 26 y

"las muescas 48 prealines sutombticamente las tiras de so-

to 8 un rebasjo 24 en la tirs de sopdrte inmediata'adya~

cente, Como se ha ilustrado en ls Fig. 9, 1o alturs ver-
ticel de las tirss de soporbe corresponde 2l diédmetro de
los tubos 12, de modo que cada tubo tiene contacto de 11

"‘nes con uns tirs de soporte en custro posiciones diferen

t_e»S .

. s
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Con refercncis 2 1z Iig, 10, se hes ilus
trado en ella csquendticamente un coudensador 49 super=
ficisl tipico. El condensador. 49 incluye una envuelta 52

que tiene uns entrads de vapor 54 y uns sslida de conden-
a unad chaps o placa de tubos 60 en un extremo de ls en-

8 una placa de tubos 64 en el otro extremo de ls envuel;‘
ta 52, Los tubos 12 estén a?oyadés por sus extremos y es-
tén obtursdos con respecto a las placas de tubos 60,64,

Como se ha ilustrado en ls Pigs, 10, el
haz de tubos définido por los tubos 12 y sus bastidores
285 29 estén construidos como se hs indicédo aquiren lo
que antecede, con tiras de soporte entre las diversss fi-
las -de tubos. Los bsstidores 28, 29 retienen el haz de tu
bog en relscidén de montado, antes de sujetar los extremos
de los tubos 12 a las placss de tubos 60,64,

-, Una caracteristics singulsr del presen-
te iﬁvénto radica en la capacidsd para controlar el flujo
del efluente por el lado de 1a envuélta a8 lo iargo de las
longitudes de los tubgs. Tel flujo va en direccidn inver-
sa a 1s direccién"del-ﬁlujo a través de los tubos 12, Co-
mo se Ha ilustrado en ls Fig. 10, la correcta orientscibn
de un condensador superficisl exige que la mayor perte
exterior del haz esté construids de %al modo que el flujo
longitudinal sea revardado, obligsndo con ello 3 que elA
efluente por el lado de 1s envuelte (tipicemente vopor de
agua) , penetré en el centro del haz haciz la zons fria
designsda por 66 en cads seccidn del haz entre los basti-

dores 28, 29. Esta penetracibdn gerantize uns éptims eficed

\
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~de recogide pars los’vaporeP no condensables. En ls zona
/

.fris 66 se fevorece el flujo longitudinsl de los vapores

. |
"plano de la rams dc su miembro de forms de’ V, mientras

pulacibén de la posicidén de les sletas 20, se consiguen

obligsse:

Haoju ndun. lo
/
i
/ . i
!

cis del-breo totel de los btubos.-y'tiende & formsr un 4red
N - ! - - -

permitiendo pars ello que 1as aletas 20 permanezcan en el
que se doblen las aletas 20 haste una posicidén perpendi-
culer 2 su rema ssocisds en las partes periféricas exte-
riores del haz de tubos. '
) Como se ha ilustrsdo en la Fig. 10 y se
ha descrluo en lo quo antecede, se favorece el flujo lon—
gltudlnal de tsl modo que los vapores no condensables
(como el ‘aire) sean dirigidos hacis un punte de recogide
terminal adyacente 8 la placa de tubos 60, Un puntc de
recogids terminsl se denomins unss veces un refrigerador
terminal, Puesto que el retsrdo y el favorecimiento del

flujo longitudinel se controlan mediante la simple moni~

ventajes considersbles. Por ejémplo, el refrigerador mis
usual exige que. uns cierta'regién no contenga tubos, o
esfé desprovists de ellos, Bsta regibn ékigia aberturss
én 1a plscs Qe’soporte usugl pare el flujo longitudinsl
requerido de vapores no condensables. Se requerle algun

equipo estructural para gque actusse- como refleotor ¥y

a los vapores no coﬂaensables a8 hacér contacto
con los tubos en su trayectoria al refrigersdor terminsl,
de modo que cuslquier vapor condensaﬁle arrastrado que
quede pueda ser condensado. fal flujo longitudinal no es
féciimente favorecido usando el-presente invento, con lo-
que ls regidn enteriormente desprovists de tubos puede

ser shors plenamente dotada de tubos, 1o que permite un

Ty
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— disefio mbs efigaz.

incorpore tales tiras de soporte, o de un cambiador de

efluente por el lasdo de la envuelts. Ademds, las tiras de

Hojn ntm. ll

El pregente invento, ya sea en forms de

una estructurs de soporte de tubou, de un haz de tubos que

calor, tal como un condensador que incorpore tal haz de
tubos, proporcions uns multiplicidad de ventajas ¥ resul-
tados inesperados. Tal como aqui se usa, el término "flui-
do" ha de entenderse en un sentido amplio, de modo que iﬁ-
cluya los 1liquidos y los gases. Al tiempo que las tiras d¢
soporte de tubos mantienen el espaciamiento entre los ?u—
bos de la misms fils y los tubos de las filss adyacentes,

proporc1onan méximo rendimiento del cambiador de calor da-

do que h3y una nmayor superficie de los tubos expuesta al

soporte de tubos sirven como un miembro estructursl que
soporta el peso de los tubos y de los elementos de apoyo
de todas lss filas que estdn por encims de uns file dads.
Existe uns tendencis de 1s tirs de apoyo de tubos a sctusr
come ﬁﬁa aleta de radiador,'para favorecer la transmisidn
de caior por conducqién entre el tubo y el elemento de so-
porte de tubos y la transmisidn de calor por conveceidn a8l
efluente del lsdo de 1z envuelta. | .
ET método ususl de perforar sgujeros en
placas de soporte e introducir tubos a través de tales
agujeros es dificultoso, lleva tiempo y es costoso. El
presente invento elimins el ﬁso de las placas de soporte‘
perforaedas psrs tubos. Como resultado del rismo, es shors
préctico sutomatizar la entréga de tubos y el montaje de
un cambisdor de calor, tal como un condensador. Se colocany

las"tiras de soporte en una envuélis y después se deje caer

S
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- una fila}dg‘tuboﬁ ‘sobre l1as fiiéé.dg’soporte de tubos. Se
repite ¢l prbcedimiento, aumentgndbse'con ello éustancial~
mente 1s capacidad de produccidn y reduciéndose ios COS~
tes de fabricecibn., E1l presente invento ticne ventajas s
reducir ¢l tiempo de montasje en campo, lo que tiene espe-
cial importencia en los grandes condensadores superficia-
les que den servicio tipicsmente en 1lss turbinas de vapor
de una central eléctrica en la que se empiee conbustible
nuclegr o similsr, Por consiguienfé, el presente invento
se présta de por si 8 que se pueda efectuar el montaje
del condensador al pie de obra, ssi como permite el montg
je previb del haz de tubos gn fébrice pars su envio a pie
de -obra,. .

El presente invento puede.ser realizado
en otres formss especificas sin desvisrse del espiritu ni
de los stributos esenciales del mismo v, en consecuencia,
paré obtener uns indicacidn del alcance del invento deberd
hacersg referencia a las reivindicaciones que se acompa-~

flan, mds que a la snterior Memoris Descriptivs.:
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Los puntos de invencidn propia y nueva que
se presentan para gue secan objeto de esta solicitud de Pa-
tehte de Invencidn en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes:

12,- Un aparato de intercambio de calor que
comprende un cuerpo que contiene filas paralelas de tubos
de intercambio de calor, una estructura de soporte dentro
de dicho cuerpo parz mantener el espaciamiento lateral co-
rrecto de los tubos y servir como miembro estructural npara
soportar el peso de los tubos situados encima, estando di-
cha estructura de soporte definida por una pluralidad de
tiras suverpuestas, horizontales, de chapa metdlica, te-
niendo cada tira unae pluralidad de miembros de forma de V
interconectados extremo con extremo, cooperando los miem-
bros de Tforma de V de una tira con los miembros de forma

de V de la tira adyacente siguiente para definir aberfu-

"ras en general de forma de rombo, una estructura compafiera

en vértices yuxtapuestos de dichas tiras para trabar de
manera separable tiras adyacentes con los vértices yuxta-
puestos en contacto lineal, acomodendo cada abertura de
forma de rombo a uno de los tubos, teniendo la superficie
periférica cxterior de cada tubo contacto lineal con cada
rana del miembro de forma de V situado debajo.

22,- Un aparato segin la reivindicacién 12,

“gque incluye una lengleta enteriza en un extremo con cada
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. rama de dichos miembros de forma de V, pudiendo doblarse

tlojn niim. 14

cada lengﬁeta'fuéra del plano de su rama asociada de mane-
ra gue pucda ocupar una parte de una de dichas aberturas
de forma de rombo adyascente a ella.

38,~ Un aparato de acuerdo con la reivindi-
cacidn 12, que incluye medios en dicho cuerpo gue cooperarn
con una estructura pareja en los extremos de dichas tiras
para alinearlas, e incluyendo dicha estructura pareja en
vértices yuxtapuestos un saliente en un vértice y un entran
te compafiero en el vértice adyacente.

48 .~ "UN APARATO D& INTxRCANBIO DE CALOR".

Tal y como se ha descrito en la Memoria que
antecede, representado en los dibujos que se acompailan y
con los fines gue se han especificado.

Egta Memoria consta de catorce hojas escri-

tas a méguina por una sola cara. :

Hedrid, 28.JiN 1979
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