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La p resen te  invención se r e f ie r e  a una caña de t i t a ­
nio. 6 a leac ió n  de t i t a n io .p a r a  f i j a c ió n  s in  cemento en un hue­
so la rgo  p a ra  p ró te s is  a r t i c u l a r  y m a te r ia l de reparac ión  ósea, 
rodeada de un enrejado  de h i lo  de t i t a n io  de m alla de dimensión 
a l  menos ig u a l  a 0 ,3  mm.

Ya se ha propuesto  en l a  s o l ic i tu d  de patente, alemana 
2628284 de l a  en tid ad  s o l ic i ta n te  una caña de t i t a n io  ó aleacio: 
de t i t a n io  de e s te  t ip o ,  p ro v is ta  de dos depresiones lo n g itu d i­
n a le s  y rodeada de un enrejado m etálico de m alla de dimensión á. 
menos ig u a l  a 0 ,3  mm soldado sobre l a  caña, estando guarnecidas 
l a s  depresiones preferentem ente de un m a te ria l que f a c i l i t a  -  
l a  regeneración  de c é lu la s  óseas.

Dicha caña no asegura s in  embargo todav ía  una solida-- 
r iz a c ió n  completa de su su p e rf ic ie  con e l  te j id o  óseo formado 
po r regenerac ión  de c é lu la s  óseas,- y un  enganche de una gran -  
r e s is te n c ia  mecánica de l a  caña en e l  hueso la rgo .

La p resen te  invención t ie n e  como f in a lid a d  p ro cu ra r 
una caña de t i t a n io  ó a leac ió n  de t i t a n io  que perm ita obtener 
una e s tru c tu ra  compuesta d e l  enrejado m etálico y d e l te j id o  -  
óseo i n t e r s t i c i a l  formado con módulo de e la s t ic id a d  próximo d e l 
d e l hueso c o rp ic a l, de fa b r ic a c ió n  simple y su scep tib le  de fa ­
v o recer una regeneración  sensiblem ente uniforme de la s  c é lu la s  
óseas sobre to d a  su long itud  s in  r ie sg o  de n ec ro sis  u l t e r i o r ,  
y que p re se n ta  una gran  r e s is te n c ia  a l a  desunión.

La caña según l a  invención se c a ra c te r iz a  porque es 
de sección  r e c ta  sensiblem ente re c ta n g u la r , p ro v is ta  en des de 
sus ca ra s  opuestas a l  menos de depresiones lo n g itu d in a le s  y de 
e s tr ib o s  6 apoyos d isp u esto s en planos p erp en d icu lares a l  e je  
g en e ra l de l a  caña.

P referen tem ente, lo s  e s t r ib o s  es tán  regularm ente es -
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paciados, y e l  fondo de é s to s  e s tá  a una d is ta n c ia  constan te  
d e l plano de s im e tría  de l a  caña en tre  la s  caras opuestas, de 
modo que la s  dos caras opuestas p resen ten  un p e r f i l  en escama 
de pescado.

Preferentem ente también, l a  caña e s tá  rodeada de dos 
ó t r e s  enrejados superpuestos.

La caña por su p a r te  y é l  6 los enrejados es tán  ven­
tajosam ente p ro v is to s  de un revestim ien to  de p ro tecc ió n  co n tra  
l a  co rrosión  a  largo plazo de óxido de t i t a n i o .

A continuación se describe a  t í t u l o  de ejemplo y con 
re fe re n c ia  a la s  f ig u ra s  anexas, una caña fem oral para p ró te s is  
de cadera en t i t a n io  ó a leao ió n  de t i t a n i o ,  segdn la  invención,

La f ig u ra  1 re p re se n ta  una sección  r e c ta  de l a  caña 
perpendioularm ente a  su e je ,  segdn l a  l in e a  1-1 de l a  f ig u ra  2

La f ig u ra  2 rep resen ta  una v i s t a  en alzado d e l lado 
de l a  caña.

La f ig u ra  3 re p re se n ta  una v i s t a  p a r c ia l  en alzado a 
90s de l a  de l a  f ig u ra  2.

La caña rep resen tad a  en secc ión  en l a  f ig u ra  1 compro] 
de una p a rte  maciza 1 a una y o tra  p a rte  de l a  cu a l se ahuecan 
dos depresiones c i l in d r ic a s  2, 3 de sección  r e c ta  de forma c i r ­
cu la r . A in te rv a lo s  re g u la re s , l a  caña e s tá  ahuecada de e s tr ib o : 
4, 5 en planos perp en d icu lares a  su e je ,  que muestran muescas 
sucesivas, mejor v is ib le s  en la  f ig u ra  3. E s tas  perm iten un ex­
ce len te  an c la je  de l a  caña en e l  canal medular d e l fémur, por 
l a  regeneración  de te jid o  óseo en su co n tac to . La caña e s tá  ro­
deada de dos tr ic o ta d o s  superpuestos de h i lo  de t i t a n io  6 de -  
a leac ión  de t i t a n io  6, cuyas d ife re n te s  capas e s tán  soldadas -  
sobre su cuerpo por bombardeo e le c tró n ic o  de la m in illa s  lo n g itu ­
d in a le s  7, 8 d isp u es tas  sobre e l  enrejado a l  e x te r io r  de é s te .

- 2 -
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La f ig u ra  2 re p re se n ta  e l  conjunto de l a  caña, en -  
a lzado , v i s t a  de lado , s in  lo s  tr ic o ta d o s  de h ilo .m e tá lic o  que 
la  rodean (que se d ispondrían  en la s  p o sic ion es ind icadas con 
tra z o s  in te rrum p id o s). Se vé l a  depresión  lo n g itu d in a l 3 y la s  
muescas t a l e s  como 5) d es tin ad as a  aseg u ra r una f i ja c ió n  s ó l i ­
da de l a  caña en e l  fémur. La caña propiam ente dicha e s tá  unid^, 
por una p a rte  curva 9, un reborde de apoyo 9A sobre l a  p a rte  -  
su p e rio r d e l fémur t r á s  l a  resección  de su cabeza, y un cue llo  
9B, a l a  cabeza e s fé r ic a  10. El ángulo d e l eje de la  caña 1 y 
de la. cabeza e s f é r ic a  10 es de 1322 aproximadamente. Un refuer, 
zo macizo 11, d e l lado d e l gran tro c á n te r ,  e s tá  destinado a ev i­
t a r  una ro ta c ió n  ev en tua l de l a  caña. E l tr ic o ta d o  m etálico  6 
se f i j a  sobre lo s  lados opuestos de l a  caña con ayuda de lami­
n i l l a s  lo n g itu d in a le s  7, 8 soldadas p o r bombardeo e le c tró n ic o , 
como se re p re se n ta  en-la* f ig u ra  1. E s ta  ú ltim a , e'n v ir tu d  de la  
p re sen c ia  de lo s  s e is  e s tr ib o s  e q u id is ta n te s  que forman muescas, 
p re sen ta  una e s t ru c tu ra  en escamas 14-, v is ib le  mejor en l a  v is ­
t a  a 902 de l a  f ig u ra  3, y f in a l i z a  p o r un reborde que forma -  
punta 15, destinado  a p e rm itir  su in tro d ucció n  f á c i l  en e l  canal 
medular d e l  fémur. E s ta  e s tru c tu ra  en escamas puede también pre, 
se n ta rse  sobre toda l a  a l tu r a  de l a  caña.

La e s tru c tu ra  en escamas se vé.m ejor en la  v i s ta  de 
l a  f ig u r a  3. Las escamas 14- forman un ángulo constan te de 202 
aproximadamente con e l  plano de s im e tr ía  g en e ra l de l a  caña. -  
La depresión  c e n tra l  3 , en v ir tu d  de su p e r f i l  c ir c u la r ,  presen 
t a  zonas re la tiv am en te  anchas 16 a l a  a l tu r a  de lo s  e s tr ib o s  -  
y zonas más e s tre c h a s  17 h a s ta  por debajo de é s to s , d e lim itadas 
por lo s  rebordes ob licuos 18 de la s  escamas.

Una vez soldado e l  tr ic o ta d o  de h i lo  de t i t a n io  6 aleE
!ción de t i t a n io  sobre la  caña en toda su long itud , e l  conjunto -
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es p ro v is to  de un revestim ien to  de p ro tecc ió n  a  la rgo  plazo en 
óxido de t i t a n io .  E l medio más sim ple de ob tener e s te  r e v e s t i ­
miento es proceder por oxidación anódica, preferentem ente en un 
baño de ácido fo s fó r ic o  en so luc ión  norm al, eventualm ente a d i­
cionado de ácido b ó rico , bajo  una ten s ió n  de 20 a 200 v o lt io s ,  
h a s ta  la  obtención de una capa s u p e r f ic ia l  de anatasa  de 3.000 
a 3.500 angstrbms. Sin embargo se puede e fe c tú a r  igualm ente una 
oxidación agenciada por un gas oxidante. Cuando se u t i l i z a  una 
caña de a leac ió n  de t i t a n io  que responde a  l a  designación cornea 
c i a l  "TA 6V", a l  6 % de alum inio y 4 % de vanadio, es ventajóse 
p roduc ir sobre é s ta  un revestim ien to  de an a tasa , cuyo co e fic ien ­
te  de d ila ta c ió n  es muy próximo d e l de l a  a leac ió n  "TA 6V", -  
m ientras que e l  d e l r u t i lo  e s tá  más le jo s .

Aúnque la  caBa de t i t a n io  ó a leac ió n  de t i t a n io  que 
acaba de d e s c r ib irs e  con re fe re n c ia  a . l a s  f ig u ra s  parezca la  -* 
forma de re a liz a c ió n  p re fe re n te , se comprenderá que pueden apoi- 
ta rse  d iv e rsas  m odificaciones s in  s a l i r  d e l marco de l a  invenció 
pudiendo s u s t i tu i r s e  algunos de sus elem entos por o tro s  que cum­
p lie sen  una m isión té c n ic a  id é n tic a  ó s im ila r . En p a r t ic u la r ,  -  
lo s  e s tr ib o s  pueden s e r  más numerosos ó por e l  c o n tra rio  menos 
numerosos, y su separación  no es necesariam ente co n stan te . La -  
forma de l a  p a rte  su p erio r de la  caBa, acoplándola a l a  cabeza 
e s fé r ic a , puede s e r  d ife re n te .

La invención se a p lic a  más en p a r t ic u la r  a la s  caRas 
fem orales p ara  p ró te s is  de l a  cadera, pero se ex tiende de forma 
g enera l a la s  p ró te s is  de f i ja c ió n  s in  cemento en un hueso l a r ­
go, t a l  como fémur, t i b i a ,  peroné ó húmero, en p a r t ic u la r  para 
p ró te s is  de la  r o d i l la  Ó d e l hombro.

D esc rita  su ficien tem ente la  n a tu ra le z a  d e l inven to , -  
a s i  como la  manera de r e a l iz a r lo  en la  p rá c t ic a , debe hacerse  -
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co n s ta r que la s  d isp o sic io n es an teriorm ente ind icadas son sus­
c e p tib le s  de m odificaciones de d e ta l le  en cuanto no a l te re n  su
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REIVINDICACIONES
1 . -  Perfeccionam ientos en cañas de t i ta n io  o ale 

ción de t i t a n io  para f i ja c ió n  s in  cemento en un hueso largo  para 
p ró te s is , ya sea a r t ic u la r  o m ate ria l de reparación  ósea, rodea­
da de un enrejado de h ilo s  de t i ta n io  de dimensiones a l  menos 
iguales a 0 ,3  mm, ca rac terizad o s porque es de sección re c ta  sea 
¿blemente rec tang u lar y e s tá  p ro v is ta  en dos de sus caras opues­
ta s  a l  menos de depresiones lo n g itu d in a le s  y de e s tr ib o s  dispuej 
to s  con planos perpendicu lares a l  e je  general de la  caña.

2 . -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n
1, ca rac terizados porque lo s  e s tr ib o s  están  regularm ente espa­
ciados, y porque e l  fondo de esto s e s tá  a una d is ta n c ia  constan 
te  del plano de sim etría  de la  caña en tre  la s  caras opuestas, 
de modo que la s  dos caras opuestas presenten  un p e r f i l  en esca­
mas de pescado.

3 .  -  Perfeccionam ientos según' la  "reivindicación
2, caracterizados porque las .zo nas p lanas que separan lo s  e s t r i ­
bos forman un ángulo de 203 aproximadamente con e l  plano de sim¿ 
t r í a  de la  caña en tre  la s  caras opuestas.

4 .  -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in  
d icaciones 1 a 3, ca rac terizad o s porque e s ta  rodeada de dos o 
t r e s  enrejados superpuestos.

5 .  -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in ­
dicaciones 1 a 4, ca rac terizad o s porque la  propia caña y e l  enr¿ 
jado están  p ro v isto s de un revestim iento  de p ro tección  contra 
la corrosión a largo plano de óxido de t i t a n io .

6 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv ind icac ión  
5, ca racterizados porque e l  revestim iento  de protección en oxi­
do de t i ta n io  se obtiene por oxidación anódica.

7 .  -  Perfeccionam ientos según la  re iv in d icac ió n
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6, ca rac te rizad o s porque la  oxidación anódica es efectuada en un 
baño de ácido fo s fó ric o .

d icaciones 1 a 7 , ca rac te rizad o s porque e l  o lo s  enrejados de h i 
lo  de t i t a n io  se f i j a n  a la  caña por mediación de delgadas ban­
das lo n g itu d in a le s  de t i t a n io  o a leac ión  de t i t a n io ,  d ispuestas 
en e l  i n te r io r  d e l o de lo s  enrejados m etá licos, y soldadas sobrs 
la  caña por bombardeo e lec tró n ico .

a le a c ió n  de t i ta n io  para f i ja c ió n  s in  cemento en un hueso largo 
para p ró te s is ,  t a l  y como queda sustancialm ente d esc rito  en la  
p resen te  Memoria, e i lu s tra d o  en e l dibujo adjunto.

Esta Memoria consta de 7 ho jas e s c r i ta s  a máqui 
na por una sola cara .

8 . -  Perfeccionam ientos según una de la s  re iv in ­

9 .-  Perfeccionam ientos en cañas de t i ta n io  o

Madrid, 26 J!M. %%
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