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~ El. invento sc refiere a un'sistema de transmisidr
del calor, consistente en tubos de material sintético dis-
puestos en un medi.o fraguable o ehdurecido, ¥y cuya posicidy
con respecto al suelo inferior estd fijada por retenciones,

Los siétemas de transmisidn del calor de la cla-
se mencionada al principio son ya conocidos. Tales siste-
mas de transmisidén del calor, que también se denominan sig
temas dé transmisidn del calor de gran superficie, se em~
plean, por ejemplo, en combinacién con sistemas de.calefgg
cibn a,ﬁaja temperatura, en especial con sistemas de cale=
faceidn a través del piso o suelo. En estos sistemas de
transmisién del calor, en general, se tiende sobre un sue-
lo inferior, por ejemplo sobre el hormigén sin enlucix,
una capa termoaislante sobre la cual, por medio de barras
de metal o similares, se fijan retenciones para alojar los
tubos de material sintético.

Después de la disposicidn de los tubos de mate-
rial sintético o de un tubo sin fin de material sintético
en las retenciones correspondientes, los tubos de material
sintético, junto con las retenciones, son empotrédos en un
- enlucido, por ejemplo de cemento. Los tubos, en general,
son de polipropileno o de polietileno con superficie lisa
y Be ﬁienden a modo‘de serpentin, de meandros o en espiral
sobre la capa btermoaislante, por medio de las retenciones.
Los tubos que se emplean tienen, hasta shora, seccidn bé-
sicamente circular. Ldsvsistemas de transmisidn de calor
descritos adolecen de diversos incoﬁvgnientes. Mientras qug
dura el proceso de fraguado o de endurecimiento del enlu=-
cido, pueden formarse entre el tubo de material sintético

v 8l enlucido espacios de aire que reducen la transmisidn
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“del calor del tubo al enlﬁ@ido de una manera considerable,
lo que tiene como consecuenéia una disminucién del rendi~-
miento. Este inconveniente es especialmente notable en el
caso de sistemas de calefaccidn, como los de baja tempera~
tura, que trabajén con una temperatura baja del agua ali-
mentada y que, en el caso de mala transmisidén del calor,
necesitan una mayor potencia térmica, es decir, una tempe-
ratura més alte del agua alimentada, Los sistemas de cale~
faceién de baja temperatura se utilizan también a menudo -
en combinacién con bombas térmicas, de modo que el menor

rendimientblno puede ser compensado por una mayor'energia

térmica. ‘

Los espacios de aire que se presentan entre los
tubos de material sintético y el enlucido impiden, adends,
una unidn con cierre de forma y/o de fuerza entre el cniu-
cido y el tubo, de modo que, a consecuencia de los diferen
tes coeficientes de dilatacibén del material del enlucide
y del material sintético de los tubos, al poner em funcio-
namiento y desconectar el siétema de transmisién de calor,
asi como durante las operaciones de regulacidn, resulta po
gible un corrimiento repetido del tubo respecto al enluci-
do, lo que, con el curso del tiempo, puede conducir a la
destruccibn del tubo o de los tubos.

El invento se ha planteado el problema de crear
un sistema de transmisibén del calor en el cual se eviten
los mencionados inconvenienteé y dificultades.

Este problema es resuelto de acuerdo con ol in-
vento por-el hecho de que los tubos, al menos en medida

predominante, tieneaseccibén ovalada o eliptica.

Otras realizaciones del invento resaltarin de
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~las reivindicaciones subordinadas.

La forma predominantemente eliptica o, en gene-
ral, ovalada, de los tubos de material sintético conduce
a que, durante el funcionamiento del sistema de transmisidr

del calor, sea ejercida una presidn sobre la pared interioj
calor que circula por los tubos, presidén que conduce a una

medio de transmisidén del calor, que provocanla deformacidn
de la seccién eliptica de los tubos, determina una deforma

cién, en especial en la zona del tubo que tiene el miximo
del tubo se aplica plenamente y con cierre de fuerzas con-

mo la zona del tubo de gran radio de curvatura constituye
la mayor parte de la periferia del tubo, resulta una sus-
tancial mejora de la transmisidén del calor entre el tubo
de material sintético y el enlucido., De ello resulta tam-
bién una unién con cierre de fuecrzas entre el enlucido y
los tubos, que impide un'movimiento aditivo e inbontrolado
del tubo en el enlucido como consecuencia de los diferen-
tes coeficientes de expansidén térmica del material del en-
lucido y del tubo en el funcionamiento de la calefaccidn.

Gracias a nervios adicionales, previstos distribuidos so-

més seguridad el efecto de desplazamiento del tubo.

' -La disposicidn de los tubds en el enlucido de
tal manera qus el eje grande de la séécién del tubo guede '
situado perpendicular al suelo inferior, facilita el cuxrva

do de los tubos al tenderlos antes de la aplicacidn del en

| tra la zona de pared asociada del enlucido endurecido. Co-|

L

deformacién de la seccibn eliptica. La presidn interior del

bre la longitud de los tubos, puede:refrenarse todavia con _
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™ lucido. La disposicibn de los tubos con el eje mayor de

la sececidn paralelo al suelo inferior puede tener ventajo-
semente como consecucncia una disminucibén de la altura de
.construccién o del suelo del sistema de transmisidén del
calor, En razbén de la mejor transmisidn del calor entre el
tubo de material sintético y el enlucido resulta un mayor
rendimiento, es decir, que, en conftraste con las calefac-
ciones de suelo conocidas con tubos de material sintético
de seéci6n circular, se mantiene la misma temperaturs si-
perficial del suelo con menor temperatura del agua alimen
tada. Ademés, se logra una temperatura superficial unifor
me del enlycido asi como del revestimiento de suelo situa-
do encima, en especial en el caso en el cual los fubos se
encuentran muy cerca de la capa aislante del calor.

| Al emplear un tubo ovalado vertical resulta, de
acuerdo con el invento, la siguiente ventaja: La presidn
del medio de caldeo sobre la superficie interior del tubo
hace que en la zona de las dos crestas del tubo el diéne-
tro disminuya y se forme un espacio de aire respecto al
enlucido, mientras que en la zona del tubo con mayor radio
de curvatura se impide la formacién de éspacios de aire
por la diletacién del tubo en esta zbna. De este modo se

consigue una irradiacidén del calor mejor y més uniforme,

" a paber, una trensmisiln del calor entre ‘el ealucido y las

superficies de los tubos con gran radioc de curvatura mejox
que lo que ha sido posible hasta shora, lo que, en esta

zona, conduce a una temperatura superficial mds alta, mien

tras que la irradiacién del calor en las crestas de los tu

bos, hacia arriba y hacia abajo, a consecuencia de los es=-

pacios de aire alli formados, se reduce, lo que lleva a

-
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—una disminucidn del valor de temperatura en la supexrficie
del suelo en la zona de las ecrestas de los tubos donde, de
otro modo, se mediria una bemperatura superficial mds al-
El sistema de transmisidn &él calor de gran su-
perficie de acuerdo con el invento es especialmente apro..
piado para su empleo en calefacciones por el suelo, la de-
nominada calefaccidén de suelo de baja temperatura, que tray

bajan con temperatura reducida del agua de alimentacibn,

con bombas de calor.

En lo que sigue se describen formas de ejecucidn
preferidas del sistema de transmisién del calor para expli
car otras caracteristicas, haciéndose esta descripcidn con
referencia al dibujo, en el cual muestran:

La fig. 1, una vista en corte a través de la es-
tructura de un sistema de transmisidén del calor;

la fig. 2, una vista correspondiente a la rig. 1
de una forma de ejecucidén modificada del sistema de trans—|
misién del calor;

la fig. 3, una representacidn esquemitica de una
seccidn de tubo en la zona de su doblez o curvatura;

la fig. 4, una vista en corte a lo largo de la
linea IV-IV de la fig. 3;

la fig. 5, una vista sobre una parte de un tubo
tendido con’ retenciones; 1

la fig. 6, una forma de realizacién preferida de
un tubos y

la fig. 7, una vista en corte a lo largo de la

1inea VII-VII de la fig. 6.
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Con refercncia a las figs..l y 2, se deseribird
la estructura bésica de un sistema de transmisibén del ca-
lor tal como se emplea en las calefacciones de suelo. So~
bre un suelo inferior 1, por ejemplo de hormigdn, se tien-
de una capa termoaislante 2 de un maberial cualquiera que
aisle del calor, con preferencia poliestireno expandido.
Sobre la capa termoaislante 2 se colocan en disposicidn
previamente estudiada y a distancia entre si barras de fi
jacién 3 que, por ejemplo, son de metal y estén previstas
para recibir retenciones 4. Las retenciones 4 puéden tener
cualquier forma y estén destinadas a fijsr tubos 5 de ma—
terial sintético antes de aplicar una capa de'enlucido'dé—
signada con 6. Los tubos 5 son recibidos entonces'con pre—
ferencia con sujecidn por las retenciones o los elementos
de retencién 4, de nmodo que, antes de aplicar la capa de
enlucido 5, se obtenga por ejemplo el curso de los tubcs
mostrado en la fig. 5. La fig. 5 muestra sdélo un ejempio
de una posible fofma de tendido de los tubos 5 que, en ca-
80 necesario, pueden consistir en secciones individuales
0 en un tubo sin fin, También se ha representado Gnicamen
te como ejemplo la disposicidn de las retenciones o de los
elementos de rebencién 4. Después de aplicar la capa de
enlucido 6 y de que se endurezca el enlucido, se coloca
sobre su superficie un revestimiento de suelo 7 de cual~
quier clase., La estructura hasta ahora.descrita del siste
ma de transmisibén del calor es conocida.

En el ejemplo de ejecucidn mostrado en la fig. 1
los tubos 5 con seccidn eliptica estén colocados en las re
tenciones 4 de modo que el eje mayor de la secoibn del tu-

bo quede perpendicular a la superficie del suelo inferior,

e o



TP RS

p- 72.030

06069

10.

15

20

25

30

| tubo eliptico para ld forma de ejecucidn mostrada en la

floja nvim, 7

Les decir, perpendicular al plano de tendido de los tubos
5. Con ello, los tubos 5 diéburren en su gona recta (desig
nada con A en la fig. 5) de tal modo sobre la capa termo-
aislante 2 que, en la zona A, el eje mayor de la seccibn
dei tubo, se encuentre invariablemente perpendicular al
suelo inferior 1. También en la zona B de curvatura el eje
mayor de la seccidn del tubo discurre perpendicular al sue
lo inferior 1, Zn esta clase de tendido, la cunva de la z9

na B, a consecucncia del tendido del tubo eliptico con el

en contraste con la clase de tendido ¥radicional de tubos>
con geccidn fedonda. Hientras que hasta ahora los tuboskcbn
seccidn cireular eran calentados para el tendido de moco
sémejante al mostrado en la fig. 5, por ejemplo, llevando
agua caliente por ellos, para poder curvarlos en la zona
B, con la clase de tendido mostrada en la fig. 1, el tubo
elipticamenté conformado puede ser tendido sin calentamien
to o s6lo con calentamiento reducido.

La fig. 2 muestra una forma de ejecucién del sig
tema de transmisién del calor modificada con relacidn a la
fig. 1, correspondiendo esta clase de tendido a la repre-
sentacién de la fig. 5. Pobre la zona recta A del tubo 5,
el eje grande de la seccibn del ?ubo es en esencia paralelg

al piso inferior 1, al paso que en la zona de curvabtura B

zona curvada B el eje grande sea perpendicular al piso in-
ferior. De este modo se obtiene el estrechamiento mostfado
en la fig. 5 en vista en planta sobre la cresta S.

La fig. % muestra esquemdticamente el curso del

eje mayor perpendicular sl suelo inferior 1 es facilitada |

el tubo 5 estd girado 'de tal modo que en la cresta S de la|

> et
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| fig. 2 en la zona B y la fig. 4 muestra una vista en cor-

te sobre el tubo, desde la cresta S a lo largo de la linea
IV-1IV de la fig. 3. .

Las retenciones 4 mostradas en las figs. 1 y 2,
qué fijan el tubo 5 por secciones respecto a las barras 3,
reciben con sujecidén al tubo 5 con brazos 4a, 4b y retie-
nen al tubo contra la base designada con 4¢ de la retene
cién. Las retenciones 4 se han representado sdlo como ejem
plo &'pueden utilizarse otras retenciones cualesquiera,
in la forma de realizacién seglin la fig. 1, a causa del es
grande del tubo perpendicular al plano de tendido se nece
sitan retenciones con menor anchura que en la forma de ejel
cuciég segin la fig., 2, Como puede verse, las reténciones
4, después de la aplicacién y el endurecimiento del enlu-
cido 6, no tienen otra funcidn y sirven sbélo antes de la
aplicacién del enlucido 6 para la fijacidn del tubo 5 o
de los tubos 5 sobre la caps termoaisiante 24

| . Gracias a la forma de tendido mogtrada en la fig

2 del tubo eliptico 5, con el eje grande paralelo al piso
inferior 1, puede reducirse como puede verse la altura de
construceidn del.sistema de calefaccidn, es decir, del en~
lucido 6, a saber, en la diferencia entre el eje grande
vy el eje pequefio de la seccidn eliptica del tubo. Si se
desea una pequeila altura construbtiva, por tanto, ha de
preferirée la forma de ejecucidn segin la fig. 2.

Las figs. 6 y 7 muestran otra forma de realiza-

¢idén del tubo 5. El tubo 5 tiene a lo largo del eje del

tubo a distancias determinadas anillos o nervios circundan

tes 8 formados en el tubo 5, con preferencia como partes

enterizas, Gracias a la disposici&n de tales nervios 8 se

L)
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- logra un cierre de forma adicional entrs el tubo 5 ¥ el

enlucido aplicado G después de su endurgcimiento ¥, en eg.
pecial, se impide una dilataciénvinccatrolada del tubo 5
respecto al enlucido 6.

Con preferencia, los extreavz de los tubos 5 pye
den pasar a tener seccidn circular o pueden conformarse,
s6lo desﬁués de su tendido en las relenciones 4, ﬁor medio
de Utiles adecuados, para que tengan seccidn circular, con
lo cual se facilita la conexibn de los tubos que; por 1o

demds tienen seccidn eliptica, a los distribuidores, etc.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencidn propia y nueva que se

presentan para gue sean objeto de esta golicitud de Pa-
tente de Invencidén en Espafia, por VEINTE afios, son los que
se recogen en las reivindicaciones siguientes.
_ 1l2.~ Un sistema de transmisidn del calor,'en es-
pecial una calefaccidén a través del suelo, consistente en
tubos dg material sintético dispuestos en un medio fragua-
do o endurecible, cuya posicidén respecto al piso. inferior
queda fijada por retenciones, caracterizado porque los tu-
bos tienen seccién ovalada o eliptica al menos en su parte
predominante. o .

28.- Un sistema segln la reivindicacién 12, ca-
racterizado.porque el eje grandé de la seccidén eliptica
del tuboc es perpendicular a la superficie del piso iafe-
rior. | |

32.- Un sistema segln la reivindicacién 12, ca-
racterizado porque el eje grande de lé seccidén eliptica
del tubo es paralelo a lé,superficie.dellpiso inferior.

. 4a,- Un sisteﬁa seglin la reivindicaciénvlé, ca~
racteriéado porque cada tubo tiene a; menos una primera
zona sobre la cual el eje grahde esta perpendidular a la
superficie del piso inferior, asi como al menos una segun-
da zona sobre la cual el eje grande es paralelo a la'supeg
ficie del piso inferior.: . A

5.~ Un sistema segln 1as-feivindicaciones 1a 6

4&, caracterizado porque en la zona de las curvas de los

piso inferior y en la zona sustancialmente recta de los
. t -
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tubos el eje grande es paralelo a la superficie del piso

_inferior.

62.~ Un sistema segin al menos una de las rei-

vindicaciones precedentes, caracterizadolporque'los tubos
estén formados'por un tubo sin fin.

72,~ Un sistema segin al menos una de las rei-
vindicaciones precedentes, caracterizado pofque en el ex-
tremo de los tubos se hace una transicién a una seccidn
circulaé.

82.- Un sistema sééﬁn allmenos una de iaé rei-
vindioacioneS'preéedentes, caracterizado porque losg tubés
tienen anillos gue discurren en su periferia,'previstds a
distancias entre si. |

9é.i Un sistema segin la reivindicacidn 82, ca-
racterizado porque los anillos estén moldeados en los tu-
bos. - ‘

108.- Un sistema segin al menos una de las rei-
vindicaciones precedentes, céracterizado porque los tuvos,
al menos en la mayor parte de su longitud, tienen seccién
eliptica u ovalada. ' ‘

o 112.- "UN SISTEMA DE TRANSMISION DEL CALOR, EN
ESPECIAL UNA CALEFACCION A TRAVES DEL SUELO".

Tal j como se ha desqrito'en la Memoria que an-
tecede, fepresentado en los diﬁﬁjos-que se acompafian 'y
con los fines gue se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas escritas a ma--

quina por una sola cgra.

Madria, 27, /041679

. P.A.  Oscar/de/Ely. ~
gt
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