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— El inventvo se refiere.n una disposicibn eléetrica —-

que comprende al menos un tubo de descarga en vapor y/o -
en gas, provisﬁo de un electrodo precaientablc, v medios
para encender j éliﬁentar’ese tubo de descergea, tenilendo
la diéposicién dos terminales de entrada oue estdn inter-
conectados por uvna disposicibn en serie de 2l menos el %y
bo de descargza y ung resctancia de estabilizacidn que in-~
cluye un condensador, estondo previstos los terminzles de
entrada pare conexifén a unz fuente de tensibén de corrien-
te alterna -cuyo valor de tensidn eficasz en voltios estd -
comprendido entre 0,65 VB y 1,4 VB, donde VB es la texnsidn
de arco total cn voltios del tubo o tubos de descargn pre
vistos en la disvosicibn en serie y en donde el extremo -
del electrodo preczlentable alejado de los terminales de
entrada estd conectado & oro electrodo de tubo (que estéd
incluido en la disnosicidn en serie) a trevés de un circul
t0 gque comorendée un elemento semiconductor de conmutecidn
y; en el estado de funcionemiento del tubo de descarga, -
este clemento de conmubacidn se hace conductor Dor la ac-
cibn de un circuito de control en la sesunde mited de o
da ciclo de la fueante de slimentacibn. Adicionalmente, -
el invento se refiere a un dispositivo auxiliar que com-—-
prende un eleaento semiconductor de conmubacibn, cuyo dis
positivo auxilier es particularmente adecuzdo para un dis
positivo eléctrico como se ha especificado anteriormente.
Une disposicidén eléctrica conceida del tipo especifi
cado est4 expuesta, por gjemnlo, en la Iiemoria de Patente
Norteanericans 3.997.814, en donde el tubo de descarca os

a
une lémpzra. Una veataje de este dispositivo conocido es

e

aue la reactoncia de estabilizacibn es relativemente pecue
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Win eubargo, unae desventaja de esta disposicién eléc
trica conocida es rue durante el procesoc de cebado del tu
bo de descorga la tonsibn entre los electrodos puede St--
bir en un gredo tal cue el tubo de descarga pucde yateﬂr-
cender cuenco estd aln en su estado frio el electrodo pre
calentcble. Tal modo de encendido tiene el inconveniente
de oue disminuye la vida del tubo de descerga. . :

Un objeto del invento es crear un -dispositivo eléctri
co del tipo especificado en donde se evita que el tubo de
descarga se-encienﬁa mientras estd en el estado frio el -
electrodo vrecalentzble.

Una diszposicidén eléetrica de acuerdo con el inveato
cuc comprende al nenos un tubo de descarga de vapor y/o -
gosy provisto de un electrodo precalentable, y medios na-
ra encender y alimentar cse tubo de descarga, teniendo la
disposicién dos terminzles de entrada interconcctados por
wna dispozicibén en serie de ol menos el tubo- de descarga
¥y wz reectencia de estabilizacidén qﬁe incluye un conaen~
sedor, estando previstos los terminoles de entrada para -
conexién o une fuente de tensibn de corriente alterna, cu
yo velor de Gensibn eficesz en voliios eotd comprendido en
tre 0,65 V3 ¥ 1,4 VB; donde V3 es la tensibn de srco tota
en voltios del tubo o tubos de descarga dispuestos en la
disposicién en seric, y en donde el extremo del electrodo
preczlentable alejado de los terminsles de entrade estd -
conectado a otro electrodo de tubo (cue estd incluido en
la disposicibn en serie) a través de un cireuito que con-
prende un elemento semiconductor de conmutacidn ¥y, en el

catado Ce funcionamienbo,del tubo de descarga, este elemen
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-0 de commutzcidén es hecho,conductor por un circuito de —

control en la segunda mitad de czada ciclo de la fuente de

alimentecidn, estd carzcterizada porcue los -dos electro--—

-

dos estdn tambilén interconectados a través de un elemerto
de circuito no lineal cue, cuendo el dispositivo se conreg
ta a la alinmentacidn pero el tubo de descorga no se ha en
cendido alin, tiene un valor Shmico mds bajo cue en el es-
tado de Tuncioncmiento del tubo de descarga.

Una ventaja de esta disposicidn elécirica es cue ge
evita 1z aparicién de una alta teneidn entre los electro-
dog del tuho durante el nroceso de cebado del tuno de des
carga cue consiste, por ejemplo,'en una lémpera, debido -
al estado de bajs resistencia del elemento de circuito no
lineal. Bsto eviia el encendido -de la ldmpara micentres -
estd =n en el estado frio el electrodo precalentable, --
aumenténdose asi la vida de conmutzcibn del tubo de des—-
cargrne  Debe entenderse como vida de conmmutacidn el mine--

ro de veces cue el tubo se conecia a la fusnte de alimen-

e

taeibn antes de cue cuede indtil,

31 la exposicibn anterior se he indicedo cue el elee
trodo preczlenteble estd conectzdo 2 otro electrode de tu
bo. EL otro electrodo de tubo puede ser un sesundo clec-
trodo del mencionado tukbo de descargs o puede ser un eleg
trodo de un segundo tubo de descarga ¢ tubo adiciénal cue
estéd isuslmente incluido en la disposicidan en serie entre
los tCTﬁinales de entrads.

BL elemenio semiconductor de conmutccidn consiste, -

por ejomplo, en dos tiristores corectedos en antiparclelo.

Puede concebirse gue una derivecidén Ge entrads Gel -
’

circeuito de control del elexento semiconcuctor de conmuta
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—cién esté conectada entre los dos clectrodos del tubo.

Adicionalmente, el elemento de circuito no lineal po
dria ecatar concctado, por ejeﬁplo directamenie, entre los
doec electrodos del tubo.

Bl elemento de circuito no lineal paede ser, por — -
ejemplo, una resistencin cue tensa un coeficiente de tem-
peratura positivo, (resistencia PTC). ¥n ese caso, su re
sistencia Shmice en el eqtado frio de esta resistenciz, -
serd bajs dursnte el encendido Gel tubo de deseargn, lo -
cual evita cue se produsca una alba tensidn entre 1dé'éleg
trodos del tubo de descarga.

8l estedo de valor elevado de 1a resistencia PUC se
consizue, por ciemnlo, situzndo esta resistencia cerca —-
del tuvbo de descarga, nor ejempnlo un tubo de descarge en
vapor de sodio de baja presibn, de modo gue en su estado
de-funcionamiento este tubo mantiene la resistencia PTC -~
a'una'temperatura relativamente alta.

En una realizacién preferida de una disposicién eléc
trica de acuerdo con el.invento, en donde una vrimera do-
rivacién de entrads del circuito de control del elenento
semiconductor de conmuteceidn estd conectada a un terminal
de entrads del dispositivo, el elemento de circuito no 1i
neal c¢s perte de una segunda derivoeidn de entrada del -~-
circuito de control del elemento semiconductor dekconmutg
cidn y, en el estado de baja resistencia del elemerito de
circuito no lineal, la constanie de tiemno de la porcibn
del ecircuito.de conftrol cue estéd constituida por la segun
da derivacidn de entfada es tan pecuefie ocue el elemento -
semiconductor de conmutacibn es hecho conductor por esa -

,
sepgunda derivacidbn de entrada.
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Una ventsja de esta realizacidn preferida es que el
clemento de circuito no lineal puede ser fisicamente bas-
tante peouefio ya cue estd solamente presente en uvn circui
to de control. Es decir, no es necesario entonces cus eg

i
te elemento de cireuito no lineal sea cavaz de conducir -
la corriente total cue fluye & través de la reactancia de
estabilizacién. Debido a la neauefla constante de tiempo
de lz porcién iei circuito-de control cue estd constitui-
da por la segunda derivacidén de enﬁrada, el elemento semi
conductor de conmuiacidn no se hace conductor durante el
proceso de arrancue del tubo de descarga por medio de la
primera derivecién de entradas, sino por medio de la sepun
ge derivocibn de entrads. Tor sunuesto, se tienen fambitén
asi en cuentra las diferentes tensiones a las cuales es——
t4n conectadas las dos derivaciones de entrada.

En uns mejora de dicha realizacibén nreferida de un -

disvnogitivo eléetrico de acuerdo.con el invento, el ele~-

mento de circuito no lineal es una resistenciz dependien--

te de la tensibén (resistencia VIR).
Una ventaja de esta realizacidén preferids mejorada --
ate

es qus este elemento de circuito resccions inmediatemente

a2l encendido del tubo de descarga. Bs declr, entonces eg
te elemento de circuito no lineal en lz forme de ung re—-—

sistencia VDR actia inmediataménte después del enéen&ido,
del. tubo de descafga en el sentiéo de tomar su esbado dé
alta resistencia. Tl control del elemonto semiconductor
de commutacidn es asumido entonoes'por le primere derive-
’cién de entreda del circuito de control. -
Tz exposicibén siguiente deberd considerarse como o¥-

plicacidn adicional en lo cue reswects ol proceso de ceby
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- do del tubo de descurga en esta realizacibn preferida me-

scamiconductor de commuiacién, y el tubo de descarga se ha

-
ltojn ntim., O

jorada de una disposicibén eléctrica de acuerdo con el in-
vento. Como se ha mencionado anteriorzente, el valor efl
caz de la tengién de arco (VB) del tubo o tubos de desuar
ga dificre solamente poco del valor eficaz de’'la tensidn
de red. Si los terminoles de entrada de la reslizacibn -
preferida mejorada estén concctados a la tensibn de red,
el elemento semiconductor.de conmutecibén serd hecho con--
ductor unes vez por medio de la primera derivacidn, hécieg
do cue fluya corrionte oue carga el condensador que forma
parte de la reactoncia de estabilizecién. IEn respuesta a
este proceso de carga, la tensidn a través de le segunda
derivacién de entrada inkenta tomar un valor alto en gl -
sicuiente semiperfodo de lao tensibn de alimentacibn de ~-
red, como resultado de lo cual le resistencia VDR es lle-
ada al estado de bajo valor. Esto evita entonces, debi-
do al hecho de cue el elemento semiconductor de conmuba—~-
cién se hace rdnidamente conductor a través de la resisten
cin VDR, cue se produzca una alia tensibn elécirica enire
los electrodos del tubo de deséarga. Bsto continda has--
ta cue el electrodo precalentable es calentado por nedio

de la corriente cuc fluyc también a través del elemento ~

encendido subsiguientementes Excepfo para este primer --
disoaro del elemento semiconductor de conmutacién, la pri
merz derivecibn de entrada no tiene, por'consiguiente, -
ninguna founcidén adicional durante el proceso de arraﬁque
del tubo de_descargé._

En la mencionada realizacién mejorade se consigue, -

por tanto, due durante el proceso de arranqgue del tubo de

.
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—descarga el elenmento semiconductor de conmmubacidn sea he-
cho conductor predominentemente por medio de la sogunda -
derivacidn de entradz, mientras cue en el estado de Tun—-
cionamiento del,%ubo de &escarga'el‘elemenxo sermiconine~——
itor de conmutacidén sea hecho conductor solamente por medio
de la primera derivacién de entrada. De este modo, sc ha
establecido uno senaracidn entre el proceso de control -—-
.

del elemento semiconductor de conmutacidn en el estado de

arrancue y en el estado de fumeionamiento del tubo de des
;cargé.
Es coﬁcebible cue el tubo de descarga de 1a dicnosi-
"cibn eléctrice sea el ¥nico fubo de descarga de esa .dispo
gicidn. Si la tensién de red disponible es de 220 voliios
la tensién VB de arco de ese tubo de descarge estd enton-
ces préxima a la tensién de red, ya cue la tens?én de ar—
co puede estar comprendida, aproximadamente, entre 155 ¥y
340 voltios. Bsto significa también cue la tensibn de —=
red estsd entre los limites estipulados de 0,65 VB ¥y 1,4 -
V3. Pue&én consezuirse 2lios tensiones de arco, por ejem
plo, eligicndo une geperacibn grande entre'electrodos'del
tubo de descarga y/o escogiendo in Gidmetro pecuciio pora
ese tubo. Ia alta tensidn de arco puede conseguirsze &l--
ternsvivenente por medio de lana de vidrio finamente dils-
tribuida en el tubo de desczrga.

En una sisviente realizacidn preferida de une dispo-
sicidn eléetricoa de acuerdo con el inVonto, un sesundo tu
bo de descorss estéd incluido en la daisposicidén en seric -
gue ‘interconecta log termincles de entrads, con lo cual -
el circuito cue inecluye el elemento semiconductor de con-

mutacidn gueds dispuesto en derivmeidn con los tubos ae -
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|_descorca dispucstos en serie.

Una veninja de esta realizncién preferida es qgue pue
de hzcerse uso de tubos do descerga que tengan tensiones
de arco usucles. Seriz posible, por cjemplo, nacer iun--
cioner una disposicidén en serie de dos ldmperas, code vaa
de las cunles tuviese uno tensidén de arco de aproximada~—
nente 105 voltios, a partir de una red de alimenfacién de
220 voltios. ‘

En una mejora de la mencionnda realizacidn prefcrlda'
ﬁlfimamente méncionadu, cuda uno e los dos tubos de dos—
carga compfende_dos electrodos precalentables, estando los
extromos de los clectrodos més exteriores que estén eleja

" dos de los termincles de entrada interconectados a tfavési
del clemento semiconductor de commutacidn.

fote mejora adicional tiene la vente.ja de que ¢ ombi-
ne la venteja de un dispositivo de lédmparas miltiples con
el caso en oue el elemento semiconductor de conmutacidén -
‘puede asegurer ¢l precalentamiento de dos electrodos pre-
calentables. Debe entenderse cue 10S términos "electro~—
dos mﬁs exteriores” sicnificcn acuellos electrodos de los
tubos de descargs que estén dispuestos en los extremos de
la disposicibn en seric de los dos tubos. '

Tn une mejore adicional de la mencionada dltima res-
lizacidn preferide, loé dos. electrodos méds interiores es-
tén concchtados a un transformador puxiliar, consistiendo
el arrollzniento primerio del sransformador auxilier en -
una porcidn de la rezctonciz de estebilizacidn.

- Una venteje de esta mejora adicional es cue el preca
lentamicnto de los dos electrodos nds interiores de los -

tubog de dedeorga puede efectucrse de un nodo simple. Ia

) .




PPN

1 S h kR s e 8o RSt 3 o o B A AT

e -
A b b %

XS R TN

[RPCINAE

PRI ST ORISR S

SR ek

L ke

10

15

25.

30

17079

Hoju nim. 9

—nertinente porcidn de la reactancia de estabilizacibn —-—
gue ascgura el precalentumiento de electrodos es entonces

una norcidn ina.051Va.
Tn una rezlizacién wreferida adicional de un di
i
(tivo elécirico de acuerdo con el invento los dos tukos de

b“OSi

Ly

<

descersa son tubos de descargs en vapor de mercurio de bz
ja presidn. o

Una ventaja de esta realizacidn preferida es qué une.
Gisnosicibén simnle de iluninzecidn vroviste de una coabina
cién usucl de tubos de descorga recuiere solamente vwna pe

ueiie reactancis de estabilizacifn y una unLdud electréni
1 funcionamiento de estos tubos.

Bl elemento semiconductor de conmutacidn junto com -
su circuito de control nucue realizarse, por ejemplo, coO=
mo digwositivo auxilicy 1nuepenaleﬁte.

ol dispositivo auxilisr comprende prefex riplemente -
tres tordinales de entrade, estando conectados dos de es-
tos torminales centre extremos del elemento seaiconductor
“de conmutecidn cue ftiene una ceracteristice de tiristor -

bidireccional, v con ello un circuito cue comprende Un —-—

elemeﬂoo de circuito no linesl y-vn condenszdor cueds dig
puesto en paralelo con el elemento semiconductor de comau

tecilbn, estondo conectado el tercer terminal al condenisa-
“dor a través de une resistencia.

P2l disnositivo auxiliar preferido tienc la ventaja
de guz es simple.

de explicardn ahora cdicionslmente alsumas real L 7
ciones de»@cuerﬂo conn el invento coa refercncis o un Gibu

jos en el cual:

La figura 1 representa un circuito eléctrico de wa
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— primera disposicidén eléctrica de acucrdo con el inventos

y

La {icura 2 renresenta uvn circuito eléctrico de una
serunda disposicibn eléctricn de acuerdo con cl invento.

En la fisura 1, las cifras 1 y 2 de referencia indi-
can termincles de entrada previstos para conexidn a una -
fuentc de tensidn de corriente alterna de aproximadamente
220 voitios, 50 Hz. El terminal 1 estd conectado & wn ~--
condenaador 3. EL otro extremo del condensador 3 estd'qg
neetado a wn primer arrollamiento 4 primario de un trang-
fornador 5. Un arrollamiento secundario del transfcrmodor
estd indicado por 52. El otro extremo del arrollamiento
4 esté conectado a un electrodo 6 yprecelentable de un Su-
bo 7 de descarge en vapor de mercurio de baja presibén. Bl
tubo 7 tiene un sesundo elecirodo precalentable, indicado
por 8. Xstd dispuesto en seric con el tubo 7 un tubo 9 -
simildr de descarsa cn vapor de mercurio de bhaja presién.
Ei tubo 9 ircluye un electrodo 10O precalentable y un eleg
trodo 11 precalentable. EL electrodo 8 esté conectado al
electrodo 10.. El electrodo 11 estd conectado, a través -
de un segundo arrollamiento 12 primerio del transformador
5, al terminal 2 de entrada. ILos arrollamientos 4 y 12 -
constituyen la porcién inductivae de la reactancia de este
bilizacibén de los tubos T ¥y 9 de descarga.

Tos electrodos 6 y 1l estdn interconectados por.una
disposicidn en seric de una resistencia 21 de coeficiente
de temperatura positivo (resigstencia PIT), y un elemento
22 semicondubtor de conmutacidn qﬁe tiene una caracteris-—
tica de tiristor bidireccional. Un electrodo de control
3

L)
[
—

' . o .
del elemento 22 semiconductor de conmutacibn cstd conec
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-do z1 electrodo 11 2 través de une resisiencie 23. Un —-

punto de unidn del electrodo de control del elemento 22 -
semiconductor de conmutacidn y la. resistencia 23 estd co-
nectado a una.feéistencia 24. F1 oﬁrp extremo de la Falct
sistencia éA.esté conectado a2 un elemento 25 de avalunchs
que estd realizado como Gispositivo S.B.S5. (commmtiador de

silicio bilateral). E1 o%ro extremne del elemento 25 de -

’ ave, la ﬂcbw ,88 t4 conectado a una resistencis .26 sensible a

la temperatura cue tiene un coeficiente de temveratura ne
gativo (resistenciz HTCG). X1 otro extremo de esta Fesis-
tencia 26 estd conectado a una resistencia 27. Il ciro -
extremo de la resistencia 27 estd conectado al electrodo

1l del tubo 9 de descarga. Una vrimera derivacidén de en-
trada del circuito de control del elemento 22 de conmmute-

cibn consiste en una disposicidén en serie de uns resis shen

~cia 30, una resistenciz 31, una resistenciz 32 variable y

un condensador 33. TUno de los extremos de esta derivacién
de entrada estd conectado a un punto de unidén entre el —-

uerﬁlﬁw 1 de entrada y el conden 2G0T 3 ¥ el otro exitre-

mo &l electrodo 11 del “ubo 9 de descarga. Una segunda -

derivacidn de entreda del circuito de conirol de elemento

22 semiconductor de conmutacidén consiste en una disposi

Sl
cién en serie de un elemento 40 de circuito no lineal, =-
gué estd realizado como resistencia dependiente de la ten

sibn, wna resistencia 41 vy el condensador 33 comin. Esta

<

segunda deriv&cién*de entrada estd alapuegta en paralelo
con ¢l elemento 22 semicoaductor de conmutacibn.

Adicionzluente, lo disposicién en serie

de las resig
tencias 31, 32 y el condensador 33 csbd conectada en pa

ra

lelo con una disnosicidn en serie de dos diodos Zener 50
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-y 51 de direcciones de conductividad opuestas. ILa cone--—
xibén del arrollamiento 5a de trancformador a los electro-
dos & y 10 incluye un clemento 60 de conmutacién gue tiene
una caracteristica de tiristor bidirecciomal (triac), Im
electrodo de control de este elemento 60 de conmutecidn -
estd concctado a un electrodo vrincipal de este elemento
60 de conmutacidn a .través de une disposicidén en scrie de
dos diodos Zener 61 y 62.

EL circuito funciona-del modo siguiente., Cuando los
ternineles 1y 2 estén concctados a la fuente de tensién
‘de 220 voltios 50 Hz, fluird pricero una corriente en el
‘eirevito 1, 30, 31, 32, 33, 11, 12, 2, haciendo que 3e —-

i
" cargue el condensador 33 hasta cue se haya alcanzadc 21 -
valor de umbral del elemento 25. Entonces el elemento 22
de conrutacién entra en estado de conduccidn y se carga -
el condensador 3 (tensibn de polarizocién). Ifediante el
_cruce por cero de la corriente, el clemento 22 se hace --
nuevoacnite no conductor. Con la ayude de la tensifn de -
polarizacidn almacenada en el condensador 3 se produce en
tonces una tensibén relativamente alte entre los electrodos
6 vy 11. Bste tensibn es tan altd oue la resistencia 40 =
dependiente de la tensién toma su valor Shmico bajo. En
respuesta a esto, el cqndensador 33 se carga muy rdpida--
‘mente a través de la resistencia 40 cue tiene entonces un
valor relativamente bajo. Tan pronto como se alcanza nug
vancnte el valor de umbral del elemento 25 dévavalancha,
entra en estado de conduccibén el clemento 22 semiconduc—-—
tor de cpnmutacién a través de su electrodo de control. -
Despubs de ello, fluye corriente & través del circuito 1,

3, 4, 6, 21,722, 11, 12 hacia el terminzl 2 de entrada. -
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| Debido 2l hecho de aue fluye también corriente a través -
-de los arrollamientos 4 y 12, se induciré una tensién en
el arroliamiento 5z, lo cual asegura cue los electrodos 8
¥ 10 son también'precaleﬂtados; Si‘la corricnte a través
del elemenio 22 cace hasta por debajo de su velor de CO=—=
rriente de retencién_él final de un semiperiodo, este ele

mento entra nuevomente en estado de no conduccibn. De un

se hece conduchor nuevanmeate a través del circuito 40, 41,
33, de entrada de los semiperfodos svbsiguientes. Bste -
proceso continda hesta cue se enclenden los ftubos Ty 9 -
de ‘descerga. Entonces la tensidn entre los electrodcs 6

y 11 se hece iguzl a las tensionés dc arco combinades de

los dos tubos. Zsta tensibn es insuficiente para mente--
ner la resistenciz 40 dependiente de la tensibn en su va-
lor de bajc resistencis. Se llega entonces a la situacion
en gué la omeracién de hacer conductor al elerento 22 se-
miconductor de conmutecién es asumidae por la primera deri
vacién 20, 31, 32, 33 de cuntrzda. Durante coda semiperio
do de la alimentocibn de red, ol condensador 33 se carga
entonces & través de estas resistenciasr30 a 32, ambag -
inclusive, hasta cue se alcanza el valor de avalanche del
elemento 25 de umbral. ZIZntoances, el electrodo de control
del elemento 22 de commutaciin recibe un impulso.en res--
puestd al cual se hace conductor este elemento de conrmita,
cibn. ¥l condensador 3, cue Fforma parve de la resclancia
de estabilizacidén, zsegura, entre oTras cosas, cuc existe
-sienpre wna tensidn de reencendido suficiente entre los ~
extfemps de los tubos de descarsa. Por medio de la dispo

sicibn on serie de log dos diodos Zenmer 50 y 51 se congi-

' modo descrito anteriormente, el elemento 22 de conmutacidn
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L.gue oue en el estado de funcionamiento de los tubos de -~

descezrga el instante en el scmiperfodo en el cual se hace
conductor el elemenﬁo'EE semiconductor de conmutacibn de-
penda solamente en un grado pecuefio de las variaciones de
la tensién de red ontre los ferminales 1 y 2.

Para mantener constante la corriente de la red, la -
prinera derivacidn de entrada estd coneé%ada entre el ter
minal 1 y el electrodo 11. Esto significa aque el despla~
zemicnto de fase con relacién = la tensidn de red, origi~
nado por la corriente a través del arrollamiento 12, pue-
de tenerse cn cuenta varc adaptor ¢l mouento en ol cusl -

se hace conductor el clemento 22 semiconductor de comnute

~¢ibn.,

En cl proceso de ceba@o de los fubos 7 y 9 de descar
ga se blocuea realmente en Torma rdpida el funcionsmiento
de le derivocién 30, 31, 32 de entrada, & saber porcuc el
condenszdor 33 alcanza ya en un momento ruy anterior el -
valor de svalsnchz del elemento 25 de umbral = través de
las resistencias 40 y 41. También, si por.alguna razén,
la tensidn cntre los extremos de los tubos 6 y 11 intenta
awnentar entonces hasta un valor Zlto, la resistencia 40
asegura cuc el elemento 22 de‘conmutacién se hzce conduc-
tor con suficiente rapidez pare evitar ocue se produzca la
alta tensidn. .

Si los tubos 7 y 9 de descarga se hen encendido, - la
tensidn entre extremos del arrollamiento Sa del transfor-
mador se reduce hasta un grado tal aue y& no se alcanza -
el valor de avelancha de los diodos Zener 61 y 62, BEsto
Tinaliza le accibn de hacer conductor al elemento 60 semi

conductor de commtacidn y, consiguientemente, finaliza el

.
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1. — precalentamiento de los electrodos 8 ¥ 10 mds interiores.
A saber, en el estedo de funcionamiento de los tubos, la
temperatura de los electrodos & y 10 estd ye mantenida a
un nivel suficiehie nor las descargas en estos dos tubos
i
5 7 v 9. Ia resistencisz 26 I2C sirve para gorontizar el --
reencendido de los tubos de descarge, incluso para bajes
tenperasuras de ambiente. 7
En una srinerc rcaliéacién ardetice, cada uno de los

tubog de descarse *i-ne aproximadanente vna longitul de -
10 aﬁlox;mdaunepte L, 2 metros, siendo el didmetro aproximads

mente dz 26 wmm., ¥l gas de relleno consiste en argon. Lo

tensibn de arco (VB) de cada unz de las dos lémnaras es -
anroximsdenente de 125 voltios. En ese cago, cade vna de
“las lénmpares consume ayroximadamente 34 W. Le reactancia
15 de estabilisacibn, consistente en la combinacidn 3, 4, 12,
consume sblo aoroximedamente 9 ¥ de modo cque se exibrze de
. le red un total de T7 V. EL rendimiento del sisteunz, es

Secir el rendimiento de la dlSpOSlclén elécirica completn

incluyeado lo rewctechL, es entvonces anrcximadssense de
20 - 88 ldnenes poxr vatio. Durante el nroceso de cebado, la -
pegistencia 40 VDR 1lle ere 2l estedo de beja resistencla ol

se ha consegnido una tensidn minime de asroximadamente --
350 voltiog entre los electrodos del tubo. Esto evibva el

encendido del tubo mientras los electrodos estdn aln frios.

25 . En une disvosicidn que no esté de acuerdo con el invento,
por cuanto no estd presente la resistencia 40 VOR, wmero -

cuc es idéntica en todos los demds aspectos, la tens 16L -
entre los electrodos 6 y 11 del tubo podriza aumentor hos-—
ta avroximedonesnte 1200 voltios. ElL tubo de descorga se

198

30 encenderfa enttnces . cusndo estuviesen aln demesicdo -

17079
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frios los electrodos.

in una segunda realizacién prdctica, en donde la ww—
tensién de red es de 113 voltios vy la frecuencia de red -
de 60 Hz, la longitud de cada uno de los dos tubos de des
carge era igualmente de 1,2 metros. Zsta rezlizacidn se
refiere a lémparss de descerga en vapor de mercurio de ba
ja presidn cue conticnen una mezcla de argon y krinton y
que tienen un.didmetro exterior de 38 mm. Ia tensidn de

arco (VB) de cada una de estas dos ldmparas es aproxinads

mente de 83 voltios. FEn este caso ‘cada ldmpara consure -

aproximodanente. 32 W. Lo reactancie de estabilizacidn —-

“consume vn total de aproximadamente 7,5 W, de modo cue s

toman de la red consiguientemente 71,5 W y el rendimiento
del sistema es aproximadanente 79 lémenes/ /.

La figuré 2 representa une tercera realizacidn en —-
donde la disposicibn esté también prevista para conexién

a una red de 118 voltios, 60 Hz, estando sustituidosles -

dos tubos 7 y 9 de descerga de 1la figura 1 por una dnica

‘Ldmpzra 60 de descargz en vapor de mercurio de baja nre-—

sidn cue tienc una longitud de 1,5 metros. Lasrestanﬁes
cifras de referencia en la figura 2 cofresponden 2 lag ==
de la figura 1. EL didmetro exterior del tubo 60 de Ges—
carga es de 26 mnl. ‘El gas de relleno es argon. La ten--
sidn de arco (VB) es aproximadanente de 145 voltios. In
este caso el tubo de descarga consume aproximsdanente - ~
59 W. La reactancia consuue 8 ¥W. Consiguientemente, se
toman de la mwed aproximadaaente 67 . ILa pared interior
del tubo de descarga estd provista de una capa fluorescen
te oue conticene éxido trivalente de ytrio activado con -~

europio, aluminato de magnesio cerio activado con terbio

<
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-y 2luninato de masrmesio bivalente de bario activado con -
europio (véase lag memorias de Patenbes Britdnicss - - -
1.458.700 ¥ 1.452.033). Bl réndimient&rdel»sistema eg ——
aproximadamenté de 84 lémenes/i. .

En las tres reclizaciones anteriores los elementos -
de circuito tienen aproximadamente los valores especificy

dos en la fabla siguiente.
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la tensidn en el condensador 33, cn ¢l estado de funciona

- T
Hoja nam, .L(:,

Cada una de las tres realizaciones satisface la con-
dicibn de que el dispositivo eléetrico estd conectado o -
une tensién de red comprendida entre 0,65 V3 v 1,4 VB, -~
A saber, en 1a.pfimera realizacidn %a tensidn de red es -
de 220 voltios y VB = 2 x 125 voltios = 250 voltios, Ia
tensién de red estd entonces comprendida entre 0,65 VB =

= 165 voltios y 1,4 VB = 350 voltios. En la segunda roa-

lizacidn la tensifn de red es de 118 voltios y VB = 2 x 83

voltios = 166 voltios. La tensibn de red estd entonces =
comprendida entre 0,65 VB = 110 voltios y 1,4 VB = 230 ~-
voltios. Bn la tercera realizacidn la tensibn de red es

de 118 voltios y VB = 145 voltios. Ia tensidn de red es-
té4 entonces comprendide entre 0,55 V3 = 95 voltios v 14

VE = 200 voltios.

Durante el proceso de arrangue el valor Shmico de la
registencia 40 VDR es, en la préctica, desoreciable en -
cada vne de las realizaciones. EL valor Shmico remznente
de la resistencia 41 es tal cue la comstante de tiemvo de
la segunda derivacifén de entrade (40, 41, 33) es tan pe--
queile. cue el condensador 33 se corga rédpidomente a través
de esta derivacién y en consecuencia se'hace conduetor el
elemento 22 semiconductor de commutacidén. ¥Fn esta fase ~
del proceso de arrancue no tiene funcién adicional la se-
gunda derivacién de entrada que incluye las resiétenciaa
30, 3L y 32. 7 .

Adicionalmente, el circuito 30, 31 ¥ 32 en cads una
de las realizaciones tiene un velor Shmico tan alio ¢ue =

miento del tubo de descarga (o tubos de descarge), no llg

g8 & la tensidn de avalanchs del elemento 25 haste la so-
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- punda nitad de cada semiperfodo de le fuente de alimenta-—

cibn eléctrica; haciendo entonces conductor al eleuento -~
22 semiconductor de conmutacibn, '

Las disposiciones descritas de acuerdo con el inven-
to ticnen la ventaja de cuc, con reactancias relativamen-—
te pecuciiaz, debido o lag tensiones de arco de ldmpern —-—
(comﬁinadas) relativanente altes oue estdn préximas a la
tensibn de red.en combinacién con circuitos de cebaﬁo oue
encienden los tubos de descarga de menera cue contribuyen
a alargor su-vido de funcionamiento, estén dispuestos cir
cuitos de lédmmara cue ahorran tanto energia como material,
debido al hecho de cuc encienden las ldmperas de un modo
aue contribuyen a aunentar su vida,

La porcibn de circuito cuve tiene las cifras 21 y su-
periores de referencia (en la figura 1 y en la figure 2)
pueden 2lojarse en una envolvente de las mismas dimenslo-
nes cue la envolvente de un cebador de descarga convencio

nale

e
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Los puntos de in?encién pronia y nuveva, cvue S¢ pre—-
sentan pere cue scan objeto de esta solicitud de Patente
de Invencidn en Espefin, vpor VZIRTE afios, son los cue se -
recosen en las reivindicaciones sigulentes

12,~ Una disposicidn elécetrica perfeccionada cue com

prende al menos un tubo de descarga gag y/o wvapor, nro

‘visto de un electirodo precalenta ole, Yy meclo nEXa encer-

der ¥ umlfCQLuf ese tubo de descurge, bteniendo Lo disposi

cibn dos terminalc e entrada pue ¢S b@n interconectaios

por vhe diswosicién en serie édel.tubo o tubos de Gescarga

¥ una reactaacia de egtabilizacida gue inmcluye un conden-

sador, estondo previstos los terminzles de entreds pora -
conexidn o una fuente de tensidn wlturah, cuyo valor de -

tensibn cficoz en voltios esté comprendido entre 0,65 VB

y 1,4 v2, donde VB es la tensibn de oreo totel en voltlos

n

del tubo o tubos de descirsa provistos en la disposiciln

en serie y en donde el extremo del electrodo prec’WeﬂuW—~

..

ble aiejado de los terminales de entralis cstd conecﬁ:no 2

L] o .
[4Xs)

otro ‘elecirodo de tubo (oue estéd incluido en la disnosi-—
cibn ea serie) & trovés de vn circuito gue comprende un -

] )

clemento semiconfuctor de commutocibn y, on el estado de

funcionamientoe del tubo de demcarsge, csbe elemento de con

nutecidn es activedo al estado de conduceidn por un clr--
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L_cuito de contr01 en lz segunda mitad de cada sexiciclo de

=

1z fuente de alimentaeibn, caracterizado porcue ‘los dos -
electrodos estdn también interconcctados a través de un -
clemento de circuito no lineal, teniendo dicho elemento,
cuendo la disposicibn estd activada pero el tubo de des—-
carge no se he encendido atn, un valor Shmico inferior al
que fiene en el cstado de funcionaniento del tubo de des~
Cargd. ; '
22,- Una disposicidn eléctrica de acuerdo con la rei
vindicacibn 12, en donde wnc primera derivacidn de entra-
da del circuito de control del elemento gsemiconductor de
conmutacibn estéd conectada 2 un teriinal de entrada ¢l -
dispositivo, caracterizeda porcue el elemento de circuito
no linezl es parfte de unc segunda derivacibdn de entrada -

del circuito de control dcl elemento semiconductor de con

" mutacidn, y porcue cn el estado de baja resistenc ia del -

elemento de circuito no lineal la constonte de tiempo de
la porcién del circuito de control cue es 4 formada nor -
1la segunda derivocién de entrads cs ten peauefia cue el . =
do de concducclién por esa seg 1da deriv&cidn de entrada.

32,~ Una disvosicibn elécirica de acuerdo con la rei
Vvindicacién_23, caracherizada porcue el elemento de cir--
cuito no lineal es une resistencis dépendiente de la ten-
gibne _ -

43,~ Una disposicién clbéetrica de acuerdo con las ~—
reivindicaciones 12, 28 6 3%, caracteriszada porcue estd -
incluido un segundo tubo de descarga en la disposicidn en
gerie oue interconecta los uovmlnbles de entrada, guedan-

do dispuesto en derivacién con los tubos de descarga co--—

.
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__nectados en serie el circuilo cue incorpora el elemento -~

semiconductor de comnubocidn.

-

2,- Una ui osicibn eléctrica de acuerdo con la rei

sn
vindicedi6n 42, caracterizada porque cada uno Ge los dos
tubos de descarga csté provisto de dos electrodos preca--—
lentables, estando interconecetados por el elemento semi--
conductor Ge coamuizscidn 1os extremos de los electrodos =~
mds exteriores, cuyos ex trerg estén alejedos de los ter-
mincles de entrada.
. 62.- Una disposicidén eléctrica de acuerdo con la rei

vindicacién 58, caracterizada porcue los dos electro@bs -
més interiores estdn conectados o un trensforzador avxi--
lior, consistiendo el arrollamiento primario del translior
mador suxilizr en uno poreibn de la reactancia de estavni-
lizaciébn.,

2,- Una disposicibén eléctrica de zcuerdo con les _—
reivindiecaciones 42, 52 § 62, caracterizada porcue los dog
tubos de descarga son tubos de descarge en vapor de mercu
rio de haje presidbn.

8a.,~ "UITA DISPOSICION ZLUECTATLTA PLRPEICIONADL CUE --
COVERENDE AL JIENOS UM TUB0 DB DI3CARGA BT GAS Y/0 VAPOR™.

Tal y como se ha descrito en lg iemoris cue antecede,
representado en los dibujos oue se ¢00ﬂoanan ¥ para los

fines cque se han especificado.

5
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