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La presente invención s§ refiere a juntas de rótula 

elastomeras y, de un modo más particular, se refiere a juntas 

del tipo de bola y caequillo como las empleadas comúnmente en 
brazos de articulación de la dirección^ sistemas de servodirec 

ción, sistemas de suspensión del eje delantero y similares.
Se han utilizado muchos tipos diferentes de juntas de 

rótula esféricas para unir entre, -sí diversos ^móviles en. ve­

hículos. Normalmente, estas juntas de rótula esférica han em' 

pleado resinas sintéticas que se fijan mecánicamente entre la 

bola y el caequillo para proporcionar una superficie de des­
lizamiento. Esta construcción de superficie de deslizamiento 

es muy susceptible a la suciedad, las sales-y otras formas óe 
contaminación que reducen la vida útil de las juntas. Los 

contaminantes pueden abrirse camino entre las resinas y la 

bola y/o el caequillo. Además, la acción mecánica y la cons­
trucción correspondiente de superficie deslizante está suje­
ta a que la bola se salga del cosquillo, especialmente en apl^ 
caciones de carga muy ángular. Otro problema adicional es 

que la acumulación de esfuerzo no es uniforme.
Una junta de rótula elastomera, como la descrita en 

la patente EE.UU. número 2.979.353) cedida a una corporación 

predecesora del actual cesionario, proporciona mejor fiabili­
dad y protección contra el deterioro corrosivo y contra La 

separación de la bola. La patente número 2.979,353 propor­

ciona una junta de rótula elastomera en la cual el material
elastcmero se adhiera químicamente de una forma permanente al 

elemento de bola y después se deforma y se introduce en el 
extremo abierto del elemento de cosquillo uniendo entre sí 
resilientemente los elementos de cosquillo y bola. Esta con­
figuración de junta de rótula proporciona una junta destina-
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da a aceptar la mayor parte de los movimientos entre los ele­
mentos por la deformación molecular del caucho y destinada a 
permitir en las propiedades de flexión del elastómero un mo­
vimiento angular relativo sustancial. No obstante, aún con és 

te diseño se puede producir resbalamiento en caso de gran tor 

sión. Asi mismo, se puede producir contaminación de la junta 

de rótula por suciedad, sales, etc, que atacan la línea de ad 

herencia critica de gran tensión entre el elastomero y la bo­

la. Además, puede ocurrir que se alojen piedras y otros resi­
duos en el extremo abierto del caequillo que pueden deterio­

rar las juntas.
En vista de los problemas indicados de los diseños) 

de juntas'de rótula elastomeras en la tecnología anterior,se 
ha averiguado que es oonveniente desarrollar un dispositivo 
nuevo y perfeccionado que pueda resolver dichos problemas y 
que sea más fiable y aceptable para uso general. Se conside­

ra que los conceptos de la presenteinvención cumplen estas 

necesidades y proporcionan una nueva junta de rótula perfec­

cionada que es diseño sencillo, de fabricación económica,fia_ 

ble, de gran duración, ofrece protección contra contaminantes

evita que se separen los elementos, y se adapta fácilmente 

a una amplia variedad de aplicaciones.
Según la presente invención, se proporciona un conjun­

to de junta de rótula elastómera que se utiliza en articula­

ciones de la dirección y suspensiones de los ejes delanteros
4 - - *!

prende un elemento de bola-muñequilla con una parte de bola 
y una parte de fuste y un elemento de casquillo abierto por 

un extremo en el cuál se introduce la parte de bola de la mu- 
ñequilla. Un recubrimiento elastómero continuo se adhiere a
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la parte de la bola y a una parte del fuste para ofrecer una 
mayor resistencia de adherencia y una mayor resistencia al ata 

que de la línea de.adherencia.Entonces el material elastoaero 

se deforma por introducción en el extremo abierto del caequi­

llo, uniendo entre si resilientemente el casquillo y la muñe- 

quilla. Una adherencia adicional entre el casquillo y el recu 

brimiento elastómero después de la ins ercción proporciona un 

sistema completamente aglutinado capaz de aceptar un movimien 

to angular muy sustancial sin resbalamiento ni separación de 

los elementos.
Según otro aspecto de la presente invención, una 

nervadura o labio delastómero se forma sobre el recubrimiento 
de la bola adyacente al fuste que se abate en una configuraciójn 

curvada múltiple continua durante la insercción en el casqui­

llo. La nervadura ofrece una mayor vida útil del elastómero 
por mejores parámetros de tensión superficial y evita también 
que se introduzcan piedras y otros residuos en la parte del 

extremo abierto del casquillo.
^egún otro aspecto de la presente invención, el 

borde alrededor del extremo abierto del casquillo se enrolla 
alrededor del elastómero y la bola y se forma un labio salien 

- do del borde. Esta configuración de labio aumenta más la reten, 

ción de la bola en el casquillo y evita que se salga la muñe- 
quilla .

El objeto principal de ésta invención es proporcio­

nar una junta de rótula elastómera perfeccionada.

Otro objeto de ésta invención es proporcionar una 
junta de rótula elastómero en la cuál la capa elastómera de­
formada situada entre los elementos de casquillo y bola está 

destinada a aceptar todos los movimientos relativos entre los
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elementos por c&f ormación molecular del caucho.

Otro objeto de la invención es proporcionar una junta 

de rótula elastomera con mayor resistencia de adherencia y ma­
yor vida útil entre el elastomero y la bola.

Otro objeto adicional de la invención es propor­

cionar una junta de rótula altamente fiable que reduce al mí­
nimo los efectos de los contaminantes en funcionamiento.

Otros objetos y ventajas resultarán evidentes en 

el transcurso de la descripción que sigue tomando como referen 

cia los dibujos adjuntos.

La figura 1 es una vista en sección longitudinal 

parcial de una junta de rótula de ésta invención que ilustra 
el casquillo, la muñequilla de la bola, la capa elastomera y 

la abertura en el casquillo.

La figura 2 es una vista en sección transversal de 
la muñequilla de la bola de ésta invención con la capa elas- 
tómera adherida a la misma en estado libre antes delmontaje 
en el casquillo.

La figura 3 es una vista en sección parcial del cas­

quillo de ésta invención.

La figura 4 es una vista tomada a lo largo de la 

línea 4-4 de la figura 1; y
La figura 5; es una vista en planta de la junta 

de rótula de ésta invención formando parte integra del extre­

mo de una biela.
A la vista de su utilización en esta memoria descrip

r
tiva y en las reivindicaciones adjuntas, debemos explicar que 
por la palabra "elastomero", se entiende cualquier material 

polímero con características de caucho y las palabras "caucho" 

o "con características de caucho" pueden emplearse como equiva
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lentes. El término "elastomero" es una palabra descriptiva gen)e_ 

ral para los materiales polímeros con características de cau­

cho y a veces se considera como una abreviatura del elastopo- 
limaro y el polímero elástico. Según se'emplea en la presente 

memoria, deberá comprenderse abarcando el coloide elástico 

de elevado peso molecular, caucho natural, caucho sintético, 

caucho sintético-natural, asi como los materiales con carac­
terísticas del caucho como el neopreno, caucho de butilo y el 

copolimero de estireno-butadieno.

En el dispositivo de muñequilla de bola y cosquillo 
que se ilustraré un modo general en las figuras 1-4, el núme­

ro 10 indica una junta de rotula con una parte de cosquillo 
abierta por un extremo 12 y una parte de bola y muñequilla 14. 

La* parte de bola y muñequilla 14, fabricada normalmente de me 
tal, por ejemplo acero, tiene un elemento esférico general 16, 
con una parte de fuste 18 que sale del mismo. La parte de fus­

te 18 tiene una parte extrema distal roscada 20 y una parte 

conificada 22 que termina en una parte inferior 24 de un ele­
mento esférico 16, ilustrado en les figuras 1 y 2. El diámetro 

del elemento esférico a través de la parte del lado inferior
24 será mayor que el diámetro máximo de la parte conificada 

de fuste 22. El contorno de la bola será normalmente de con­

figuración circular, aún cuando se pueden emplear otros coptor 
nos esféricos, en ocasiones para fines especiales. La parte 

superior de la bola tendrá preferiblemente una parte aplanada 
identificada en general por la referencia 26.

Una capa de recubrimiento de material elastomero 28 se 
sujeta a ciertas partes de la bola y la muñequilla 14, cuya 

capa se une a la superficie por aglutinamiento u otra adhe­

sión apropiada según se sabe. De un modo más particular, la
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capa de recubrimiento de material elastómero 28 se aglutina 

químicamente de una forma permanente a la bola 16 y también 

a la parte superior del fuste conificado 22 adyacente a la 
parte esférica 16. El recubrimiento elastómero es preferible­

mente una pieza aglutinada continua, teniendo un espesor de 
pared delgada el recubrimiento en la parte superior de la bola 
y el recubrimiento sobre la parte conificada del fuste. Ade­

más se forma una nervadura o labio 30 de elastómero que se ex­

tiende desde la superficie del elastómero que cubre la parte 
del lado inferior 24- adyacente a la parte del fuste 22. Has 

adelante se dará una descripción más detallada de la capa 

elsstomera y sufunción.
El conjunto de bola y muñequilla descrito está des­

tinado a montarse en el casquillo o caja de extremo abierto 
12, que tiene una pared superior generalmente esférica 32 

y una pared lateral inicialmente cilindrica 34-. En la pared 

superior 32 se sitúa una abertura 35 centrada para facilitar 
la colocación precisa de la muñequilla y bola en el conjunto.

Refiriéndonos ahora de un modo más particular a la 

conformación de estado libre de la capa de elastómero sobre 

la bola-muñequilla 14 antes del montaje dentro del casquillo 

según se ilustra en la figura 2, se observará que la capa 
de elastómero tiene un espesor de pared variable en diferentes 

partes de la superficie en general parcialmente hemisférica. 
De un modo más particular, una parte de pared más gruesa o 

pestaña 36 se extiende circunferencialmente alrededor de 1? 
bola y perpendicular al eje longitudinal del elemento de bola- 
muñequilla. La pestaña 36 tiene una superficie exterior ge­
neralmente cilindrica que reduce pronunciadamente su espesor 

de pared según se aproxima a la parte del lado inferior 24 

de la bola excepto en la nervadura 30 indicada anteriormente.



- 7 -

La finalidad de las variaciones de espesor de pared en la con­
figuración se ha descrito brevemente con anterioridad y, según 

se describe más plenamente en la patente EE.UU. numero 2979353 

incorporada en la presente s titulo de * referencia, esta pre­

vista para un-fácil montaje y para dar el espesor de pared 

de elastómero deseado y relativamente uniforme.
Por consiguiente, cuando el conjunto de bola y muñe 

quilla recubierto de elastómero se monta dentro del cosquillo 

abierto por un extremo, un lubricante apropiado por ejemplo 

un aceite naftánico de peso ligero, se deposita sobre el elas- 

tómero, que permite que se deforme el elastómero conformándo­

se a la superficie complementaria del casquillo de una forma 
que reduce al mínimo la concentración de esfuerzos indeseable 
según se describe con más detalle en la patente EE.UU. número 

2.979.353. Un ejemplo de aceite apropiado es el aceite de ela­
boración de caucho Sun Oil Company Circo-Lite (^). El aire 
y el exceso de lubricante atrapado en el casquillo durante el 

montaje se puede expeler, como es lógico, a través de la aber­

tura 35 en la parte superior de la pared curvada superior 32 

del casquillo. Después de insertar la bola y muñequilla recu­

bierta se emplea un mandril acuñador (no ilustrado) para de­

formar la pared inicialmente cilindrica 34 hacia dentro, ce­
rrando parcialmente el extremo abierto del casquillo para de­
jar solamente una abertura 33 que, evidentemente, tendrá un 
diámetro menor que el diámetro de la bola. 0 sea, la abertura 

y el conjunto de bola y muñequilla definen una holgura entre 

si de magnitud suficiente para permitir el movimiento relati­
vo entre el conjunto de bola y muñequilla y el casquillo sin 

Permitir que la bola pase a través de la abertura del casqui­
llo. Además, lá pared 34 tiene preferiblemente un labio 40
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formado alrededor de la abertura para ofrecer protección adi­
cional contra la separación del conjunto de bola y muñequilla 

según se explicará más adelante con detalle.
Otra forma de ésta invención proporciona un adhesivo 

apropiado para después de la adherencia (no ilustrado) que se 

aplica a las partes interiores 42 del casquillo 12. El adhesi­
vo que proporciona adhesión del caucho al metal es preferible­

mente curable por tratamiento térmico proporcionando por lo 

tanto un sistema completamente aglutinado capaz de aceptar un 

movimiento angular muy sustancial del conjunto de bola y muñe- 

quilla sin resbalamiento ni separación. Un adhesivo normal 
para pegar caucho con metal o agente de aglutinamiento elastó-] 

mero es un adhesivo de base elastómera termoreactivo como el 
Chemlok (R) 234-B producido por Hughson Chemical.Lord Corpo­

ration, Erie, Pennsylania. De preferencia, se utiliza una im­

primación metálica normal antes de aplicar el adhesivo según 

se sabe.
En otra modalidad de ésta invención, según se ilustra 

en la figura 5} se forma un elemento de casquillo 12 como 

parte integra del extremo de la biela 44. Esto proporciona una 
parte muy fiable en la cuál no es necesaria la soldadura ni 
otras formas de unión entre el elemento de biela 44 y el ele_ 

mentó de casquillo 12. La construcción preferiblemente forjada 

tiene una resistencia notablemente grande. Además, se pueden 
permitir variaciones de tolerancias mayores durante el montaje 

debido a la uniformidad de la construcción de una pieza.

Según eáta invención, la junta de rótula 10 esté pro­
vista preferiblemente de un recubrimiento de una sola pieza de 
elastomero aglutinado químicamente a la parte de bola y muñe- 

quilla 14. Este aglutinamiento químico proporciona una fuerte
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adhesión de elastómero a metal ^entre el elastómero y el conjuny 

to de hola y muñequilla. El recubrimiento elastómero se extien­

de por la parte de -la, muñequilla para cubrir la parte superior 
del fuste según se ilustra en las figuraos 1 y 2. Esta prolon­

gación del elastómero por el fuste proporciona una mayor vida 

útil de la junte de rótula porque desplaza la línea de adhe­
rencia expuesta del elastómero al metal de la zona de elevados 

esfuerzos. Las fuerzas de torsión elevadas no se presentan 

entre el elastómero y la muñequilla sobre el fuste. Además, 

el elastómero aypda a proteger al fuste contra-ola* erumbe y 
la corrosión. Según ésta invención, el recubrimiento elastóme­

ro esta provisto de una nervadura 30 que se extiende desde la 
superficie del elastómero que cubre la parte del lado inferior 
24 de la bola 16. Esta nervadura de elastómero extra aumenta 

notablemente la vida útil de la junta de rótula. El labio pro­
porciona un material elastómero adicional en una zona del ele­

vado esfuerzo de.movimiento de torsión y angular y proporcio­

na también parámetros de tensión superficiel mejorados. El 
labio reduce notablemente el fallo del elastómero en la zona 

de la abertura de elevado esfuerzo. Además, cuando se inserta 

en el elemento el caequillo, la nervadura forma una configura­

ción curvada múltiple continua en éste extremo de abertura 

abierta del caequillo, según se ilustra en la figura 4. Esta 
configuración curvada del material que se desplaza según fun­
ciona la junta de rptula evita que se alojen piedras y otros 

residuos en la parte de abertura del extremo abierto del cae­
quillo, y aún en caso de que se llegaran a alojar tiende a 
desalojarlo.

Esta invención se ha descrito con relación a una mo­

dalidad preferible y a una variante. Evidentemente ente la lee.
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tura de éste memoria descriptiva se podran encontrar modifica­
ciones y alteraciones. Es nuestra intención comprender todas 

aquellas modificaciones y alteraciones que queden comprendidas 

dentro del alcance de las reivindicaciones adjuntas o su equi- 

T7á. encía.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento,asi 

como la manera de realizarlo en la práctica, debe hacerse 

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus­
ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren 

su principio fundamental.
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l.-Ferféccionamientos en conjuntos de junta de ró­
tula elastomera para la dirección y suspensión de ejes delan­

teros de vehículos, caracterizados porque comprende cada con­
junto; un elemento de bola y muñequilla que tiene una parte 

de bola en un extremo y una parte de fuste en el otro extre­
mo; un elemento de casquillo abierto por un extremo que rodea 

a la parte de bola manteniendo una relación de separación con 
la misma, formando el extremo abierto del cosquillo una abertu 

ra en el casquillo a través de la cuál se proyecta la parte 

del fuste, definiendo la abertura y el conjunto de bola y mn- 
ñequilla una holgura entre los.mismos de magnitud suficiente 

para permitir el movimiento relativo entre el conjunto de bo­

la y muñequilla y el casquillo.sin permitir que la bola pase 
a través de la abertura; y una capa de recubrimiento elastÓ- 

mero, que une resilientemente entre si el elemento de bola y 
muñequilla y el elemento de casquillo, rodeando la capa a la 
bola y a una parte del fuste adyacente a la bola y adherién- 
dose firmemente a la misma, con lo que proporciona una mayor 

resistencia de la adherencia y una mayor resistencia al ata­
que a la línea de adherencia.

2." Perfeccionamientos según la reivindicación 1,ca­
racterizados porque la capa de .-recubrimiento elastómero se 
adhiere firmemente al casquillo proporcionando por lo tanto 

un sistema completamente aglutinado capaz de aceptar un movi­
miento angular muy sustancial y una elevada torsión sin res- 
bal amiento.

3.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1,ca­

racterizados porque la bola tiene una parte de lado inferior
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adyacente a la parte del fuste en la cuál se forma una nerva­
dura de material elastómero adicional proporcionando por lo 

tanto, elastómero adicional en la zona de la abertura de 

elevados esfuerzos dando lugar a mejores parámetros de tensión 

superficial del elastómero.

4.- Perfeccionamientos según la reivindicación 3)carac­

terizados porque la nervadura de elastómero adicional forma 

una configuración curvada multicontinua para evitar que se in­

troduzcan en el casquillo piedras y otros residuos, por la 

parte de la abertura.
5.-Perfeccionamientos según la reivindicación 4,ca­

racterizados porque el elemento de casquillo abierto por e'L 
extremo tiene una pared lateral alrededor de la ventanilla 

que forma unlabio para ofrecer una protección adicional con*crs 
la separación del conjunto de bola y muñequilla.

6.- Perfeccionamientos según la reivindicación 5*ca- 

racterizados porque la junta de rótula forma parte integra 
del extremo de una biela.

Perfeccionamientos según las reivindicaciones 1 a 

6, caracterizados porque cada conjunto se forma por un elemen-' 

to de bola y muñequilla que tiene una parte de bola en un 
extremo y una parte de fuste en el otro extremo, teniendo la 

parte de bola una parte del lado inferior adyacente a la per- 
te.del fuste; un elemento de casquillo abierto por un extre­

mo que rodea a la parte de la bola manteniendo con la misma 

una relación de separación, formando el extremo abierto del 
casquillo una abertura en el casquillo a través de la cuál 

se proyecta la parte del fuste, definiendo la ventanilla y 

el conjunto de bola y muñequilla una holgura entre las mis­
mas de magnitud suficiente para permitir el movimiento relatif
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vo entre el conjunto de bola y'muñequilla y del cosquillo sin 

permitir-que la bola pase a través de la abertura! y una capa 
de recubrimiento elastómero, .que entre entre si resiliente­

mente el elemento de bola y muñequilla y el elemento de cos­

quillo, rodeando la capa a la bola y adheriéndose firmemente 

a la misma y teniendo una nervadura de elastómero adicional 

que se extiende desde la superficie de la capa de elastómero 

aglutinada a la parte del lado inferior de ls bola con lo que 
proporciona el elastómero adicional en la zona de la abertura 

de elevados esfuerzos.
8.-Perfeccionamientos según lareivindicación 7,carac­

terizados porque la capa de recubrimiento elastómero se ad­
hiere firmemente al casquilló proporcionando, por lo tanto, 
un sistema completamente aglutinado capaz de aceptar un movi­
miento angular muy sustancial y una elevada torsión de resba­
lamiento.

9.- Perfeccionamientos según la reivindicación 1 a 8 

caracterizados porque se dota a cada conjunto de un elemento 

de bola y muñequilla que tiene una parte de bola en un extre­
mo y una parte de fuste en el otro extremo, teniendo la parte 

de bola una parte de lado inferior adyacente e la parte del 

fuste, un elemento de casquilló abierto por un extremo que ro­

dea la parte de la bola manteniendo con la misma una relación 

de separación, formando el extremo abierto del casquilló una 

abertura en el casquilló a través de la cuál se proyecta la 

parte del fuste, definiendo la abertura y el conjunto de bola 

y muñequilla una holgura entre las mismas de magnitud suficien 
te para permitir el movimiento relativo entre el conjunto de 

bola y muñequilla y el casquilló sin permitir que la bola 
pase a través de la abertura; y una capa de recubrimiento elas
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tómero que unen entre si el elemento de bols y muñequilla y 
el elemento de caequillo, adherida a la bola y el elemento 

de casquillo, cuya capa tiene una nervadura de elastómero 

adicional que se extiende desde la superficie de la capa de 

recubrimiento.elastómero que se adhiere a la p^rte del lado 

inferior de la bola, proporcionando de éste modo el elastóme' 

ro adicional en la zona de la abertura de elevados esfuerzos.
10. - Perfeccionamientos según la reivindicación 9) 

caracterizados porque la capa de recubrimiento elastómero 

rodea la parte del fuste adyacente a la bola y se adhiere
a la misma.

11. - Perfeccionamientos según la reivindicación 10
caracterizados porque la capa de recubrimiento elastómero 

es una pieza continua.
12.-Perfeccionamientos en conjuntos de junta de ró­

tula elastómera para la dirección y suspensión de ejes delan­
teros de vehículos, tal y como queda sustancialmente descrito 

en la presente Memoria, y en los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de catorce hojas, escritas a 
máquina por una sola cara.

Madrid, 2 2 JUM. 1979
GOULD 

M. EOMEZ
Fhm.doi
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