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' fiere entre estos reactores a los del fipo de bucles. Se sabe -

‘reactores son denominados integrados puesto que las proteccione

-‘1alimenta las turbinas de produccidn de energia eléetrica. En est

-]

La presente invencién se refiere a unos perfecciona-
mientos en calderas nucleares refrigeradas por un metal liquido

De un modo més preciso, la presente invencibén se re-

que existen dos grandes categorias de reactores de neutrones -
r4dpidos, por una parte los reactores de bucles y por otra los -

reactores denominados initegrados.

En el segundo tipo de reactores, la cuba denominada -

—

principal contiene una cuba interns denominada primaria que tie
ne como funcién esencial separar el metal liquido caliente que
sale del nicleo del metal liquido frio que a su vez sale de las

bombas y de los intercambiadores y que entra en el micleo. Esto

[£]

122

neutrénicas del micleo, las bombas primarias y los intercambia-

dores primarios estén en la propia cuba. Un segundo c¢circuito de

retal liquido (eircuito secundario) transfiere el calor del cir

cufto primerio de metel lfquido a un circuito de agﬁa~vapor que

te caso es fhcil de compregder que la cuba principal deba tener
un volimen my importante, lo que aumenta muy sensiblemente su
rrecio asi como el del metal ligquido que constituye el material
"calOportador.

En el primer tipo de reactbres denominado de bucles,
la cuba no contiene pricticamente més que el nicleo y el metal
liquido gue sirve para enfrisrlo, estando implantada las bombas
¥y los intercambiadores primarios y las conducciones de unién al
exterior de la cuba. Tuberias acoplan cade intercambizdor a la
cuba para la introduceibén del metal liquido frio a la base del

nécleo y para la salida del metal liquido caliente a la salida

del micleo.
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Twetal 1iquido frio del metal lfquido caliente, y solo estd some

Se comprende que en este primer tipo, la cuba puede t%
ner un tamafio mucho més reducido, lo que dismimuye su peso y la
cantidad de metal liguido necesario, pero la preseacia de intenr
cambiadores y bombas primarias al exterior de la cuba exige tu-
berigs provistas de liras de dilatacién que zumentan el voldmen

global de le instalacién.

W

La presente invencién se refiere a este primer tipo 4
reactor, y més precisamente al problems de la unién por la con-
ducecidn primaria de salida de la cuba con un intercambiador de

calor, & fin de limitar los esfuerzos mecénicos que son provoca

L

dos por los efectos de temperatura, y reducir lg longitud de lak
conducciones a fin de limitar elvvolﬁmen global de la instala-
cibn. '
Preféfentemgnte todavisa, ainque no con exclusividad,
la invencién se refiere a esta parte de la instalacidn niclear

para un tipo particular de reactores de bucles, denominados reeg

1o

tores semi-integrados. Se trata de un reactor miclear de neutro)
nes répidos cuyos intercambiadores y las boubas salen de la cubp,
'pero en los que, como en los reactores del tipo integrado, una

cuba principal contiene una cuba interna primaria que separa el

' tida a una irradiacién muy limitada puesto que elvnﬁcleo esté
»odeado de las protecciones neutrénicas.

Segtin una forma todavia més particular de realizacidny,
la invencibn se refiere a un reactor niclear semi-integrado en
el que el circuito secundario del metal liquido est& suprimido.
En otras palabras, en los intercambiadores primarios, el metal
lfquido primario que sale del nicleo intercambiz directamente -

calor con el fluido agua-vapor de alimentacibn de las turbinas.

Quede bién entendido, que estos intercambiadores son de un tipo



10

15

20

25

30

| de una sacudida sismica. En efecto, en este patente que descrid

1 las canalizaciones. El soportado de los depbsitos que contienen

-3

my particular a fin de resolver los problemas de seguridad li-
gados'al intercambio directo de calor entre el metal liquido pr
mario y el agua-vapor. Zjemplos de realizacibn de dichos inter-
cambiadores se describen en ia solicitud de patente francesa n?
7703192 del 4 de Pebrero de 1.977 por "Blogue intercambiador- |

bomba" depositada a2 nombre de lz entidad solicitante. Ademés, e

dichos intercambiadores, la bomba esti integrada en el interca:[

biedor a fin de eliminar la conduccidn de unién entre estos ap
ratos.

Ademés de los problemas de esfuerzos térmicos en las
uniones entre la cubs y los intercambiadores, todavia se hace -
necesario tener en considerscién la necesidad de equilibrar los
intercambiadores de tal modo que puedan resistir a seismos de

amplitud ragzonadamente previsibles en el lugar de implantacién,

En el arte anterior, se ha intentado resolver los pri}

meros problemas de esfuerzos térmicos como por ejemplo en la -

patente Briténica n? 985 463, con-exclusidn de las consecuenci

un reactor de bucles refrigerado por un metal liquido, la unién
entre la cuba y los intercambiadores se realiza por canalizacio
nes coaxiales y el soportado de la cuba y el intercambiador tig

nen lugar en el mismo plano horizontal que contiene el eje de -

los intercambiadores se efectia por mediacibn de asientos amla
res que descansan sobre cojinetes 2 rodillos que permiten un -
desplazamiento en el sentido del eje de las canalizaciones coa-
xiales cuando intervienen dilataciones térmicas.

Bsta disposicién presenta sin embargo el grave incon-

veniente de no prever més que la zbsorcién desl dnico movimiento

de trasleciédn de los intercambiadores segin las conducciones -
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coaxiales con exclusidén precisamente de los riesgos de movimien
to sismicos; ademéds, los conductos coaxiales no permiten el em-
pleo sobre la circulacién del metal liquido de valvulas 6 de -
chapaletas de seguridad, que permiten la regulacién de los cau~
dales y, en caso necesario, el aiélamiento completo de un inten
cambiador, contindando funcionando la caldera.

Lg presente invencién tiene por objeto une caldera nu
clear que resuelve el conjunto de los problemas anteriores apor]
tando una comodidad mayor sobre el plano de la seguridad, en -
particular por una forma de soportado de los intercambiadores -
que limite asi los desplazamientos posibles.

Esta caldera se caracteriza princivaelmente porgue comy
prende:

~ una cuba apta para recibir el nmficleo del reasctor y
el metal ligquido;

- al menos un intercambiador de calor apto para reali
zar wn intercambio térmico entre el metal liguido y un segundo
fluido;
| - un primer conducto apto para unir la cubza a la en-
trada del 6 de un intercambiador de calor, desembocando el con-
ducto en la cuba por encima del nicleo;

- un segundo conducto apto para unir la cubs a la sa-

lida del 6 de un intercambiador de calor, estando provista la -

cuba en su periferia externs fle unos primeros medios de soporta
do dispuestos a un nivel dado, siendo la primera conduccién sen
siblemente rectilines y horizontal y desembocando en ia cuba po
encima y cerca de los prirmeros medios de soportado, estando pro
visto é1 6 cada intercambiador de calor de segundos medios de -~
soportado dispuestos a un nivel poco diferente del nivel dedo y

elegido de modo a minimizar los esfuerzos debidos a las dilate-

L

H

1
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niveles diferentes, para unir la cuba a cada intercambiador, -

~7permite resolver mejor los problemas de dilatacién. Este es el

-5-

ciones diferencisles de los conductos, siendo los segundos me-
dios de soportado tales que permitan un desplazamiento del in-
tercambiador segin la direccibn horizontal del primer conducto,
comprendiendo ademis los segundos medios de soportado medios ~
'para limitar los desplazanientos del intercambiadbr segin las
dos direcciones perpendicnlares a la direccidn del conducto, -
~siendo perpendiculares entre si ambas direcciones.
| Se comprende que se permita asi un libre desplazanmien
to del intercambiador para abosrber las dilataciones térmicas -
del conducto de salida del metal liquido caliente y de la cuba,
entre la temperatura de llenado de la cuba que es del érden de
1502C y la temperatura del metal lfquido caliente que es del -
érden de 5302C en fqncionamiento normal. Ademéis, para que el -
intercambiador no pueda desplazarse de forma inaceptable en ca-
so de seismos por ejémplo, los segundos medios de soportado com
prendeﬁ; segin la invenciéﬁ, mediqs para limitar los despleza~
mientos del intercambiador segin dos direcciones perpendiculare
a la direccibén del conducto, siendo perpendiculares entre si -
las dos direcciones.

Finalmente, el empleo de dos conductos distintos,uno

rara el metal "frio" y el otro para el metal "caliente", a dos

caso de lai.conduceidén caliente que determina por si sola la po-
sicibén relativa del intercambiador con respecto a la cuba, y el
sovortado del intercambiador interviene esta vez a un nivel di-

ferente del de la cuba, calculado para que el par ejercido por

fercntemenie: a2 menudo, hay interes en prever la canalizacibn -

el conjunto de los dos conductos sobre éste sea minimo. Ademis,

la existencia de dos conductos distintos permite realizarlos dir

T

[
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‘| ¢i6n desemboca en la cuba primaria por encima del nucleo atrave

‘sando el espacio anular entre la cuba prineipal y la cuba prims

-6

caliente rectilinea y la canalizacién "fria" provista de codos;
finalmente, vélvulas 6 chapaletas de seguridad y de aislamiento
ge colocan sobre estos mismos conductos pérmitiendo hacer trabar

jar en caso necesario a cada intercambiador a un régimen parti-

cular, incluso aislarlo temporalmente de la caldera. Istas posi
bilidades representan una gran ventaja en materia de seguridad
de la calders con respecto a las téenicas del arte anterior tal
como aparecen, por ejemplo, en la patente BP 985 463.

De un modo preferente, los centros de gravedad del -
bloque-pila, cuba principal y su contenido, y del bloque inter~
cambiador-bomba se sitden por debajo de su nivel de soportado,
lo que permite mejorar la estabilidad de cada uno de los bloquep.

Preferentemente, la caldera niclear es del tipo semi-
integrado y se éaracteriza porque la cuba comprende una cuba de
externa denominada cuba principal provista de los primeros medips
de éoportado, una cubs interns denominada primeria coaxial a la
primera qus contiene el micleo y provista de terceros medios de
SOPortado eonstituidos por una corona solidaria de la pared in-
terna de la cuba principal que soporta una corona solidaria de
la pared externa de la cuba primaria, disponiéndose los tercerop

redios de soportado & un nivel dado, porque la primera conduc-

ria, y porque la segun.a conduccibn desemboca en el espacio amu
lar por debajo de una pared 6 taebigue horizontal previsto en el
espacio anular.

Preferentemente, 61 6 cada intercambiador de calor -
comprende medios integrados de puesta en circulacién del metal

liquido en el intercambiador, en los conductos mencionados, en

la cubay a través del ndeleo.
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| de soportado del intercambiador de calor coansisten en al mencs

de con el transcurso de la deseripeidn que sigue de una forma

el dispositivo de soportado.

el plano 3-3 de la figura 2.

7=

Segdin una forma preferida de realizacién, los medios

dos elementos de soportado diametralmente opuestos con reSpecfo
al eje vertical de la envolvente externa del intercambiaddr , -
comprendiendo cada elemento una placa soporte fija horizontal,
una placa de apoyo horizontal solidaria del intercambiador y -

dispuesta por encima de la placa soporte ¥y una primera serie de

rodillos interpuestos entre laé placas, teniendo los rodillos
ejes de rsvolucidén perpendiculares a la direccidn de la tubula-

dura.

De cualgquier modo, la invencidn sersd mejor comprendi-

de realizacibn de la invencién dada a titulo de ejemplo no limid

tativo. La descripeién se refiere a las figuras anexas, en las
que se ha representado:

En la figura 1, una vista general esquemédtica en elza+
do y en secciébn de los elementos principales de una caldera semi-~
integrada segin la invenciba.
En la figura 2, una vista vertical en seccién parcial

de la parte suverior de un intercambiador de calor que muestra
En la figura 3, una vista en seccibn horizontal segin

En la figura 4, una vista de detalle en seccioén verti-
tal de un elemento de soporitado del intercambiador de calor.

En la figura 5, una vista de detalle en seccidébn horizon
tal parcial de un elemento de soportado del intercembiador de -
calox. '

Se describird shora le invencidén dentro del marce de -

una variante particular de un reactor nficlear de neutrones répi-~
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|intercambiador de calor 6 asociado a la cuba 4. En el ejemplo -

',ba 4 del reactor y del agua-vapor. Quede bién entendido, que no

|s0dio mencionado en el caso primario que sale de la cuba y el

-8

dos semi-integrade. Sin embargo v& sin decir que las caracteris

ticas concernientes a la unidn entre la cuba del reactor y el -

intercambiador 6 cada uno de los intercambiadores serian aplica.
bles a los casos de reactorss de bucles de neutrones répidos 6

térmicos, En efecto, en este caso, se plantean los mismos proble-

mas de dilatacidn de la conduccién de salida y de la cuba, y po
drian edoptarse las mismas soluciones,

En la figura 1, se ha representado de formg esquemétiw

cae los elementos principales de la calders nuclear., En el inte-

rior de un recinto hormigonado 2, se encuentira la cuba principal

4 de la caldera nuclear con su eavolvente de seguridad, y un in
tercambiador de calor 6 con su envolvente de retencibn de fugas
de s6dio. Quede bién entendido que la calders nuclear podrizs cop~

prender varios bucles de enfriamiento que comprenden cada uno un

particular descrito, el intercambiador de calor 6 realiza direc

3

tamente el intercambio entre el metal liguido que sz2le de la cu;

se saldria del marco de la invencidn, si de forma clésica, el

intercambiador de calor 6 realizarse un intercambio entre el -

sodio secundario. Ademés, la bomba 6' de puesta en circulacién
del metal liquido se integra en el intercambiador para sumentar
la capacidad de la instalacién.

La cuba 4 denominada principal est4 soportade por me=-
diacién de bridas 6 de consolas periféricas de soportado tales
como 12 en apoyo sobre elementos de soportade 14 unidos a la es—
tructura hormigonada 2. Ia cuba esta cerrada por una loseta su-

perior 4a que se coloca sobre el reborde periférico superior de

la cuba principal 4. En el interior de la cube principal 4 se -
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de salida 28 que une el interior de la cuba primeria 16 a la en

'eomprueba gque la conduccibn 28, que transporta un metal liquido

Jter 32. Los dispositivos de menipulacién del combustible y de -
nontrol-mando del reactor son de un f¥ipo conocido y no se repre+
sentan en esta vista esquemética. Estos diferentes componentes

son tales que el centro de gravedad del blogue~pila se sitdée por

Qe
encuentra uwna cuba primaria 16 concéntrica a la cuba principal
4 y que comprende un fondo 18. Esta cuba primaria 16 comprende
sobre su periferia elementos de soportadé 20 que cooperan con -
elementos de soportado 22 solidarios de la cara interrna de la -
cuba principal. Es preciso hacer notar que los elementos de so-
portado de la cuba principel y de la cuba primaris se disponen
sensiblemente en un mismo plano horizontal. En el interior de 1z
cubg primaris 16 se encuentra el nicleo 24'que descansg sobre
el sistema de soporte 19 asi como las protecciones laterales =
neutrénicas 26.

La circulacién del retal liquido enﬁfe la cuba 4 y el

intercambiador 6 se realiza por medizcién de una canalizacién

trada del intercambiador 6 y por una conduccién 30 de introduc-|

cibn del- _etal liquido que une la sallda de la bomba 1ntegrada

al 1ntercamb1ador de calor con el espacio anular 32 previsto en-

t“e la cuba primaria y la cuba prlnclpal. Desde este momento se

caliente gue ha atravesado el micleo, atraviesz el espacio anu~

debaao de los wmedlos de soportade 12.

' Como se vé en la figura 1, de forma simplificada, se-|
gén la invencidn el generador de vapor 6 esté soportado por me-
dios de soporta&o 40 solidsrios del recinto hormigonade 10. Es-
tos medios de soportado 40 permiten un libre desplazamiento del

generador segun la direccién del eje del conducto 28 vajo el efdc

to de la diltacibn de este conducto 28 y de lz cuba. uede bién
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entendido, que ademés de los conductos 28 y 30 que acoplan el
intercambiador de calor 6 a la cuba 4,se encueniran conductos
que corresponden al circuitoc secundario del intercambiador es-
quematizados en 42 y 44, .

Segin la forma prefefida de realizacibn de la inven-
ciéﬁ, ge trate de conductos de agua-vepor (42, 44). En el caso
de un intercambiador clésico, estos conductos corresponderian
a la circulacién del metal liquido secundario. De cualguier mo-
do es importante hacer notar que en todos los casos, es en el
conducto 28 que soporta sodio activo caliente, donde se desea
reducir lo més posible los esfuerzos debidos g las diltaciones
causadas por un.seismo. En efecto, en el conducto de retorno 30,
circula wn metal Idiquido mAs frio de 200°C aproximzdamente, lo
que limite les diferencias de temperatura entré la parada y el
funcionamiento normal, y por otra parte, permite para el metal
esfuerzos mids elevados. Ademés se puede hacer notar que el con-
ducto 30.comprende codos 30a, 30b que le confieren ung flexibi+y
lidad suficiente. En lo que respecta a los conductos 42 y 44,
que transportan metal liquido secundario 6 ague-vapor, estos -
Tluidos no son radiactivos y por tanto es posible resolver estog
ﬁ:oblemas de dilatacién por los procedimientos usuales y tanto
més fdeilmente cuanto que estos conductos estén sitiados sobre
la mayor parte de su longitud fuera de la zona de proteccibn -
rediactiva.

Es preciso igualmente hacer notar que la cota del pla-
no de soporta del blogue borba~intercembiador 6 definido por los
clementos de soportado 40 es poco diferente de las cotas en pla-
nos de soportado de lzs cubas principal y primerie definidos pox

los elementos de soportado 14 y 22, eligiéndose la diferencia en

tre estas cotas por célculo, de modo z minimigar los esfuerzos ~
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te valores aceptables para las diversas disitribuciones de tempes

Jds frio. Como se explicard ulteriormente, el intercambiador que¢

-11=

creados por las reacciones de los conductos "calientes" y "frio'
gue desembocan a niveles diferentes tanto en la cuba como en log
blogues bomba~intercambiador. En efecto, como se ha explicado

en la petente francesa n? 78 18823 por "Caldera ndclear de neu-
trones répidos enfriada por un metal liguido" a nombre de la en+
tidad solicitante, la tubuladura 28 se fija sobre la cuba princi-
pal 4, y resulta ser un ajuste independiente que prolonga la tuy
buladure 28 entre la cuba principal y la primaria. En otras pala-
bras, segin la direceién vertical, la diferencia de los despla~
zamientos debidos a lag dilataciones téimicas, Por una parte, emn
la altura de cubg entre la pieza de soportado 22 y & acoplamient
to de la tuﬁuladura 28 a la cuba 4 y, por otra, en laz alturas de
la envolvente del intercambiador entre la extremidad de acopla-
miento de la tubuladura 28 a la entrada del intercambiador vy el
dispositive de soportado 40, es desPreciable puesto que estas

asituras son reducidas. Por consiguiente, los esfuerzos debidos

a las reacciones de las tuberlas sobre la cuba principal y so-

bre el blogque bomba-intercambiador de calor adquirirén ficilment

ratura. Como se explica en la patente citada mis arriba, la cu-

ba principal en esta fegién estd refrigerada por metal liguido

'épntiene la, bomba primaria estd soportado por una pieza gue es =«
velativamente fria con respecto al metal liguido que circula por
‘el intercambiador. Se vé por tanto que el efecto de las diferen+
cias de dilatacibn segin la direccidén vertical puede hacerse -
pricticamente despreciable. Como lo muestra la figura 1,gatos -
’amortiguadores 46 solidarios de la pared hormigonada se fijan en

la parte inferior de la envolvente externa del intercambiador. -+

Estos amortiguadores tieren como finalidad amortiguar las oseilza
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-2
ciones que podria adquirir el intercambiador en caso de seismos
El centro de gravedad del intercambiador puede sifiiarse a buén
seguro por debajo de su plano de soportado.

Con referencia a las figuras 2 a 5, se describiré més
en detalle el sistema de soportado del intercambiador 4 de cada
intepcambiador para permitir su desplazamiento segin la direc-
cién del eje del conducto 28, La parte superior de la envolvent
externa 50 del intercambiador de calor estéd rodeada por una vir
la 52 fijada en su extremidad.superior sobre la envolvente ex—
terna 50. Bsta virola 52 es capaz de soportar la totalidad del
peso del intercambiador. Se comprende que la virola 52 esté a
una temperatura sensiblemente inferior a la envolvente 50 que
a su vez estd provista de un calorifugo externo no representado

El soportadc del intercambisdor es asegurado, en el -
ejemplo descrlto,por dos elementos de soportado que llevan cada

uno la referencla general 40, Quede bién entendido, que una par

{te 40a de cada elemento de soportado se solidarize a la virola
152, es decir 2l intercesmbiador y una parte 40b se solidariza al
‘gacizo hormigonado 2. Una estotadura 51 permite el paso del con

_ @ucto 28 a través de la virola 52.

La parte 40a comprende une patilla 60 dispuesta segin

un radio de la virola 52 y se suelda 6 se emperna sobre ésta. -

|En su extremidad libre se fija de forme rigida, una placa hori-
" |zontal 62 denominada placa de apoyo.

La parte 40b comprende una placa de scportado horizon-

tal 64 que es anclada en el macizo hormigonado 10, disponiéndo-

se la placa 64 por construccidén por debajo de la placa 62. Entre

estas dos placas se interpone una primera serie de rodillos ci~
lindricos tales como 66 de ejes horizontales. lMAs precisamente,

los ejes horizontales de los rodillos 66 son ortogonales a la -

W

O

b
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sea del brden de 530°C,., La temperatura del metal liquido duran-—

{amplitud de desplazamiento del bloque bomba-intercambiador del
|6érden de 125 mm, que sin la disposicién prevista conduciria a

[esfuerzos elevados en la conduccidn 28, con respecto 2 su posi-

lciones que permiten ovonerse 2 un desplazamiento del intercambii

-13=
direccién del eje del conducto 28, Las extremidades 68 de los
rodillos son aprisionadas de forms clésica en una jaula 70 que
solidariza entre si los diferentes rodillos. Se comprende asi
que durante el movimiento relativo horigontal de la place de -
apoyo 62 con respecto a la placa de soportado 64, bajo el efec-
$o0 de las dilataciones de la cuba principal, del conducto 28 ¥
de la envolvente 50 del intercambiador, se tenga un movimiento |
de rodzmiento de los rodillos 66 con respecto & las dos super-
ficies planas. As{ pués, la libre expansién de las piezas bajo
el efecto de los esfuerzos térmicos no se acompafia de ninguin -
esfuefzo mecénico notable. be hecho, se encuentran dos conjuntos

de rodillos 66a y 66b para aumentar la resistencia a los esfuer

zos aplicados.

A titulo de ejemplo, se puede indicar que en la varie:

dad estudiada, la temperatura normal del metal liquido caliente

te las operaciones de llenado de la cuba es del 6rden de 1502C.

Sé deduce por tanto pera la caldera de 1.200 M¥e deserita, una |

&ibn a lz temperatura de montaje.

Ademds, cada elemento de soportado comprende disposi-

2 d

dor en caso de seismos por ejemplo, Es preciso hacer notar con
respecto a este problema que el peso del bloque bomba-intercam-
biador de calor 6 es del 6rden de 265 toneladas. Se vé por tanto
que les energias que serian puestas en juego en el caso de tal

acontecimiento pueden ser muy importentes y ocasionar desplaza-

cientos y esfuerzos inaceptables.
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| oponerse a un movimiento notable de basculamiento 6 de levante~-

o, Asimismo, una tercera serie de rodillos 74 de eje vertical

‘seismos, limitan a un valor aceptable undesplazamiento horizon-
-{tal eventual segin une direccién perpendicular al eje de la cont

vﬁuccibn 28.

{de del bloque homba~intercambiador mévil que permita la movili-

-4~

Para oponerse a las consecuencias de sacudidas sismi-

cas, c¢ada elemento de soportado comprende una segunda serie de

rodillos T2 de ejes horizontales varalelos a los ejes de los ro

dillos 66, Se solidarizen con la placa de soportado 64 y se mon
tan de tal modo que en funcionamiento normal, no haya contacto
alguno entre la cara superior de la placa 62 y los rodillos 72.

Estos rodillos 72 solo intervienen en el caso de seismo para -

H

miento del intercambiador de calor. En realidad, una placa supe

rior horizontal 73 se hace solidaria de la placa de soportado.

Durante el movimiento accidental del basculamiento del intercam
biador que'conduce al levantamiento de la placé 62, los rodillop
72 se ponen en contacto con la placa de apoyo 62 y con la placa
superior 73. Asi pués, el esfuerzo es absorbido por la totalidag

de la geccibén recta de los rodillos y no por sus ejes de extre-

3e monta pivotante en la pieza 76 solidaria de la placa de so-—
nortado 64, El funcionamiento normal, existe un juego entre los

redillos 74 y la cara vertical 62a de la placa 62, En caso de -

Se comprende que asi se realice un sistema de soporta;

dad necesaria para la absorcién de las dilataciones segin la -
direccién de la conduccién 28 que por su parte estd prevista -
para resistir esfuerzos transitorios debidos a2 las componentes
eventuales del seismo mAximo considerado para el lugar elegido.

Este sistema permite minimizar los esfuergzos sufridos por los

conductos de unibn entre la cuba y el intercambiador asegurando
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15

se integran en el intercambiador asociado, como es usual para -

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son sus-

-15=

a la vez la estabilidad del intercambiador en caso de seismo.
Como ya se ha indicado, este sisteme de soportado po-

drla splicarse a los intercambiadores primerios 6 intermediario:

de un reactor de bucles asf como a las bombas cuando éstas no -

los reactores de bucles,
Descrita suficientemente la naturaleza del invento, -

asi como la menera de realizarlo en la préctica, debe hacerse -

ceptibles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su

principio fundamental.

Ur
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REIVINDICACIONES

1.~ Perfeccionamientos en calderas nucleares de metal
liquido caloportador, caracterizados porque comprenden una cuba
apta para recibir el micleo del reactor y el metal liguido; al
menos un intércambiador de calor apto para realizar un intercam
bio térmico entre el metal liquido y un segunde fluido; un pri-
mer conducto apto para unir la cuba a la entrade del 6 de un in
tercambiador de ca;or, desembocando el conducto én la cuba por
encima del micleo; y un segundo conducto apto para unir la cuba
a la salida del 6 de un intercambisdor de calor, estando provis
ta la ocuba en su periferis externa de primeros medios de sopor-
tado dispuestos a un nivel dado, siendo la primera conduccibn
sensiblemente rectilirea y horizontal y desembocando en la cuba
por encima y cerca de los primeros medios de soportado, estando

provisto é1 6 cada intercambiador de segundos medios de sopbrb

“%ado dispuestoa a un nivel poco diferente del nivel dado ¥ ele-

gido de modo g minimizar los esfuerzos debidos a2 las dilatacio-

nes diferenciales de los conductos, siendo los segundos medios

de soportado tales que permitan un desplazamiento del intercam-
biador segin la direccién horizontal de la primera conduccién,

_comprendiendo los segundos medios de soportado ademés medios pa

ra limitar los desplazamientos del intercambiador segin las dos

direcciones perpendiculares a la direccibn del conducto, siendo

las dos direcciones perpendiculares eantre si,

2.~ Perfeccionamientos segtn la reivindicacién 1, ca-
racterizados porque 8l 6 cada intercambiador de calor comprende
concéntricamente y en su parte superior medios integrados de -
puesta en cireculacién del metal lfquido en el intercambiador, -
en los conductos, en la cuba y a través del nucleo.

3.~ Perfeccionamientos segn una de las reivindicaclp

¥

T
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|mente opuestos con respecto al eje vertical de la envolvente -

loa soporte fija horizonfal, una placa de apoyo horizontal solid

e

nes 1 y 2, caracterizados porque la cuba comprende una cuba ex-

terna denominada prineipal provista de los primeros medios de -

fod

soportado, una cuba interna denominada primaria coaxial a la pIj

mera que contiene el nmicleo y provista de terceros medios de sos

portado que consisten en primeras piezas solidarias de la cara
interna de la cuba prinecipal y en segundas piezas solidarias de
la cara externa de la cuba primaria, descansando sobre las pri-

meras piezas, estando dispuestas los terceros medios de soportas

do en el nivel dado, porque la primera conduccidén desemboca en
la cubz primaria por encimg del micleo atravesando el espacio
anular entre la cuba principal y la cuba primaria, y porque el

segundo conducto desemboca en el espacio anular por debajo de -

una pared 6 tabique horizontal semi-estanco previsto en el esps-
cio anular.
4.~ Perfeccionamientos segin una de las reivindicacig

nes 1 a 3, caracterizados porque los segundos medios de soporie-

do consisten en al menos dos elementos de soportado dizmetral~

cxterna del intercambiador, comprendiendo cada elemento una pla-

ria del intercambiador y dispuesta por encima dela placa soport
¥ una primers serie de rodillos interpuestos entre dichas placa
teniendo los rodillos ejes de revolucidén perpendiculares a la |
direccibn de la tubuladura.

5.— Perfeccionamientos segén la reivindicacién 4, ca-
racterizados porque cada elesmento comprende una segunda serie
de rodillos paralelos a los primeros, disponiéndose los rodillos
en cuestién por encima de la placa de apeyo, solidarizados con

1z placa soporte y montados de tal modo que exista en funciona-

niento normal una tolerancia entre los rodillos y la placa de -
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len la presente Memoris, € ilustrado en los dibujos adjuntos.

~18-

8p0oyo.
6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacién 5, -

caracterizados porque cada elemento comprende una tercera serie
de rodillos de ejes verticales, aptos pare realizar un tcpe en
desplazemiento horizontal entre la placa de apoyoc y una prolon-
gacibn vertical de la placa soporte.

_ %.- Perfeccionamientos segin una de las reivindicacig
nes 1'a 6, caracterizados porque los centros de gravedad del 6
de cada intercambiador de calor y el centro de gravedad de la -
cuba estin sitiados por debajo de su nivel de soportado.

8.- Perfeccionamientos segiin una de las reivindicacio
nes 5 y 6, caracterizados porque cada elemento comprende una -
placa superior horizontal de tope de los rodillos de la segunda
gerie, solidaria de la placa de apoyo, dispuesta de tal modo -
que en caso de movimientos anormales de la componente, los .rodis.
'llés de la segunda serie topen contra la placa superior horizont
tal.

9.- Perfeccionamientos en calderas pucleares de metal
1fquido caloportador; tal y como gueda sustancialmente descrito
i
Esta lemoria consta de 18 hojas escritas a mlguina -

lpor una sola cara.

Madrid, 22 JuN, 178
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