10 DE INDUSTRIA Y ENERGIA D @ Al
MINISTER 538 NI

Registro de la Propiedad Industrial

Concedido el Roalatro d\e@:m o€ PAESENTAGION
con los dz'03 5+, r:a1ehfh pr92 2-6 - '}-.?

sente descti v, iy s2ain eﬂ
tenido de la Memoria adjunta,

PATENTE DE _INVENCION

ESPANA

@ PRIORIDADES:

@NUM:RO @ FEGHA @ PAIS
P 28 27 594.7 23 de junio de 1.978 Repdblica Federal
Alemena,
@ucru ©F PUBLICIDAD .cusmcm:on INTERNAGIONAL .’A"N" DE LA QUE €S DIVISIONARIA

@TITULO DE LA INVENCION

PROCEDIMIENTO PARA LA OBTENCION DE POLINEROS DE ABS RESISTEN-
TES AL IMPACIO.

@ SOLICITANTE (8)

BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,
-

DOMICILIO DEL SOLICITANTE

Leverkusen~Bayerwerk, Repiblica Federal Alemana.

I%I!NTO {£3)

ard Arnold, Dr, Friedrich Kowitz, Dr. Dieter Kuhlmann, Dr, Karl
Heinz Ott, Dr. Leo Morbitzer.

@ TITULAR (E8)

@ REPRESENTANTE

GOMEZ ACEBO.

UNE A4 MOD. 3106 UTILICESE COMO PRIMERA PAGINA DE LA MEMORIA



10

15

20

25

301

Bajo pﬁlimeros ABS se entienden a continuacién
las mezclas de los productos de injerto yresinas termopldsti-
cas, Los productos de injerto o los cauchos de injerto son
aqui polimercs de mondmeros etilénicamente insaturados que
se han polimerizado en presencia de un caucho. Las resinas
termopldsticas se producen de mondémeros correspondientes, fore
man en la mezcla la fase contfnua (matriz) y se denominan a
continuacidn también como resinas SAN,

La preparacidn de los polimeros de ABS exije
ademds del proceso de polimerizacidn propiamente dicho una
mezcla en la que el caucho de injerto y la resina termoplds-
tica se mezclan fntimamente y simulténeamente se incorporan
los aditivos necesarios para la ulterior elaboracién o para
el uso. Entre estos se encuentran los lubricantes, los piguen-
tos y los productos antiestdticos.

' Como grupos mezcladores se emplean en la mayoria e
los casos amasadores interiores 6 amasadores de ftornillo sin-
fin de 2 hasta 4 4rboles, a continuacidén de los cuales se
ha dispuesto un tren de dos cilindros con granulador de banda
o bien un granulador de exirusionado o bajo agua. La selec~
¢idén del grupo mezclador depende del proceso de fabricacisn
del ABS, Sise precipita, por ejemplo, la resina SAN como
polimero de solucidn entonces se meicla con el caucho de ine
jerto preparado por separado en un amasador de tornillo sinfin
si se emplea la polimerizacibn de emulsidn entonces se sigue
elaborando el polvo primariamente resultante frecuentemente
en un amasador interno. Por lo general se emplea aproximada-
mente un 1 hasta 3% en pesorde un lubricante como auxiliar en

la elaboracidn para mejorar la fluidez de los polimeros de

-

}

ABS y pars reducir las tensiones interiores en las piezas con-
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formadas fabricadas de brillos. Son adecuadas, por ejemplo,
las sales alcalinas y alcalinotérreas de 4dcidos grasos, és-
teres de dcido graso de alcoholes mono 6 polivalentes y ami-
das de Acidos grasos de cadena larga y dcidos sulfdnicos.

La invencidn se basa en el conocimiento de que
mediante adicidén de cantidades muy reducidas de aceites de
silicona a los polimeros de ABS se mejora considerablemente
su resistencia al impacto y resistencia al impacto en pieza
entallada, especialmente también a temperaturas bajas, sin
afectar porello sus propiedades de fluidez. El objeto de la
invencidn es el empleo de un 0,05-0,5% en peso de un polime-
tilfenilsiloxano lfquido o de wm polidimetilsiloxano 1liguido
de una viscosidad de 20 hasta 100.000 cSt.a 20°C, junto
con 0,25hasta 5 partes en peso, en cada caso referido a 100
partes en peso de polimero ABS, de estearato de cdlcio, te-
traestearato de pentaeritrita, bisestearilamida de la etilen-
diamina 6 mezclas de éstas parse mejorar la resistencia al
impacto en pieza entallada y otras propiedades, zZn el caso
de los polidimetilsiloxanos del mdrgen cuantitativo prefe-
rente es de wn 0,05 hasta 0,25% en peso, referido al polimero
ABS. Los polimetilfenilsiloxanos tienen preferentemente waa
viscosidad de 30 hasta 1000 eSt. a 20°C, los polidimetilsilo-
xanos una viscosidad de 50 hasta 50.000 cSt.

Polimeros de injerto de ABS en el sen-
tido de la invencién son especialmente las mezclas de
a) 50 hasta 70% en peso de uno o varios productos de injerto y
b) 95 hasta 30% en peso de una o varias resinas termopldsti-
cas,
Los productos de injerto (a) son pre-

ferentemente los polimeros que se obtienen por Polimerizacién
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de mondmeros de injerto en presencia Ge un caucho como base
de injerto. La proporcidn de caucho es, preferentemente, de
un 5 hasta 80% en peso, y depende también del procedimiento
de polimerizacidén,

Como base de injerto entran especialmente en
consideracidén el polibutadieno, el caucho natural, los copo=-
limeros de butadieno/acrilonitrilo y los copolimeros de buta-
dieno/estireno y polimeros de blogue. También es posible
utilizar los polimeros de éster acrilico/éter de vinilo, asi
como los terpolimeros de EPDM. Los monémeros de injerto son
principalmente el estireno, las mezclas de estireno y acri-
lonitrilo, preferentemente en una proporcidén en pes3 de 90:10
hasta 50:50, las mezelas de estireno y metil(met)acrilato,
preferzntemente en una proporcidén en peso de 5:95 hasta 95:5,
asi como las mezclas de estireno/acrilonitrilo/metil(met)acri-
lato.

La obtencidén de tales productos de injerto es
en si conocida. Los mondmeros de injerto se pueden polimeri-
zar en emulsién en presenéia de un ldtex de caucho. La reac-—
cién de injerto se inicia entonces con un iniciador radical.
Si el caucho estd incipientemente reticulado y en la reaccidn
de injerto se mantienen determinadas . proporciones cuanti-
tativas de mondmeros de injerto y base de injerto, entonces
el témaﬁo de las particulas de caucho en el létex es deters
minante para el tamafio de particula del polimero de injerto
resultante. El revestimiento del injerto de cadenas del po-
limero del monémero de injerto quimicamente ligado a las
varticulas de caucho es en proporcién delgedo y no modifica

esencialzente el tamafio de la particula de caucno. Como mag-

nitud se entiende aqui el valor dq ©8 decir, el didmetro
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por encima del cual y por debajo del cual se encuentran en
cada caso un 50% del didmetro de las particulas. La reac-
cién de injerto es incompleta, por lo que su producto se de-
nomina como producto de injerto. Ademds del polimero de
injerto propiamente dicho se obtienen también copolimeros

no injertados de los mondémeros de injerto.

Los polimeros de injerto se pueden
obtener también por polimerizacidn en masa/solucién 6 masa/
suspensién, preferentemente de caucho soluble en monbmero.
El tamafio de las particulas del caucho de injerto se fija
entonces en la etapa de inversidén de fases y se puede in=-
fluenciar mecdnicamente (por agitacién) y por influenciacién
quimica del equilibrio de fases (adicién de dispersantes).
Por lo general se obtienen en los procesos de injerto de
maga/solucién particulas de un 1 /o de didmetro & mayores.
El contenido de caucho del producto de injerto estd limitado
a ua méximo de un 25% en peso.

Segin la presente invencidnse puecden
emplear productos cuyas particulas tengan untamafio de 0,05
hasta 20 /u, y aquellos en los males una parte considerable
de los mondmeros de injerto en el interior de las partfculas
de caucho estd incluida como homo= 6 copolimero. Tamafios de
particula preferentes son 0,05 hasta 1,2 /u, especialmente
0,05 hasta 0,6 Vo También es posible emplear varios produc-
tos de injerto distintos uno junto con el otro, por ejemplo,
dos productos de injerto que se diferenckan por el grado de
injerto (o la densidad del injerto), el tamafio de particula
0 por ambas cosas simulténeamente. Especialmente adecuada es,
por ejemplo, una mezcla de un producto de injerto con parti-

culas en un tamafio de 50 de 0,35 hasta 10 /u y un producto de
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injerto con part{culas de un tamatio dSO .de 0,05 hasta
0,32 /M (los polimeros de ABS asi preparados se denominan
también sistemas bi-moddlicos).

Preferentemente contienen los productos de
injerto un 35 hasta 80% en peso, especialmente un 40-70%
en peso de caucho y tienen tamafios de particula d50 de 0,1
ha§t30,§ Vs Se emplean en una cantidad tal de manera que el
polimefo'de ABS terminado contenga un 5 hasta 25% en peso,
preferentenente un 5 hasta;zoﬁ en peso de caucho.

La resina (b) termopldstica que Fforms el se-
gundo componente del polimero ABS representa la matriz con-
tinuada y es un polimero o copolimero de estireno,{{(-metiles—
tireno/acrilonitrilo/metil(met)acrilato-6 anhidrido de #Acido
maléico. Tienen preferencia el estireno, los copolimeros
de estireno-acrilonitrilo con un contenido en acrilonitrilo
de un 20 hasta 35% en peso, as{ como los copolimeros de (X~
metilestireno-acrilonitrilo con un contenido en acriloniirilo
de un 20 hasta 31% en peso. EL promedio en peso del peso me-

lecular de estas resinas es de 50,000 hasta 550.000; la da-
M

siguaeldad molecular U, (»ﬁﬁ -1 = Un) es de 1,0-3,5,
Empledndo un dgico producto de injerto es ven-
tajoso si la composicidn cusntitativa de los mondémeros de
injerto y la de la resina son similares o iguales. Empleéndo
una mezcla de dos productos de injerto de tamafios de parti-
cula diferentes, entonces es ventajoso si la composicién
cuantitativa de los mondmeros de injerfb del producto de in=
jerto con tamafios de particula mds bastos es diferente a la
de la composicidn de la resina, Bl ¥ ~metilestirenoc en com=
biracidn con acrilonitrilo no sz puede injertar sino solo em-—

plear en la resina,
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Las resinas termopldsticas, por ejemplo, es—
tireno/acrilonitrilo o loe copolimeros de O\'-metilestirenc/
acrilonitrilo se pueden obiener segin procedimientos conoci-
dos, por ejemplo, por polimerizacién en masa, polimerizacién
en solucidn, polimerizacidén en suspensidn, y polimerizacidn
en emulsién,

El producto de injerto y la resina termopldsti-
ca se prepara frecuentemente en forma independiente, ambas
en la mayoria de los casos por polimerizacidn en emulsidn.

Si los componentes se obtienen en forma de 14~
tex entonces los ldtex se pueden mezclar y precipitar con-
juntamente. Los aceites de silicona empleados segun la pre-
sente invencién como aditivos péra pe jorar la resistencia al
impacto en pieza entallada se pueden combinar con los lubri-
cantes usuales. Por 1o general se emplean 0,25 hasta 5 par-
tes en peso de lubricante por 100 partes en peso de polimero
ABS. Combinaciones preferentes, en cada caso referidas a
100 partes en peso de polimero de ABS, son:

1. 0,05 hasta 0,25 ?artes en peso de ﬁolidimetilsiloxano,,
0,25 hasta 3,0 partes en peso de tetraestearato de penta-
eritrita,
2. 0,05 hasta 0,25 partes en peso de polidimetilsiloxano,
0,25 hasta 2,0 partes en peso de tetraestearato de penta-
eritrita,
0,5 hasta 1,5 partes en peso de bis-estearilamida de
la etilendiamina,
3. 0,05 hasta 0,25 partes en peso de polidimetilsiloxano,
0,25 hasta 3,0 partes en peso de bis-estearilamida de la
etilendiamina,

4. 0,05 hasta 0,5 partes en peso de polidimetilfenilsiloxanoc,
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0,25 hasta 2,0 . partes enpeso de tetraestéarato de pen-
taeritrita,
0,5 hasta 1,5 partes en peso de bis-estearilamida de
la etilendiamina.
La combinacién 1 suministra una tenacidad
éptima con resistencia simultdneamente Sptima de dureza y
de estabilidad al calor. La combinacién 3 suministra alta
tenacidad con muy buena capacidad de fluidéz. Las combina-
ciones 2 y 4 finalmente dan unos compromisos éptimos. Natu-
ralmente se pueden cohbinar los aceites de silicona también
con otros lubricantes conocidoes,
'Polimeroé de ABS especialmente preferentes son:
1.) Mezclas de
5 hasta 50 partes en peso de un producto de injerto de
40 hasta 80 partes en peso de polibutadieno y
60 hasta 20 partes en peso de copolimero de
estireno/acrilonitrilo en una pro-
porcién en peso de 75:25 hasta T0:
30 con un tamafio de particula dSO
de 0,1 hasta 0,6 /% preferente-
mente 0,25 hasta 0,5 S Y
95 hasta 50 partes en peso de un copolimero de estireno/
acrilonitrilo (en proporcidén en peso de 75:25
hasta 70:30) 6 de un copolfmero de {{-metiles-
tireno/acrilonitrilo (en proporcidn 70:30),
pudiendo contener el polimero de ABS hasta un 20% en peso
de polibutadieno;
2.) Una mezcla de
90 hasta 10 partes en peso de una mezcla de producto

de injerto y,
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10 hasta 90 pgrtes en peso de un copolimero de estireno
y/o of-metilestireno, por una parte, y acri-
lonitrilo por otra parte, en proporcidn en
peso de 80:20 hasta 60:40 con un peso mole-
cular medio de 50.000 hasta 300,000,

La mezcla del producto de injerto, a .su vez, se com-
pone de 90 hasta 20 partes en peso de un producto de injerto
de 20 hasta 60 partes en peso de estireno y acrilonitrilo en
proporcidn en peso 88:12 hasta 60:40 por 80~40 partes en peso
de un'homo- 6 copolimero de butadieno con un contenido en

butadieno de como minimo un 70% en peso y un didmetro de
particula medio dSO de 0,26 hasta 0,65 Vaki 10 hasta 80 par-
tes en peso de un producto de injerto de 60 hasta 40 partes
en peso de wna mezcla de estireno y acrilonitrilo en proper-
¢idén en peso 80:20 hasta 60:40 sobre 40 hasta 60 partes en
peso de uﬁ homo~ & copolimero de butadieno con un contenids
en butadieno de como minimo de 70% y un didmetro de particula
medis d56 de 0,08 hasta 0,25 Vo |

Los polisiloxanos se pueden agregar al polime~
ro de ABS preferentemente durante su mezcla, introduciendo
el aceite de silicona directamente en el grupo amasador en
el que se efectua la mezcla. Empledndo la polimerizacidén en
masa o0 bien en suspensién de masa se puede agregar el aceite
de silicona ya durante la polimerizacidn. Su efecto es un
aumento de la resistencia al impacto en pieza entallada sin
perjudicar las demds propiedades fisicas.,
Eiemplos

PRt by

A, Obtencidn y caracteristicas de los polimeros de ABS.

Procedimiento 1: E1 l4tex del caucho de injerto se mezcla

con uno o varios ldtex de copolimero de SAW en determinada
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proporcién cuantitativa. Después de agregar una dispersién
acuosa de estabilizador- que por 100 partes en peso de poli-
mero contiene 0,25 = 1,5 partes en peso de un antioxidante
fenélico. — se coagula la mezcla de ldtex por adicidén de elec-
trolito & bien adicidn de decido. E1l polvo resultante se seca
a una temperatura de 70-80°C en el armario secador de vacio.

Procedimiento 2.,- E1 14tex de caucho de injerto (4 también

una mezcla de caucho de injerto) se coagula después de la
adicién del estabilizador y se elabora a un polvo. En caso
dado se agresa, segdéh, )B) copolimero de SAN.

Los cauchos de injerto de ABS y los copolimeros
de SAN empleados estdn caracterizados con mds detalle en
las tablas t y 2,

TABLA 1: gauchos de injerto empleados en los ejemplos.

Denominacién Proporcidén Proporeidn Diémetro1) Valorz) Compoé) »

del polimero en peso en en peso en medio-de G sieidn
de injerto tre base = tre esti- .particula de la
de injerto reno:ACN, en bage de
y producto es decir, (dSO) injerto
de injerto mezcla de B% S%
mondémeros
P 1 50:50 70:30 ~>*0,4 0,55 100
P2 60:40 88:12 ~0,4 0,45 100
P 3 50:50 70:30 ~N0O,1 0,72 100 - ]
P4 50:50 T0:30 ~1,2 0,45 90 10
P5 80:20 70:30 0,1 /,16 100

1) Mediciones en ultracentrifugas véase i. Scholtan, H. Lange,
Kolloidz, y %. Polymere 250 (1972) 783-796 6 bien G. Kimpf,
H. Schuster, Angew. Makromol. Chemie 14 (1970) 111-129.
El didmetro de particulas es el valor dSO'
2) Grado de injerto G (valor @) designa la proporcidn "SAN"
base de
injeritado

INJErvaao como nimero sin dimensidn.
injerto ‘

3) B= butadieno, - S= estireno.
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TABLA 2: copolimeros de SAN y -metilestireno-acrilonitrilo

empleados en los ejemplos.

Denominacién Composicién (% en peso) Viscosidaa!) Valor Un2)

del copolfi- del copoli-
mero mero 7 espec.
Estireno ACN X-metilesti- c
reno

S 1 74 i 26 95 3,0
S 2 70 1 30 70 2,0
S 3 68 : 32 65 2,1
S 4 30: 70 65 2,2
35 70 : 30 110 2,5

1)Viscosidad = M espec.  on ¢ =5 g/1 MEK, 25°C.
¢

MW Mw = peso medio de la masa molar
2) Valor Uy = S ! M, = medio numérico de la masa molar

B. Obtencidn de los polimeros ABS.

Para la obtencién de los polimeros ABS se pneden
emplear los grupos mezcladores conocidos que a temperaturas
de 140—260°C*garantizan ﬁha”mezcla homogénea. Entran en con-
sidefacién, entre otros, los laminadores mezcladores calenta~-
bles con granulador a continuacidén, los amasadores de torni~
llos sinfin de dos 6 bien de cuatro droboles con dispositivo
de granulacidén a continuacién asf como los mezcladores inter—
nos y los mezcladores de Banbury con laminador de dos cilin-
dros y granulador a continuacién.

Pare el mezclado en un mezclador de Banbury BR
(Pomini-Farrel) valen para los polimeros de ABS las siguien-
tes condiciones de mezcla:

Temperatura de la masa: 190-225°¢
Tiexrgpos de mezcla s 1,5-2 minutos,
Tiempos de ciclo : 2,0~4 nminutos,
Después de la mezcla se obtiené el material

como masa pldstica en un tren de dos cilindros {cilindro 1T =




10

15

20

25

11

160°C, cilindro 2 T= 150°¢C) y se extrae en forma de una
banda que, después de enfriar, se granula.

Receta general para la alimentacidén del amasadox

interno:
Polimero ABS | 100,00 partes en peso
Lubricante 1 ’ L "
Lubricante 2 Y "
Polidimetilsilocano % "
Pigmentos , n "

C. Método de comprobacién

El granulado se prepara por inyeccién a 220°C
de'témperatura de masa barras pequefias normalizadas, Segin
los métodos DIN se comprueban la resistencia al impacto en
pieza entallada, la resistencia al impacto, la dureza y la
estabilidad térmica segin Vicat B. La elaborabilidad se de-
termina con el ensayb de espiral plana segin H., Ebneth, K.
Bdhm: Fliebf#higkeit von’ABS—Polymerisaten. Plastverarbeiier
19 (1968) 4 pdginas 261-269. Temperatura de ensayo 220°C.

Ejemplo 1 hasta 5, Ejemplos comparativos a, al, b,

A través de la mezcla de ldtex y elaboracidn
del polvo a continuacibn se prepara un polimero ABS de la -
sigulente composicidn:

Polimero de injerto P 1 25,0 partes en peso
Copolimero SAN S 5 75 % en peso.

Mznteniendo las condiciones de reaccidén descri-

tas bajo B se introducen en ei amasador interno (partes en

peso/100 partes en peso de polvo ABS):

3
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Ejemplo Polidimetilsiloxano Castearato
Partes en pesc Vigcosidad Partes en peso
207C cSt

a - - -

&y 0,25 - -

b - - 0,5
1 0,2 10 0,5
2 0,2 50 0,5
3 0,2 1440 0,5
4 0,2 10000 0,5
5 0,3 300000 0,5

Después de la ulterior elaboracidn del granuladd
a barritas pequefias normalizadas y comprobar segin C) se ob-
tienen los datos sefialados en la tabla 3:
Tabla 3.~

Ejemplo/ :
Ejemplo comparativo| a | 2, b 1 2 3 4 5

Resistencia al im- |5,3 (16,3 7,2{ 20,7 20,5 20,0 19,2}18,5
pacto en pieza en-,
tallada 23°C kJ/m

JDureza a la presign 88,187,293 110 {111 | 112 112] 11
de bola 30 s N/mm ' :

Como se aprecia en la tabla 3 el hallazgo se-
gdn la presenté invencidén es ampliamente independiente de la
viscosidad {de la masa molar) del polidiﬁetilsiloxano.

Ejemplo 6 - 8, Ejemplos comparativos ¢, 4, e, .-

Mediante mezcla de ldtex se preparan un poli-

mero de ABS de la siguiente composicidn:

Polimero de injerto P 2 12,6 partes en
peso

Polimero de injerto P 3 20,0 i

Copolimero SAN S1 67,4 "

En la etapa de mezcla segun B) se agregan, re-
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Ejemplo Polidimetilsiloxano Bis-estearilamida
de la etilendia~
mina

partes en peso

100 ¢St (20°¢C)

partes en peso

6 0,2
7 0,2
8 0,2
e -
a -
e -
i -

ta

3,0
2,0
1,0
3,0
2,0
1,0

Tetraestearato
de pentasritri-

partes en peso

1,0
2,0
1,0
2,0
3,0

En estas formas después de la ulterior elabo-

racién segin C se han resumido en la tabla 4:

Tabla 4

Ejemplos/
Ejemplos comparativos 6

Resistencia al impac- 12
to_en piega entallada
23°C KJ/m

Dureza a la presién 93
de bola 9
30 sec. ¥/mm

Longitud de fluidez 45
ca espiral plana
220°C

7
14

90

45

15 9 10 12

92 94 93 93

44 45 45 42

94

41

En la tabla 4 se logran datos éptimos cuando

se emplea un sistema lubricante compuesto de polidimetilsilo-

xano, tetraestearato de pentaeritrita y la bis-estearilamida

de la etilendiamina.

Ejemplos 9 hasta 12.

Segin las condiciones de reaccidn descritas

bajo B) se mezclan en un amasador interno:

13
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Ejemplo polimero de Copolimero Estearato Polidime-
injerto SAN de Ca tilsiloxano
Tipo partes en tipo partes en partes en 20 ¢St(20°C
peso reso peso partes en
peso
9 P1 10 S 1 90 0,5 0,2
10 P 1 20 S 1 80 0,5 0,2
11 P 30 31 70 0,5 0,2
12 P 40 S1 " 60 0,5 0,2

Los cuerpos de ensayo preparados segin C) mues-
tran los siguientes datos bdsicos mecanicos (tabla 5):

Tabla 5

Ejemplos 9 10 11 12
Resistencia al impacto 6,0 15,5 19,0 20,0
en m%eza entallada

KJ/p 23%

Dureza a la preséén de 136 114 96 &0
bola 30 sec N/mm!

Temperatura de plastifi- 99 .. .. = 98 97 96
cacidn segﬁn Viecat

B (4,9 N)°C

Longitud de fluidez 220°C 40 36 35 33

cn espiral plana
La tabla 5 muestra el sorprendente progreso

que se logra al emplear los polimetilsiloxanos. Ya con un
contenido en caucho total de un 10% se alcanzan valores de
resistencia al impacto en pieza entallada de 15 kj/hz.

Eijemplos 13, 14 y 15.

Segin las condiciones de reaccién indicadas

bajo B) se mezeclan en un mezclador interno:

Ejemplo Polimero de injerto Copolimero .Polidi- .Wax13‘PETSZ
tipo partes en peso SAN metil-
tipo partes siloxano.
en pe-
S0
13 P2 12,6 53 67,4 0,2 3,0 -
P 3 20,0
14 P2 12,6 S3 67,4 0,2 2,0 1,0
P3 20,0

)

o
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Ejemplo Folimero de injerto Copolimero Polidi- WaxT) pETS 2)

tipo partes en peso SAN metil-
tipo partes siloxa-
en pe- no
. S0
15 - P2 11,0 S 4 52,0 0,2 2,0 1,0
P3 17,0 s1 20,0

1) Wax = Bis-estearilamida de la etilendiamina

2) PETS = Tetraestearato de pentaeritrita
Después de seguir elaborando segin C) se apre-

cian en estos productos las siguientes caracter{sticas:

Tabla 6

Ejemplos 13 14 15
Resistencia alzimpacto en pileza 13 14 14
entallada KJ/m* 23°C

Dureza a la_presién de bola 80 80 g4
30 sec N/mm?

Temperatura de plastificacién 102
segin Vicat

B .

Longitud de fluidez cm - 55 52 38

espiral plana 220°¢C

Como se aprecia en la tabla 6 conduce el empleo
de polidimetilsiloxano & excelentes propiedades en los pro-—-
ductos:

Ejemplos 16 v 17.

A través de mezcla de ldtex se preparan poli-

meros de ABS de la siguiente composicién:

Ejemple  Polimero de injerto Copolimero SAN
tipo = partes en peso . tipe partes en peso

16 PS5 22 S 2 78

17 P 4 35 S 1 65

En la ulterior elaboracidn en el mezclador in-
terno segin las indicaciones efectuadas bajo B) se le agregan

al polvo (por 100 partes en peso de polvo):
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Ejemplo Po%idimetilsiloxano estearato de Ca
20°C 60 cS%
partes en peso partes en peso
16 0,15 0,5
17 0,15 0,5

Después de la ulterior elaboracién del granulado
ge apreciaron los valores de ensayo sefalados en la tabla T:
Tabla 7
Ejemplo 16 ‘ 17

Resistencia al impagto en pieza 16 17
entallada kj/m? 23°C

Dureza 2 laspresién de bola 83 80
30 sec N/mm

Longitud de fluidgz cm 39 42
espiral plana 220°C

Ejemplo 18, Ejemplo comparativo =.

A través de la mezcla de l4tex y elaboracién
a polvo a continuacidén se prepara una polimezcla ABS de L2
siguiente composicidn:
Polimero de injerto P 1 60 partes en peso
Copolimero SAN S5 40‘ o "
Manteniendo las condiciones de amasador mencio-
nadas bajo B) se agrega a cada vez 100 partes en peso de
polvo de polimezcla en el amasador interior: |

Ejemplo Polidimetilsiloxano ZEstearato de Ca Polipropilen-

partes Vigcosidad glicol

en peso 20°C c¢3t My 2.000
18 0,2 1440 0,5 0,5
g - - 0,5 0,5

Después de la ulterior elaboracidn del granula=-
do a barritas pequefias normalizadas y comprobacidn segin los
datos efectuados bajo C) se obtienen los datos mencionados

en la tabla 3:
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Tabla 8

Ejemplo 18

Resistencia al impacto en pieza

entallada o

KJ/me 23:¢C 19
, -40°C 16

Dureza & la presidén de bola 65

30 sec N/mm®

Longitud de fluidegz cm 30

espiral plana 220°C

18
10

64,8

30

Descrita suficientemente la naturdleza del

invento, asi como la manera de realizarlo en la préctica,

debe hacerse constar que las disposiciones anteriormente in-

dicadas son susceptibles de modificaciones de detalle, en

cuanto no alteren su principio fundamental.

(RPN

17
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REIVINDICACIONES

1.= Procedimiento para la obtencién de polimeros
de ABS resistentes al impacto, en pieza entallada, caracte-
rizado porque en 100 partes en peso de polimero de ABS se
copolimerizan un 0,05 hasta 0,5% en peso de un polimetilfenil-
siloxano lfquido o de un polidimetilsiloxano liquido de una
viscosidad de 20 hasta 100,000 ¢St a 20°C y . 0,25 hasta 5
partes en peso de estearato de cédleio, tetraestearato de pen-
taeritrita, bis-estearilamida de la etilendiamina o mezclas

de estas repartiéndolas muy homogéneamente.

2.= Procedimiento para la obtencidén de polime-
ros de ABS resistentes al impacto, tal y como queda sustan-
cialmente descrito en la presente Memoria.
| Esta Memoria consta de dieciocho hojas escritus
a mdquina por una sola cara.
Madrid,

=3 JUL By
BAYER AKTIENGESELLSCHAFT,

1. M, GOMEZ A MBU

o p. Flrmldz J Di
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