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Esta invención se relaciona con un aparato de bom­

beo de combustible liquido para el suministro de éste a un - 
motor de encendido por compresión y del tipo que comprende - 
una bomba do inyección que incluye un émbolo altemativamam- 

5. te móvil contenido dentro de un ánima y medios en forma de - 
levas para comunicar tan movimiento al óabolo hacia el inte­
rior para efectuar el suministro de combustible a través de 
una salida o de una serie de ellas de modo sucesivo, una bog 
ba do alimentación que retira combustible de una entrada del 

10. mismo y le suministra a la bomba de inyección durante los pe 
ríodos de llenado de la misma* medios para controlar la can­
tidad de combustible suministrada al citado ánima durante un 
período de llenado, de modo que la cantidad de combustible - 
aportada al motor está determinada por dichos medios, un ci- 

15. lindro que forma parto de la bomba de inyección, un pistón - 
alternativamente móvil dentro de este cilindro, medios valvu 
lares que responden a la presión de salida de la bomba de —  
alimentación y se hallan dispuestos para conectar el cilin­
dro y el ánima citados, cuando la presión es inferior a un - 

&). valor establecido, de manera que el émbolo y el pistón efec­
túan conjuntamente el suministro de combustible al motor, —  
desconectando dichos medios valvulares el cilindro respecto 
¿1 ánima cuando la presión de salida de la bomba de eümentg 
ción es superior al citado valor establecido, ddbodo que el 

25. émbolo efectúa por sí solo el suministro de combustible al - 
motor, actuando conjuntamente el émbolo y el pistón para su­
ministrar un exceso de combustible al motor al objeto de po­
nerle en marcha.

Como es bien sabido en la técnica# eon el tipo de 
30. aparato descrito es importante impedir en la mayor medida po
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sM&a la entrada da aire en el aparato da bombeo a través de 
la entrada de combustible, porque cuando hay aire en los di­
versos conductos) ánimas y cilindros de la bomba de lnyeccida* 
pueda iapedir el suministro de combustible por el aparato o 

5* por lo menos alterar el funcionamiento de éste. Bn determina 
dos ímsos puede resultar imposible impedir la entrada de aire 
en la beaba de inyección* por ojeadlo cuando el depésito de 
combustible desde el que se suministra al qparato can eombug 
tibie ee deja vaciar. Al volverse a llenar dicho depósito de 

10* combustible, es necesario en primer lugar expulsar el ñire - 
de la porción a baja presión del circuito del cosRustibleo - 
es decir, la beaba de alimentación y tuberías asociadas, y - 
expulsarlo luego do la porción a elevada presión de tal oír* 
cuito, concretamente de la bomba de inyección. La expulsión 

1$. del aire de la porción a baja presión del circuito no forma 
parte de la presento invención. La extracción del aire de la 
porción a elevada presión del circuito se ha efectuado en el 
pasado haciendo que la bomba de inyección actde como bombe a 
baja presión mediante desconexión de una o más de las sali—  

20. das respecto a la porción restante del sistema de suministro 
de combustible del motor y haciendo girar luego el oigHoHal 
del motor hasta que fluya combustible sustancialmeate libare 
de aire a través de las salidas desconectadas. SU otro sls% 
ma o disposición# se abre una válvula de ventilación especial 

25. y se gira también el cigUaHal hasta que mea extraído el aire 
de la bomba de inyección. Estos dos mátodoa de purga del aire 
son inconvenientes, porque suponen un conocimiento del sistema 
de combustible a inplicsn igualmente una pérdida de combaste 
ble, generalmente el exterior dol aparato.

30. El objeto de la presente invención es el de propog
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donar cm aparato del tipo especificado en forma sencilla y 
conveniente.

Be acaerdo con la invención, en un aparato del ti­
po especificado el citado pistón constituye una válvula en - 
un extremo del movimiento, que permito la expulsión del ci­
lindro del aire contenido en el mismo.

Seguidamente se describirá, un ejemplo de aparato - 
de bon&ao para inyección de combustible de acuerdo con la in 
vención# con referencia a les adjuntos dibujos, en los cuales: 

10. la figura 1 es un alzado lateral parcialmente en -
sección do un aparato conocido.

La figura 2 es una vista tomada en la dirección de 
la flecha Z de la figura 1, con partea separadas a efectos. - 
de una mayor claridad.

15. la figura 3 es una sección efectuada a lo largo de
la línea A-A de la figura 2.

la figura 4 es una sección efectuada a lo largo de 
la línea a-B de la figura 2, que muestra partes del aparato 
en una posición distinta: y

20. las figuras 5,6 y 7 muestran modificaciones de una
porción del aparato ilustrado en la figura 1.

Can referencia a los dibujos* 01 aparato comprende 
un cuerpo 10 en el que está montado Mi miembro distribuidor 
cilindrico y rotatorio ti. Por un extremo, el miembro diatri 

2?. baidor se acopla a un árbol da transmisión no mostrado, que 
en su uso está adaptado para su accionamiento por un motor - 
asedada, en relación sincronizada con 61* Además, en el n&egg 
bro distribuidor bay un ánima 12 trsnsvarss&aente extendida 
en la que se monta un par da &&0I03 de bea&aa 13* de los —  

30. que sólo ae muestra uno.

3*
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Extendiéndose dentro del miembro distribuidor y co 
municendo oon $1 ánima en an panto intermedio a ene extremô  
hay un ccaduoto 14 que comcmioa con an conducto de aaaiaia—  
tro 15 radialmente dispuesto. situándose ásteóltimo de modo 

5, que coincida sucesivamente con tma seria de aberturas de sar- 
lida 16 que, en an nao, ae conectan a respectivas toberas 6o 
inyección del motor asociado. El conducto 14 comunica taaMái 
con enes conductos de entrada 17 radialmente dispuestos. loa 
cuales pueden commicar a cu rea con una abertura de entrada 

10. 18 formada en el cuerpo 10. El aparato incluye una bosha de 
alimentación 19 que se muestra con perfil discontinuo, poro 
que incorpora de manera bien conocida una parte rotatoria —  
montada sobre el miembro distribuidor 11. la bocha de alimag 
tacldn tiene una entrada 20 para su conexión a una fuente de 

15* combustible y una salida 21 que comunica con un conducto 52 
formado en el cuerpo y que comunica a su roa con tasa muesca 
23 formada en la periferia del miembro distribuidor. Asocia­
da a la bocha de alimentación 19. hay moa válvula 24 cuya %  
nalidad es la de asegurar que la presión de salida de dicha 

20. bomba varíe de acuerdo con la velocidad a que es accionado - 
el aparato. La muesca 23 establece una conexión entre el cqg 
duoto 22 y otro conducto 23 formado en el ouerpo y queaeegt 
acota a la abertura 18 por medio de un dispositivo 26 de oeg 
trol del combustible. Este dispositivo 26 se muestra en los 

25. dibujos an forma de bloque, pero puede coarrendar una simple 
válvula a obturador ajuatable en virtud del cual puede oon— 
trolarse la cantidad de combustible que puede fluir a traerás 
de la abertura 18 cuando áeta coincide con el conducto 17* - 
Como variante, el dispositivo 26 puede incluir unos sistemas 

30. más sofisticados para controlar exmotamente la cantidad de -
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combustible que so suministra a través de la abertura 18.

Dentro Aol cuerpo 10 hay n̂ ntada una leva antdar - 
2? en cuya superficie periférica interna se forman unos lébu 
íes* Cwwmienteimmto, la anilla de leva es angularmente ages 

%  tabla dentro del cuerpo. Para su acoplamiento con los láta­
los de leva, se dispone un par de rodillos 28, de los que sé 
lo se ilustra uno. Setos rodillos son sostenidos por zapatas 
29, las cuales están e&tnadas dentro de ranuras radialmente 
dispuestas Humadas en el mieabro distribuidor. Si ánima 12 

10* dwsembô  en las paredes básicas de las ranuras.
En el funcionamiento# los lábulos de leva están—  

dispuestos de manera que# cuando la abertura 18 coincide con 
el conducto 17# se suministra combustible ai ánima 12 y loa 
gabelos 13 se mueven hacia el exterior en una medida detersi 

13* nada por el dispositivo 26. Al continuar girando el miembro 
distribuidor, el conducto 17 doga de coincidir con la aborta 
ra 18 y el conducto 15 pasa a hacea&o con una abertura 76* - 
Además# se comunica un movimiento entrante a los éaibolos me­
diante la interaocián de Ies rodillos 28 con los lábulos de 

28* leva* La cantidad de combustible suministrada a través de la 
particular salida al motor es la misma que se suministra d  
ánima por medio del dispositivo 26.

Se iH&ortanta limitar la castidad máxima de cos&qg 
tibie que puede suministrarse al motor bago condiciones de - 

25. funcionamiento normales y a tal fin la magnitud del moviaiaa 
te de salida de los émbolos 13 es limitada por control del - 
movimiento de las zapatas 29 hacia fuera* Como se verá msgor 
en la figura 1# las zapatas presentan unas prolongaciones 31 
en sus extremos opuestos y, como se muestra en la figura 2# 

30* estas prolongaciones tienen una superficie exterior incurra-



da paya sa acoplamiento o<m esa superficie complementaria. 32 
formada, en el ndembro ajoular 33 que rodea al miem!no dietai** 
buidoy* Las snpwfioies da las prolongaciones 31 y Isa wcgeg 
fÍcies33nosonde radio constante# de nodo gas d  ajúste­

se angular da loa aieshros 33 producirá un ajusta en la oadida 
del movimion̂ o hacia íbera permitido a las sapatas 29 y per 
conaiguiaata a los dábalos. tb¡n de loa miembros 33 tiene —  
forma de plana y está próstata de un par de ad̂ rturaaa alarga 
das 34 a tmeds blasónales se extiendan unos pernos asegg 

10. radares 33 qaa a* muestran en la figura 3. Batos pernos Sir­
ven para asegurar un mieabro anular 30 al aieahro distribuí 
dor# rotaciendc al mismo tiempo al mtenbro 33 en forma de 
piaos para iagtodir su moviadectc angular una ves efectuado - 
el aguate. El adambro anular 33 estdintarioraante cbaceatem- 

13. do para su oonexijn el citado árbol de trsnsaiaidn. La otra 
anilla 33 esté situada de Bodoque ae la acoplan las pr&lota- 
gaoiORSB 31 de loa otros extremos de laaagpatas 39# y la anj. 
lia adicional puede acoplarse a la primeramente mencionada - 
de modo gao semovaangularnento con ella durante el proco- 

20. so desguate*
Con la diaposicida hasta ahora descrita# Indepen­

dientemente del ajaste del dispositivo 26# la cantidad de —  
combustible que puede suministrarse al motor será limitada - 
adámente por el permitido movimiento de loe ádboloa 13+

23. Cuando ae pone en marcha un motor# y psrticUlasHMa
te cuando date está frío, es necesario proporcionar una oen­
tidad adicional de combustible y# coa la dispoaicidh basta - 
ahora descrita# esto odio puede oonaegudrao ajustando las <— 
millas 33* Pera superar este problema# ae Berma un cilindro 

39+ transversalmante extendido 36 en el miembro distribuidor# —

3*
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que acomoda un par de pistones 37# Como se observará por la 
figura 1, el diámetro de los pistones 37 es inferior al de - 
loa émbolos 13 y convenientemente el ánima 12 y el cilindre 
36 se alinean de manera que los émbolos y los pistones íae - 

5. aoqplen al mismo par de zapatas 29# Osando el ánima 12 está 
ai comunicación con el cilindro 36, pnedc suministrarse una 
cantidad adicional de combustible por el aparato, porque loa 
pistones 37 funcionan da igual manera que los émbolos 13. - 
3in embargo, es necesario asegurar que la cantidad adicional 

10. de combustible sea suministrada al motor no más dál tiempo - 
necesario, para lo cual se dispone caca válvula que establee 
o interrumpe la comunicación entre el ánima y el cilindro.

Biaba válvula se observa en 38 en las figuras 3 y 
4 y cosprende un miembro valvular 39 acomodado dentro de un 

15. ¿mima formada en el miembro distribuidor y extendida sensi­
blemente paralela al eje de rotación de éste. El miembro val 
volar 39 es impulsado hacia la posición en que el ánima 12 y 
el cilindro 36 están en comunicación recíproca, efectuándose 
tal Impulso por medio de un resorte de compresión an espiral 

20. 41. Este resorte se acomoda dentro de una porción extendida 
del ánima definida en el miembro 30. BU sus extremos opues­
tos, el miembro valvular 39 es sometido a la presión dol com 
bustible suministrado por la bomba de alimentación y este su 
ministro de combustible se lleva $1 ánima 40 por medio de un 

25* conducto 42 que se forma en el miembro distribuidor y que co 
muoica con una porción ligeramente reducida 43 de tal miem­
bro, adyacente a la muesca 23, de manera que el conducto 42 

está de hecho en comunicación coa la salida 21 de la bomba - 
de alimentación. Debido al espacio disponible, es necesario 

30. disponer un conducto 43a dentro del miembro valvular, de ma-



nana qaa la presión del combustible dentro del conducto 42 
pueda actuar sótre al extremo del miembro valvular ̂  cuando 
date dltino ha sido movido en eumáriaa extensión por di Ta­
zarte 4̂ , como se ve en la fijara 4* El miembro valvular ̂  

5* está previsto do una muesca longitudinal 44 coya finalidad - 
es la de poner en comonioasión resfprcea lea conduotos 48 y 
46, que comunican con si &dma 12 y el cilindro 36reapsoti- 
vanenta, cuando el aiembrA valvular está en la posición mos­
trada su la figura 4# Cuando se musas este miembro vUlvulaap 

10. a la, posición alternativa, ilustrada en la figura 3, se oiŝ - 
xra el conducto 49 ya* pene en comunioacî  el conducto 46, 
por medio de la mueaoa 44, con un drenaje convenientemente - 
dispuesto dentro del alojamiento y que comunica. oon la entza 
da de la bomba de alimentación o con una tubería de drenaje 

t5* extendida basta el depósito de combustible.
Cuando el motor está parado, la presida de salida 

de latMmbade alimentación será nula y por consígtdjente el 
míenáno valvular 39 asumirá la posición mostrada en la figu­
ra 4 bajo la acción del resorte 41. Su esta posición, los —  

20. dos conductos 49 y 46 están en oomunioaoión recíproca, de a& 
do que cuando se intanta poner en marcha el motor, lauto lo* 
ómboloa 13 como los pistones 37 suministrarán combustible a 
aquól. (Alando arranca el motor y aumenta su wlocidad de ro­
tación a un valor establecido, la snmaiób de salida déla 

23+ bocha de alimentación se elevará hasta un punto en el que el 
miembro valvular 3P se desplaza contra la aooi&i del resorte 
41 a la posición ilustrada Mi la figura 3 y, cuando ocurre - 
esto, el conducto 43 y el 46 dejan ds estar en oomunicaoióh 
recíproca, de modo que los pistones 37 no pueden suministrar 

30. ya combustible al motor. El cilindro 36 que contiene a los -

8*



pistones ae pone en comunicación con un dispositivo do drena 
ge* SI miembro valvular 39 está previsto de tina acción dife­
rencial* de modo que se requiere una mayor presión del com­
bustible para efectuar el movimiento inicial del siembro v%l 

5+ volar, respecto a la que se necesita para mantenerlo en la - 
posición mostrada en la figura 3+ Rato so consigue configu­
rando el extremo del miembro valvular de modo que defina un 
asiento, con lo que sólo una porción do dicho aiesRro será - 
sometida iaicislmento a la presión del combustible* la zona 

t0+ andar externa del B&aH&ro valvular se ventila a un disposi­
tivo de drenaje por medio de un conducto restringido qaa 
de formarse en el citado miembro o en la pared del ánima 40. 
El conducto del miembro valvular so muestra en 50 en la figo 
ra 3 y el conducto de la pared del ánima se ilustra por .§t - 

15* en la misma figura. Tal disposición daría lugar a una pérdi­
da continua de eosbustible por la salida de 3a beaba de ali- 
BoataciÓn. Sin embalo, puede evitarse esta pérdida do com­
bustible permitiendo que el conducto so cierro después de —  
que ha espesado a moverse el miembro valvular* la figura 4 ** 

20* nuestra el conduoto 50 comunicando con una abertura situada 
en la periferia de aquel Kdanbro y que a su vez cornaaioa con 
una abertura de drenaje 52. 3ha vea que el siembro valvular 
sa ha movido, las dos aberturas dejan de coincidir entre sí* 
de modo que no se produce ninguna pérdida de combustible por 

25* la salida de la bemba de alimentación.
El combustible adicional so suministrará cada vez 

que se pone en marcha el motor* y la circunstancia de que —  
los pistones 37 pueden suministrar combustible al motor aso­
ciado cada vez que el mismo so pona en marcha so utiliza, —  

30+ tal como ae describirá* para expulsar aire de la beaba de ig

9.



yecoión.
Pasando ahora, a la figura 3, en al cilindro 36 se 

halla situado un pistéi Ae bombeo modificado 53- Ambos pistg 
nos do bombeo pueden modificaras como as describiré, o bien 

5. tal modificación silo puede aplicarse a uno de ellas.
Como ae ve en la figura 5, el piat&t 33 esté pro-* 

visto de una masca acálmente extendida 34 en w  superficie 
periférica. Esta muesca se extiende desde el extremo inébmo 
del pistón hasta cerca del extremo extemo y en si uso la —  

10. muesca quedaré cubierta por la pared del cilindro al daap-la 
same el pistón 33 hacia el interior. Como resultado de ello, 
durante el movimiento inicial de entrada del pistón 33$ oeré 
forzado combustiN.e, junto con aire contenido en el cilindrô  
a lo largo de la muesca 34$ que se derramaré en el espado - 

15* definido dentro del alojamiento. Ten pronto como la muesca - 
ae cubre, cesa este flujo de combustible y aire y si ae ha - 
desplazado una cantidad suficiente del aire situado dentro - 
del cilindro, tendré lugar un flujo de combustible hacia si 
motor asociado de la manera descrita. Sin embargo, puede ccg 

20. rrir que se precisen varias carreras del pistón para despla­
zar una suficiente cantidad de aire para asegurar el aumtnia 
tro de combustible. Se apreciaré que el derrame de combusti­
ble y aire, tal como se ha descrito, sólo tendré lugar mien­
tras la velocidad del motor es inferior al valor al que se - 

25. mueve el citado miembro valvular para interruopir la comuni­
cación entre el cilindro 36 y el ánima 12. Sin embargo, du­
rante al tiempo en que se establece la comunicación, es de - 
suponer que se expulsa suficiente aire para permitir un fun­
cionamiento normal de la bomba de inyección. Bh todo oaso, - 

30. ai la bomba de inyección contiene una gran cantidad de aire,

10.



1 1.
el motor no so pondrá en marcha y continuará la acción de —  
purga al girarse el cigOeHal de aquél? hasta que sea suainiá 
trado combustible por la bomba de inyección.

En la figura 6 ae muestra otra modificación del —
3. pistón de bombeo, este case con el ndB̂ rc de referencia - 

55; en este ejemplo ee forma un conducto axial 57 en el pis- 
tóh, que se extiende desde su extremo interno hasta cerca —  
del extremo externo* Ente conducto axial comunica con un con 
ducto transversal 58 cuyos extremos quedan cubiertos por la 

10* pared del cilindro después de un movimiento predeterminado - 
del pistón hacia dentro*

En la figura 7 so muestra otra disposición modifi­
cada, en la que el pistón es exactamente como se describe —  
con referencia a las figuras 1 a 4* Sin embargo, en este aa¡- 

15* so, se forma un conducto de vertido 59 en el miembro distri­
buidor, comunicando el extremo exterior de tal conducto con 
el espacio definido en el alojamiento, mientras que el extxg, 
mo interno del mismo conducto comunica con el cilindro 36 en 
una posición a cubrir con el pistón poco después de que ha - 

20* iniciado su movimiento hacia el interior*
Se apreciará que cuando se usan los pistones modi­

ficados, puedo resultar necesario incrementar ligeramente el 
desplazamiento de los pistones para compensar la pérdida do 
combustible durante el movimiento inicial de éstos hacia dea 

25* tro.
N O T A

La Patente de Invención que se solicita por veinte 
aRoe para EspaHa, de acuerdo con la vigente Legislación, de­
berá recaer sobre* "APARATO DE BOMBEO B3 COMBUSTIBLE LIQUIDÔ  

30* con Prioridad do la Solicitud de Patente en Oran BretaSa a*



ts¿

32073/78 de feche 3 de Agosto de 1978* aegda las caxastazía*-
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R E I V I N D I C A C I O N E S  

1.— Aparato de bombeo de combustible liquido para 
suministrar date a un motor de encendido por compresión y —  
del tipo que comprende ana bomba de inyección que incluye un 

5. émbolo alternativamente móvil contenido en un ánima y medios 
de leva para comunicar un movimiento hacia dentro al émbolo 
para efectuar el suministro de combustible a través de una - 
salida o de una serie do ollas sucesivas# una bomba de ali—  
mentación que retira combustible de una entrada dad, mismo y 

10. lo suministra a la bomba de inyección durante sus períqdos - 
de llenado, medios para controlar la cantidad de combustible 
suministrada a dicho ánima durante un periodo do llenado, de 
modo que la cantidad de combustible aportada al motor saa de 
terminada por tales medios, un cilindro que forma parte do - 

15. la bomba de inyección, un pistón alternativamente móvil den­
tro del citado cilindro# medios valvulares que responden a - 
la presión de salida do la bomba de alimentación y se hallan 
dispuestos para conectar# cuando la presión os inferior a un 
valor establecido, el cilindro y el ánima mencionados# de nĝ 

20. ñera que el émbolo y el pistón efcctden conjuntamente ol su­
ministro de combustible al motor, desconectando talos medios 
valvulares el cilindro respecto al ánima cuando la presión - 
do salida de la bomba de alimentación es superior al referi­
do valor establecido# de modo que el émbolo efaotda por sí - 

25. solo el suministro de combustible al motora actuando conjun­
tamente el émbolo y el pistón en el suministro de un exceso 
de combustible a aquél para ponerlo en marcha# cuyo aparato 
do bombeo se caracteriza porque el citado pistón constituyo 
una válvula en un extremo de su movimiento para permitir la 

30. expulsión del cilindro del aire contenido en el mismo.
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2*- Aparato de bombeo da combustible líquido, se­
gún la reivindicación 1, caracterizado por un conducto que - 
comunica, con al referido cilindro, permitiendo dioho pistón, 
an el extremo exterior de su movimiento, ol flujo da combao- 

5* tibie a través del moncioaado conducto ouaadc tal pistAst se 
musas hacia dentro, ol cual lapide, después da tm movimiento 
predeterminado hacia dentro, el ulterior ilujo de coa&usti—  
ble a través da aquel conducto.

1.- Aparato da bombeo de ooaíbustible líquido, se—  
iO. gdn la reivindicación 2, en el que dií&o conducto oô rende 

una muesca formada en la parad del pistón y extendida desda 
ol extremo intemo basta cerca da su extremo extemo*

4*- Aparato de bombeo de combustible líquido, se­
gún la reivindicación 2, en el que dicho conducto emprenda 
uno formado on el pistón y extendido desde al extreme inter­
no del mismo, desembocando en la periferia de esa porción on 
una posición a cubrir por la pared del cilindro después de - 
que se ha producido un movimiento predeterminado del pistón 
hacia dentro*

20. 5.- Aparate de bombeo de combustible líquido, se­
gún la reivindicación 2, en el que dicho conducto emprende 
uno que comunica con el cilindro en una posición a cubrir —  
por el extremo interno del pistón después de un movimiento - 
predeterminado del mismo hacia dentro*

25- 6.- "APARATO 33S BOMBEO DE COMBUSTIBLE LIQUIDO".
Sagáa queda aastancialmante descrito en la presen-
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te Memoria gtte consta de quince hô as, escritas a máquina
por una sola cara y acon̂ paHada de dibujoŝ

Mrid, 21 #9.1979
B3WSTRI3S LBÜ3ED

5. M *
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