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MEMORIA. DESCRIPTIVA 

La p re se n te  in v e n ció n  hace r e fe r e n c ia  

a siste m a s de c o n tr o l de tra n sm isió n  h id r o s t á t ic a  y  más 

p a rticu la rm e n te  a un c o n tr o l de p érd id a  de v e lo c id a d  

para empleo en un sistem a  de c o n tro l que es s e n s ib le  a 

una s e ñ a l de mando e lé c t r i c a . .

En sistem a s de c o n tro l de tra n sm is ió n  

h id r o s t á t ic a  d e l  t ip o  en e l  que e l  desplazam iento de 

l a  bomba de f lu id o  es co n tro lad o  por medio de v a r ia ­

c io n e s  en uná se ñ a l de mando e lé c t r ic a ?  es en g e n e ra l 

múy conocido g en era r se ñ a le s  e lé c t r i c a s  re p re se n ta ­

t i v a s  de l a  v e lo c id a d  r e a l  d e l motor y  de l a  v e lo c i ­

dad d e l motor deseada mínima (o de alguna v e lo c id a d  

de r e f e r e n c ia ) ,  cuyas dos se ñ a le s  de v e lo c id a d  se  

comparan lu eg o  para g en erar una se ñ a l de p é rd id a  de 

v e lo c id a d . En d ich o s siste m a s de co n tro l?  l a  se ñ a l 

de mando p ara  c o n tr o la r  e l  desplazam iento de l a  bomba se  

o r ig in a  normalmente en un generador de s e ñ a l de mando? 

s im ila r  a un p oten cióm etro , en e l  que l a  entrada ma-̂  

n u al c o n tr o la  l a  p o s ic ió n  de fro ta m ie n to . ^

En lo s  c o n tro le s  de p érd id a  de v e lo ­

c id a d  según l a  té c n ic a  co n o cid a, s e  e fe c tú a  l a  com­

p a ra c ió n  de l a s  dos se ñ a le s  de v e lo c id a d  por me­

d io  de un a m p lific a d o r  l a  s a l id a  d e l c u a l es una se ñ a l 

de c . c .  Según un procedim iento de acuerdo con l a  t é c ­

n ic a  co n o cid a , l a  s e ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  de c . c .  

s e  emplea para cam biar l a  e x c ita c ió n  d e l  potencióm etro ge­

nerador de s e ñ a l de mando. Usualmente? lo s  sistem as 

de c o n tr o l  que u t i l i z a n  se ñ a le s  de mando e lé c t r i c a s  

comprenden c ir c u i t o s  de conform ación de s e ñ a l y  c i r c u i ­

to s de l im ita c ió n  de v e lo c id a d  después d e l generador



de s e ñ a l.  En co n secu en cia , l a  u t i l i z a c i ó n  d e  l a  s e ñ a l 

de p érd id a  de v e lo c id a d  para cam biar l a  e x c ita c ió n  

d e l potencióm etro, es d e c ir ,  an tes de lo s  c ir c u i t o s  

de conform ación y  de l im ita c ió n  de velocidad^  h ace que 

l a  re p u e sta  d e l sistem a se a  re la tiv a m e n te  le n t a .

Otro procedim iento para em plear la  

se ñ a l de c . c .  de p érd id a  de v e lo c id a d  s e  d e s c r ib e  en 

l a  p a te n te  estad oun id en se nS 3 . 914.938  concedida a  la  

misma firm a a s ig n a ta r ia  de l a  p re se n te  in v e n c ió n . En e l  

s istem a  de pérd id a  de v e lo c id a d  de la  c ita d a  p a te n te , 

l a  se ñ a l de mando de c . c .  y  l a  s e ñ a l de p érd id a  de 

v e lo c id a d  de c . c .  son en trad as a un a m p lific a d o r  sumador, 

representando l a  s a l id a  de c . c .  d e l a m p lifica d o r la  

se ñ a l de mando m o d ifica d a. Aunque l a  r e a l iz a c ió n  de 

e s te  c o n tro l segán  l a  té c n ic a  con ocid a ha s id o  en ge­

n e ra l s a t i s f a c t o r i a ,  l a  a d ic ió n  y  su b s tra c c ió n  de la s  

se ñ a le s  de mando y  de p érd id a de v e lo c id a d  re q u ie re  

l a  p re se n c ia  de c ie r t o s  c ir c u i t o s  p r o te c to re s  para 

e v i t a r  mandos no p r e v is to s ,  por ejem plo, in v e r s ió n  

dominante in a d v ertid a m en te . Estos c ir c u i t o s  p ro te c to ­

re s  aumentan consid erablem ente l a  com plejidad  y  ca­

r e s t í a  d e l c o n tr o l de p é rd id a  de v e lo c id a d .

En co n secu en cia , un o b je to  de l a  pre­

se n te  in ve n ció n  es p ro veer un c o n tr o l de p érd id a  

de v e lo c id a d  mejorado para empleo con un siste m a  do, 

c o n tr o l de tra n sm isió n  h id r o s t á t ic a  que a ctd a  en r e s ­

p u esta  a una se ñ a l de mando e l é c t r i c a .

Otro o b je to  de l a  in ven ció n  es pro­

v e e r  un c o n tro l de p érd id a  de v e lo c id a d  en e l  que 

l a  se ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  act& a so b re  l a  se ­

ñ a l de mando e l é c t r i c a  después de lo s  c ir c u i t o s  de



conform ación y  de l im ita c ió n  de v e lo c id a d , a l a  v e z  que 

s e  e v i t a  l a  n e cesid a d  d e l  t ip o  de c ir c u i t o s  p r o te c to ­

r e s  re q u erid o s  cuando la  s e ñ a l de mando e lé c t r i c a  

y  l a  s e ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  son la s  entradas 

a un a m p lifica d o r  sumador.

O tra f in a l id a d  de l a  p re se n te  in ven ­

ció n  es p ro p o rcio n a r un c o n tr o l de p érd id a  de v e lo ­

cid a d  que genera una s e ñ a l de pérd id a  de v e lo c id a d  

e l é c t r i c a  que es r e p r e s e n ta t iv a  de un cambio de por­

c e n ta je  en e l  desplazam iento  producido in sta n tá n e a ­

mente de l a  unidad v a r ia b le  (bomba o motor) n e c e sa rio  

para e v i t a r  que l a  v e lo c id a d  d e l  motor c a ig a  por de­

b a jo  de una v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia ,  t a l  como una 

v e lo c id a d  mínima predeterm inada.

Un problema común de muchos sistem as 

de p érd id a  de v e lo c id a d  conocidos es l a  i n e s t a b i l i ­

dad. La in e s t a b il id a d  es ocasionada usualm ente por 

e l  hecho de que e l  tiem po n e c e s a rio  para h acer lo s  

n e c e s a rio s  a ju s te s  de l a  p o s ic ió n  d e l p la to  o s c i la n t e  

es mucho mayor que e l  tiem po n e c e s a rio  para p ro d u cir  

una s e ñ a l de mando m o d ificad a, de t a l  modo que lo s  

cambios de l a  v e lo c id a d  d e l  motor y  lo s  cambios de 

l a  p o s ic ió n  d e l  p la to  o s c i la n t e  pueden e s t a r  defasa-r 

¿ o s, haciendo que l a  v e lo c id a d  d e l motor o s c i l e . ,Con 

e l  f i n  de e lim in a r l a  o s c i la c ió n  de lo s  c o n tro le s  de 

p érd id a  de v e lo c id a d  según l a  té c n ic a  conocid a, ha s i ­

do generalm ente n e c e s a rio  s u b s t i t u ir  v a r io s  componen­

t e s  d e l  c i r c u i t o ,  t a le s  como condensadores y  r e s i s t o ­

r e s ,  después de i n s t a la r  e l  sistem a en e l  v e h íc u lo .

En co n secu en cia , un o b je to  de l a  p re ­

se n te  in v e n ció n  es p ro veer un c o n tro l de pérd id a  de
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v e lo c id a d  en e l  que s e  puede e lim in a r l a  i n e s t a b i l i ­

dad por medio de un sim p le  a ju s t e ,  después de la  in s ­

t a la c ió n  d e l sistem a en e l  v e h íc u lo .

Otro o b je to  de l a  p re se n te  in ven ció n  

$. es pro p o rcio n ar un c o n tro l de p érd id a  de v e lo c id a d

en e l  que l a  ganancia d e l  c i r c u i t o  (es d e c ir ,  e l  grado 

de re sp u e sta  a lo s  c a m b io s  de l a  v e lo c id a d  d e l  m otor), 

s e  puede c o n tro la r  por e l  mismo a ju s t e  empleado para 

e lim in a r l a  in e s t a b il id a d .

1 0 . Los c ita d o s  y  o tro s  o b je t iv o s  de l a

p re se n te  in ve n ció n  s e  consiguen  m ediante l a  p ro v is ió n  

de un sistem a de c o n tr o l mejorado para una tra n sm is ió n  

h id r o s t á t ic a  d e l t ip o  que comprende una botaba 

de f lu id o  accio n ad a por motor y  un motor de f lu id o ,

1 5 .  siendo l a  bomba o e l  motor d e l t ip o  de desplazam iento 

v a r ia b le .  E l sistem a de c o n tr o l comprende un c o n tro l 

p r in c ip a l  que a ctd a  en re sp u e sta  a una s e ñ a l de mando 

e lé c t r i c a  de entrada para v a r i a r  e l  d esplazam iento  de 

cu a lq u ie ra  de l a s  unidades v a r ia b le s .  Además, e l  s i s —

20. tema de c o n tro l comprende un generador de se ñ a l de

mando para gen erar una s e ñ a l de mando o p e r a t iv a , medios 

que proveen una prim era s e ñ a l de en trada e lé c t r i c a  

re p r e s e n ta tiv a  de l a  v e lo c id a d  r e a l  d e l motor y  medios 

que proveen una segunda s e ñ a l de entrada e lé c t r i c a  

25. r e p r e s e n ta tiv a  de una v e lo c id a d  de motor de r e fe r e n c ia  

( t a l  como una v e lo c id a d  de motor mínima predeterm inada 

o "na v e lo c id a d  de motor d e sca rg a d o ). Los p e r fe c c io n a ­

m ientos comprenden medios para comparar l a  prim era y  l a  

segunda se ñ a le s  e lé c t r i c a s  de entrada y  g en erar una se ñ a l 

30 . e lé c t r i c a  de p érd id a  de v e lo c id a d  que t ie n e  una ganan­

c ia  e n tre  0,0 y 1 ,0  cuya gan an cia  es r e p r e s e n ta t iv a



de un cambio de p o rc e n ta je  en e l  d esplazam iento  d e l 

p la to  o s c i la n t e  accionado in stan tán eam en te, n e c e sa rio  

para im ped ir que l a  v e lo c id a d  d e l  motor c a ig a  por de­

b a jo  de l a  v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia .  Además, lo s  p e r fe c c io ­

nam ientos comprenden medios para m u lt ip l ic a r  e l é c t r i c a ­

mente l a  s e ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  y  l a  s e ñ a l de mando 

o p e ra tiv a  para  g en era r una s e ñ a l de mando de en trad a mo­

d if ic a d a .

A co n tin u ació n  s e  d e s c r ib e  d e ta l la d a ­

mente l a  in v e n c ió n  con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s  adjun­

t o s ,  en  lo s  que:

La f ig u r a  1 es una i lu s t r a c ió n  esque­

m ática  de un sistem a  de c o n tr o l de tra n sm is ió n  h id r o s -  

t á t i c a  que comprende e l  c o n tr o l de p érd id a  de v e lo c i ­

dad mejorado según l a  p re se n te  in v e n ció n .

La f ig u r a  2 i l u s t r a  un c ir c u i t o  esque­

m ático d e l  c o n tr o l de p érd id a  de v e lo c id a d  de l a  iu^  

v e n c ió n . „

Las f ig u r a s  3 y  4 son g r á f ic o s  de te n ­

s ió n  f r e n t e  a tiem po para c ie r t a s  se ñ a le s  presentes* . 

en e l  c i r c u i t o  de l a  f ig u r a  2 , mostrando l a  f ig u r a  3 

un e s ta b le c im ie n to  de gan an cia  más e levad o y  rep resen ­

tando l a  f ig u r a  4 un e sta b le c im ie n to  de ganancia i n f e ­

r i o r .

Con r e fe r e n c ia  a lo s  d ib u jo s , que no 

son l i m it a t iv o s  de l a  in ve n ció n , l a  f ig u r a  1  i l u s t r a . 

una tra n sm is ió n  h id r o s t á t ic a  y  su  sistem a de c o n tr o l 

a so c ia d o . La tra n sm isió n  h id r o s t á t ic a  comprende una 

Bomba de f lu id o  de p la to  o s c i la n t e  de desplazam iento 

v a r ia b le  —1 0 - , p re fe r ib le m e n te  d e l t ip o  de p is tó n  

a x i a l ,  conectada h id rá u lica m e n te  a un motor h id r á u l i -



co - 1 2 -  por medio de conductos - 1 4 -  y  —16—,  Usual men­

t e ,  e l  motor - 1 2 -  es una unidad de p is ta n  a x ia l  de 

desplazam iento f i j o ,  s i  b ie n  e l  motor .-12 -  puede s e r  

de d esplazam iento  v a r ia b le ,  con e l  c o n tr o l de p érd id a 

de v e lo c id a d  de l a  in v e n ció n  a p lic a d o  a lo s  c o n tro le s  

de desplazam iento d e l motor - 1 2 - ,

El motor - 18-  su m in istra  e n e rg ía  de 

entrada a la  tra n sm is ió n  h id r o s t á t ic a  por medio de 

un e je  de entrada —20— que a ccio n a  e l  grupo g ir a t o r io  

de l a  bomba - 1 0 - ,  como es b ie n  conocido en l a  t é c n i­

ca , y  además a ccio n a  una bomba de carga  —22—, Una fu n ­

c ió n  de l a  bomba de carga  -2 2 -  es su m in is tra r  f lu id o  

de r e lle n o  a l  la d o  de b a ja  p re s ió n  a l  s iste m a  por 

medios ya  conocidos en l a  té c n ic a  y  por ta n to  no i l u s ­

tra d o s  en l a  f ig u r a  1 ,  La bomba de c a rg a  -2 2 -  r e c ib e  

su  f lu id o  de en trad a de un d e p ó sito  de f lu id o  - 24-*

La bomba - 10-  comprende un p la to  

o s c i la n t e  -2 6 -  que es m ovible so b re  e l  cen tro  de ' 

una manera conocida por dos c i l in d r o s  de p is tó n  —28— 

y  -3 0 - .E I  motor - 1 2 -  comprende un e je  de s a l id a  -'32-* 

Otros v a r io s  c o n tr o le s , norm alizad os, t a le s  como 

v á lv u la s  de segu rid ad  y  v á lv u la s  de v a iv é n , que son 

muy con ocid as y  no forman p a r te  de l a  p re se n te  in ­

v e n ció n , s e  han om itido de l a  f ig u r a  1  y  de l a  dé8-?' 

c r ip c ió n . ""

En e l  s istem a  de c o n tr o l i lu s t r a d o  en - 

l a  f ig u r a  1 ,  e l  desplazam iento de l a  bomba - 1 0 -  y  

por ta n to , l a  r e la c ió n  de v e lo c id a d  e n tre  e l  e je  de 

entrada —20— y  e l  e je  de s a l id a  —32— son v a ria d o s  por 

un c o n tro l p r in c ip a l ,  designado en g e n e ra l con - 34-*

El c o n tr o l —34** es capaz de cam biar l a  p e s ic ió n  d e l



— 8 —

p la to  o s c i la n t e  —2 6 -, comunicando para e l l o  f lu id o  

de c o n tr o l ,  r e c ib id o  de l a  bomba de ca rga  -2 2 -  por 

medio de un conducto —36-, a uno de lo s  c i l in d r o s  

de p is tó n  - 28-  ó - 30-  comunicando e l  o tro  c i l in d r o  

g , con e l  d e p ó sito  - 24- ,  El f lu id o  de p re s ió n  de c o n tr o l 

comunica desde e l  c o n tro l —34** con lo s  c i l in d r o s  de 

p is tó n  - 28-  y  - 30-  p or medio de conductos -3 8 -  y  

—40— re sp e c tiv a m e n te . E l envío s e le c t iv o  de f lu id o  

por e l  c o n tr o l  - 3 4 -  a lo s  c i l in d r o s  de p is tó n  - 28-  

10 , Y —30— es en re sp u e sta  a v a r ia c io n e s  en l a  s e ñ a l de 

mando de en trad a  e l é c t r i c a  —42—,

E l c o n tr o l - 34-  puede s e r  d e l t ip o  

i lu s tr a d o  y  d e s c r ito  en l a  p a te n te  estad ou n id en se 

n3 3 .9 2 4 .4 10 , concedido a fa v o r  d e l mismos a s ig n a ta -  

1 5 .  r io  de l a  p re se n te  in v e n ció n  y  que s e  c i t a  aqu í como 

r e fe r e n c ia *  S in  embargo, l a  r e fe r e n c ia  a l a  in d i­

cada p a te n te  estad oun id en se nS 3 .924.410  s e  hace - *

s ó lo  a t i t u l o  de ejem plo y  no para l im it a r  l a  pro— - ' 

se n te  in v e n c ió n . Dentro d e l  e s p í r i t u  de la  p re se n te  

20. in v e n c ió n , lo  e s e n c ia l  es solam ente que e l  controj-

—34— se a  a c c io n a b le  para v a r ia r  e l  desplazam iento de 

l a  unidad de desplazam iento  v a r ia b le ,  en re sp u e sta  a 

v a r ia c io n e s  en l a  s e ñ a l de mando de en trada e l é c t r i ­

ca - 42- .

2 g , La s e ñ a l de mando de en trad a - 42-  es -

tra n sm itid a  a l  c o n tr o l —34— desde un c o n tr o l de p é rd i­

da de v e lo c id a d , in d ica d o  en g e n e ra l con - 44- ,  La 

en trada p r in c ip a l  a l  c o n tr o l de p érd id a  d e  v e lo c id a d  

-4 4 -  t ie n e  e fe c t o  desde un generador de s e ñ a l de 

mando, designado en g e n e ra l con —46—, por meció de 

un fr o ta d o r  - 48- .  El c o n tr o l operador de l a  tra n sm i-

30 .



s ió n  h id r o s t á t ic a  s e  r e a l i z a  m ediante movimiento 

manual d e l  fr o ta d o r  -4 8 - para e fe c tu a r  v a r ia c io n e s  

en l a  magnitud de l a  s e ñ a l de mando tra n sm itid a  por 

e l  fr o ta d o r  - 48- ,  como ya es conocido en la  t é c n ic a .

Como ya es comán en la  mayoría de lo s  

s istem a s de p érd id a  de v e lo c id a d , l a  v e lo c id a d  d e l 

motor se  compara continuam ente con c u a lq u ie r  c la s e  

de v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia ,  con e l  p ro p ó sito  de 

d e te c ta r  una c o n d ic io n .d e  pérd id a  de v e lo c id a d  d e l 

motor inm inen te, in d ic a d a  p or una s& b ita  red u cció n  

de la  v e lo c id a d  d e l motor con r e la c ió n  a l a  v e lo c i ­

dad de r e fe r e n c ia .  Por ta n to  ,  una de la s  en trad as a l  

c o n tro l de p érd id a  de v e lo c id a d  -4 4 -  es v e lo c id a d  de 

motor in sta n tá n e a  r e a l .  Se ha p r e v is to  un elem ento 

dentado -50 -  montado g ir a t o r io  con e l  e je  de entrada 

- 20- .  D isp u esto  ad yacen te a l  elemento dentado - 50-  

s e  h a l la  un captad or m agnético - 52- .  Como ya es muy 

conocido en l a  t é c n ic a ,  e l  captad or m agnético - 52-  

genera l in e a s  de f l u j o  m agnético que son co rtad a s por 

lo s  d ie n te s  d e l elemento -5 0 -  a medida que g ir a ,  de 

t a l  manera que e l  captad or - 52-  genera una se ñ a l de 

c .a .  cuya fr e c u e n c ia  es d irectam en te  p ro p o rc io n a l a  

l a  v e lo c id a d  de g ir o  d e l elem ento - 5 0 - . La se ñ a l 

de c . a .  es tra n sm itid a  desde e l  captad or - 5 2 -  a l  

c o n tro l de p érd id a  de v e lo c id a d  -4 4 -  por medio de un 

conductor - 54- .

La o tr a  en trad a a l  c o n tro l de p érd id a  

de v e lo c id a d  -4 4 -  es l a  v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia  que, 

en l a  forma de r e a l iz a c ió n  de que s e  t r a t a ,  se  c i t a  

como l a  v e lo c id a d  deseada d e l motor - 18- ,  s e  s e le c c io ­

na por medio de un regu la d o r e stra n g u la d o r, d e s ig n a -
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do en g e n e ra l con - 56- .  Se ha p r e v is to  un generador 

de s e ñ a l de r e g u la c ió n  por e s tra n g u la c ió n  designado 

en g e n e ra l con —53— que comprende un fr o ta d o r  m óvil 

-6 0 -  l a  p o s ic ió n  d e l  c u a l corresponde a l a  p o s ic ió n  

5 . d e l re g u la d o r  - 5 6 - , como s e  in d ic a  con l a  l ín e a  de

tr a z o s  en l a  f ig u r a  1 y  que co n ecta  e l  re g u la d o r - 56-  

y  e l  fr o ta d o r  -6 0 - .

En e l  c i r c u i t o  esquem ático de l a  f ig u r a  

2 s e  i l u s t r a  con mayor d e t a l le  e l  c o n tro l de p érd id a  

1 0 .  de v e lo c id a d  - 44-  de l a  p re se n te  in v e n c ió n . Como s e  

ha e x p lic a d o  con r e la c ió n  a l a  f ig u r a  1 ,  l a  s e ñ a l de 

c . a .  generada p o r e l  captador - 52-  es tra n sm itid a  a l  

c o n tr o l de p érd id a  d e  v e lo c id a d  - 44-  por medio d e l 

conductor —54—. La s e ñ a l de onda s e n o id a l de c .a .

15 . tra n s m itid a  por e l  conductor —54— es conducida a ana 

l in e a  -6 2 -  a tr a v é s  de una r e s is t e n c ia  - 64- .  La l in e a  

-6 2 -  es una de l a s  en trad as a un c ir c u i t o  c o n v e rtid o r  

de fr e c u e n c ia  a te n s ió n , designado en g e n e ra l con 

—66—,  d e l  t ip o  muy conocido y  d is p o n ib le  comercial*^,

2 0 .  m ente. Conectado asimismo como una entrada a l  c i r c u i ­

t o  c o n v e rtid o r  -6 6 -  s e  h a l la  un conductor p u esto  a 

t i e r r a  - 6 8 - , Conectados en p a r a le lo  e n tre  lo s  conduc­

to r e s  -62— y  -6 8 -  s e  h a lla n  dos d iodos -7 0 -  y  -72*. 

cuyas c a r a c t e r ís t ic a s  s e  s e le c c io n a n  para l im it a r  l a  

2 5 . am plitud de l a  s e ñ a l tra n sm itid a  a l  c i r c u i t o  c o n v e rtid o r  

- 6 6 - ,  El c ir c u i t o  c o n v e rtid o r  -6 6 -  t ie n e  l a  f in a l id a d  de 

c o n v e r t ir  l a  s e ñ a l de c . a .  de fr e c u e n c ia  v a r ia b le  tran sm i­

t i d a  por e l  conductor -6 2 -  en una s e ñ a l de c . c .  que 

t ie n e  una te n s ió n  p ro p o rc io n a l a l a  fr e c u e n c ia  de l a  

30 .  s e ñ a l de c .a .

La s a l id a  de c . c .  d e l c i r c u i t o  co n ver-
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t i d o r  -6 6 -  es tra n sm itid a  por un conductor - 74-  a 

un potencióm etro de a ju s t e  de ganancia^ designado 

en g e n e ra l con - 7 6 - .  La o tr a  entrada a l  potencióm etro 

- 7 6 -  es por medio de un conductor - 7 8 -  conectado a l a  

5 , s a l id a  de un c ir c u i t o  o s c ila d o r , designado en g e n e ra l

con -8 0 - que proporcion a una s e ñ a l de onda t r ia n g u la r  (o de 

d ie n te  de s i e r r a )  de una fr e c u e n c ia  co n o cid a . La sa ­

l i d a  d e l potencióm etro  de a ju s t e  de gan an cia  - 7 6 -  es 

tra n sm itid a  por medio de un fr o ta d o r  a ju s ta b le  -8 2 - 

10 . a la  en trada p o s i t iv a  de un c ir c u i t o  comparador -8 4 - .

La en trad a n e g a tiv a  d e l c ir c u i t o  comparador - 84-  

e s tá  conectada a l  fro ta d o r  -6 0 - d e l  generador de se ­

ñ a l de re g u la d o r e s tra n g u la d o r -5 8 -  por medio de un 

conductor - 8 6 - .  Como s e  d e s c r ib ir á  con mayor d e t a l le ,

1 5 .  l a  fu n c ió n  d e l  potencióm etro de a ju s t e  de ganancia

—7 6 - es e n v ia r  una se ñ a l a l  fr o ta d o r  —82— que e s t á 'e n  

alguna p a r te  e n tre  l a  se ñ a l de c . c .  so b re  e l  conductor 

- 7 4 -  y  l a  se ñ a l de onda t r ia n g u la r  so b re  e l  conductor 

-7 8 -  (una suma ponderada).

20 .  Para f a c i l i d a d  de d e s c r ip c ió n  d e l  r e s to  de la  f ig u r a  

2, a s i  como lo s  g r á f ic o s  de te n s ió n  de la s  f ig u r a s ''3 

y  4; to d as la s  s ig u ie n te s  r e fe r e n c ia s  para la s  v a - '  ' 

r ía s  se ñ a le s  será n  dadas por medio de lo s  núm eros'de- 

r e fe r e n c ia  empleados para i d e n t i f i c a r  lo s  conductores 

2 5 . o fr o ta d o r e s  so b re  lo s  que aparecen  l a s  c ita d a s  s e ñ a le s .

Como ejem plo d e l  funcionam iento d e l po­

ten cióm etro  - 7 6 - ,  s i  e l  fr o ta d o r  -8 2 -  s e  a ju s ta  en e l  

punto medio d e l potencióm etro - 7 6 - ,  l a  s e ñ a l -8 2 - 

se rá  e l  promedio matemático de la s  s e ñ a le s  - 74-  y  - 7 8 -.

30 . Debe s e ñ a la r s e  que lo s  g r á f ic o s  de te n s ió n  i lu s tr a d o s  

en l a  f ig u r a  2 no in d ic a n  te n sio n e s  r e a le s  o r e l a t i -
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v a s  s in o  que sim plem ente i lu s t r a n  la  forma de cada una 

de la s  s e ñ a le s .  Debe en ten d erse  que l a  r e la c ió n  de 

l a s  m agnitudes de la s  s e ñ a le s  - 7 4 -  y  -8 6 - no es l a  

misma que l a  de l a s  v e lo c id a d e s  de motor representa** 

g , das por la s  s e ñ a le s  - 7 4 -  y  -8 6 - ,

E l c i r c u i t o  comparador - 84-  compara 

l a  s e ñ a l - 82-  (se ñ a l p o s i t iv a )  y  l a  s e ñ a l -8 6 - (se­

ñ a l n e g a tiv a )  y  genera so b re  su  conductor de s a l id a  

-8 8 - una s e ñ a l que v a  a s a tu r a c ió n  p o s i t iv a  (v-h) en 

1 0 , ta n to  que l a  s e ñ a l -82— es mayor que l a  se ñ a l -8 6 -

y  v a  a s a tu ra c ió n  n e g a tiv a  ( t ie r r a ) ?  m ien tras que l a  

s e ñ a l —82— es menor que l a  s e ñ a l —86—, Como se a  que 

l a  s e ñ a l de onda t r ia n g u la r  —78— t ie n e  una fre c u e n c ia  

con ocid a constante? l a  s e ñ a l de onda cuadrada r e s a l­

l ó ,  t a n t e  —88— t ie n e  l a  misma fr e c u e n c ia  c o n sta n te  y

t ie n e  un c i c l o  de t r a b a jo  ( r e la c ió n  de tiempo en sa ­

tu r a c ió n  p o s i t iv a  y  tiempo de c i c l o  to ta l) - r e p r e s e n ­

t a t i v o  d e l  p o rc e n ta je  d e l  tiem po en que l a  s e ñ a l -82— 

es mayor que l a  s e ñ a l —86—,  E l c i c l o  de tr a b a jo  de la  

20, se ñ a l de onda cuadrada —88— es asimismo r e p r e s e n ta t i­

vo d e l cambio n e c e s a rio  en l a  s e ñ a l de mando de en—̂ d 

tra d a  - 42-  (y  p or tanto? e l  desplazam iento  d e l  p la to   ̂

o s c i la n t e  -26—) con e l  f i n  de r e d u c ir  l a  ca rga  d e l ,. 

motor y  e v i t a r  que l a  v e lo c id a d  d e l  motor c a ig a  p o r "

25 .  debajo  de una v e lo c id a d  ¿e  re fe r e n c ia ?  t a l  como l a  

v e lo c id a d  d e l  motor re p rese n ta d a  por e l  regu la d o r 

e stra n g u la d o r - 5 6 - .

De nuevo con r e la c ió n  a l  potencióm etro 

de a ju s t e  do gan an cia  -76-? pueden a p r e c ia r s e  la s  

30 ,  razon es por la s  que la  s e ñ a l —82— es una com binación 

de l a s  s e ñ a le s  - 74-  y  - 78—, La am plitud de la  onda



-  1 3 -

5 .

10 .

1 5 .

20.

25 .

t r ia n g u la r  - 7 8 -  es c o n sta n te  de t a l  modo que lo s  cam­

b io s  de magnitud de l a  se ñ a l de c . c .  —74—. que r e f l e ­

ja n  cambios de l a  v e lo c id a d  in sta n tá n e a  d e l  motor, 

dan por re s u lta d o  un cambio de magnitud de l a  s e ñ a l 

- 82-*, Por o tra  p a r te , l a  onda t r ia n g u la r  - 78-  d e te r ­

mina l a  fr e c u e n c ia  de l a  s e ñ a l - 82-  y  de l a  s e ñ a l de 

onda cuadrada -8 8 -, m ientras que l a s  p en d ien tes que 

alternadam ente aumentan y  dism inuyen en l a  s e ñ a l - 73-  

hacen que l a  s e ñ a l -8 2 - s e  s i t ú e  alternadam ente por 

encim a.y por debajo de l a  s e ñ a l de r e fe r e n c ia  - 36- ,  

lo  que, a su  v e z , hace que e l  c ir c u i t o  comparador —84— 

obtenga alternadam ente una s a tu ra c ió n  p o s i t iv a  y  

n e g a t iv a . Con r e fe r e n c ia  a l a s  f ig u r a s  3 y  4,  s e  d es­

c r ib i r á  d etallad am en te  e l  e fe c to  de la s  v a r ia c io n e s  

en l a  v e lo c id a d  d e l  motor (s e ñ a l - 74- ) .  v e lo c id a d  Re 

r e fe r e n c ia  (se ñ a l —86—) o a ju s t e  de gan an cia  d e l 

potencióm etro - 76- .

Como se  ha d e s c r ito  an teriorm en te doñ\ 

r e fe r e n c ia  a la  f ig u r a  1 ,  l a  en trada p rim aria  a l  con­

t r o l  de p é rd id a  de v e lo c id a d  - 44-  s e  r e a l i z a  desde 

e l  generador de se ñ a l de mando -4 6 -  por medio d e l 

fro ta d o r  - 4 8 - . La s e ñ a l de mando es tra n sm itid a  d os- 

de e l  fr o ta d o r  -4 8 - a un c ir c u i t o  de conform ación '—90- 

que ya es conocido y  no forma p a r te  de l a  in ven ció n ..

Como in d ic a  e l  g r á f ic o  de te n s ió n  f r e n t e  a p o s ic ió n  d e l 

fr o ta d o r  -4 8 - , e l  c ir c u i t o  de conform ación -9 0 - t i e ­

ne l a  fu n c ió n  de re d u c ir  l a  g a n a d a  de l a  s e ñ a l de 

mando a lre d e d o r de l a  p o s ic ió n  n e u tra  d e l fro ta d o r  

-4 8 -  y  de aumentar l a  gan an cia  de la  s e ñ a l con r e la ­

c ió n  a l a  p o s ic ió n  n e u tra . La s a l id a  de l a  s e ñ a l de 

mando -9 0 - es tra n sm itid a  por un conductor -9 2 -  a un c ir ­

c u ito  de l im ita c ió n  de v e lo c id a d  - 94-  que tam bién es

30 .
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ya  conocido y  no forma p a r te  de l a  in v e n c ió n . La 

fu n c ió n  d e l  c i r c u i t o  de l im ita c ió n  de v e lo c id a d  - 94-  

es l im it a r  l a  v e lo c id a d  de cambio de l a  s e ñ a l de man­

do e l é c t r i c a  a medida que cambia l a  p o s ic ió n  d e l f r o -  

5 . ta d o r  - 48- ,  La s a l id a  d e l  c ir c u i t o  de l im ita c ió n  de 

v e lo c id a d  —94— s e  denominaré de aqu í en a d e la n te  

s e ñ a l de mando " o p e r a t iv a " . Por razones que s e  ap re­

c ia r á n , l a  f r a s e  "s e ñ a l de mando o p e r a t iv a "  s e  i n t e r ­

p r e ta r á  en g e n e ra l como s i g n i f i c a t i v a  de una s e ñ a l 

1 0 . de mando e l é c t r i c a  que puede s e r  u t i l iz a d a  s a t i s f a c ­

to ria m en te  por e l  c o n tr o l p r in c ip a l  - 34-  y  en la  

form a de r e a l iz a c ió n  que s e  d e s c r ib e  solam ente a t i ­

tu lo  de ejem plo, l a  s e ñ a l de mando es "o p e ra tiv a "  

solam ente después de h a b erse  r e a liz a d o  la s  deseadas^

1 5 .  conform ación y  l im ita c ió n  de v e lo c id a d .

La s e ñ a l de mando o p e ra tiv a  es tr a n s ­

m itid a  so b re  un conductor -9 6 -  a l  te rm in a l "Hl% d e   ̂

un conmutador a n a ló g ic o  —98—,  estando conectado e l  

te rm in a l "LO" d e l conmutador -9 8 - a una te n s ió n  de 

2 0 .  r e fe r e n c ia  V^. El conmutador a n a ló g ic o  —98— compren­

de medios do conm utación rep resen tad o s esquem ática- ; 

mente por un elem ento de conm utación m óvil -10 0 - que' 

e s tá  conectado a un conductor de s a l id a  - 102- .  El  ̂

conmutador a n a ló g ic o  -9 8- s e  puede co n sid era r su s—

2 5 . c e p t ib le  de p re se n ta r  dos "e sta d o s"  o co n d icion es

a l t e r n a t iv a s .  Cuando l a  se ñ a l -8 8 - corresponde a una 

s a tu r a c ió n  p o s i t iv a ,  e l  conductor —102— s e  conec­

t a  por medio d e l elemento de conmutación —100— a l  

te rm in a l LO que r e c ib e  l a  te n s ió n  de r e fe r e n c ia  re ­

p r e s e n ta t iv a  de una s e ñ a l de mando cero  o n e u tra . En con­

se c u e n c ia , l a  s a l id a  d e l  conmutador a n a ló g ic o  -9 8 -

30



es una s e ñ a l que s e  produce en alguna p a r te  e n tre  

l a  te n s ió n  de r e fe r e n c ia  y  la  s e ñ a l de mando 

o p e ra t iv a  -9 6 - , dependientem ente d e l c i c l o  de tr a b a ­

jo  de l a  s e ñ a l -8 8 -. Por ejem plo, s i  l a  s e ñ a l -8 8 - 

t ie n e  un c ic lo  de t r a b a jo  de un 80%, es de 3,0 v o l­

t i o s  y  la  s e ñ a l de mando -9 6 -  es de 5,0 v o l t i o s ,  la  

s a l id a  d e l conmutador -9 8 - s e r á  de 4 ,6  v o l t i o s ,  es 

d e c ir  3,0 v  + .8  (5 ,0  v  -  3,0 v ) .

Por ta n to , en l a  forma de r e a l iz a c ió n  

de que s e  t r a t a ,  e l  c i c l o  de t r a b a jo  de l a  se ñ a l 

-8 8 - re p re s e n ta  e l  máximo p o rc e n ta je  de l a  s e ñ a l de 

mando in sta n tá n e a  —96- que es p e rm is ib le , s in  provo­

car l a  ca íd a  de la  v e lo c id a d  d e l  motor por d ebajo  de 

una v e lo c id a d  mínima predeterm inada ( la  v e lo c id a d -d e  

r e fe r e n c ia  in d ica d a  por e l  re g u la d o r e s tr a n g u la d o s  - 

- 56- ) ,  E l conmutador a n a ló g ico  —98- e fe c td a  c3 e c t i — . 

vamente una m u lt ip lic a c ió n  e l é c t r i c a  de l a  s eñ al de . 

mando o p e ra tiv a  -9 6 -  y  e l  c ic lo  de tr a b a jo  de la  

se ñ a l -8 8 - para g en era r una s e ñ a l de mando reducida^ 

lo  cu a l dará como re s u lta d o  una d ism inución d e l d e sp la za ­

miento d e l p la to  o s c i la n t e  - 26-  y  una carga  re d u c i-\  

da d e l motor y  e v ita r á  que la  v e lo c id a d  d e l motor ¡ 

c a ig a  por debajo de l a  v e lo c id a d  de re fe r e n c ia *  -

Debe en ten d erse  que l a  s a l id a  d e l 

conmutador a n a ló g ic o  -9 8 - no es una se ñ a l de c . c ,  

uniform e, s in o  más b ie n  una forma de onda escalonada*

Por ta n to , e l  conductor —102— s e  con ecta  a un c i r c u i ­

to  de f i l t r o ,  designado en g e n e ra l con -10 4 -, que 

cambia l a  forma de onda escalon ad a en una s e ñ a l que 

es básicam ente una s e ñ a l de c . c .  con alguna "ondula­

c ió n " , Luego, l a  s e ñ a l de mando es tra n sm itid a  a un
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c i r c u i t o  a m p lific a d o r  de c o r r ie n te , designado en 

g e n e ra l con - lo ó - ,  l a  s a l id a  d e l c u a l es l a  se ñ a l 

de ciando de entrada —42— que después es tra n sm itid a  

a l  c o n tr o l p r in c ip a l  - 34-  coso s e  ha d e s c r ito  con 

5 , r e fe r e n c ia  a l a  f ig u r a  1 .

Con r e la c ió n  a la s  f ig u r a s  3 y  4) se  

d e s c r ib ir á  abora con a lgd n  d e t a l le  e l  e fe c to  de la s  

v a r ia c io n e s  en l a  v e lo c id a d  ¿ e l  motor (se ñ a l - 7 4 - ) ,  

l a  v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia  (se ñ a l —86—) y  l a  ganan—

1 0 , c ia  d e l  potencióm etro  - 7 6 - ,  Antes de h acer r e fe r e n c ia  

e s p e c i f i c a  a lo s  g r á f io o s  de la s  f ig u r a s  3 y  4, s e  

harán algunas o b se rva cio n e s g e n e r a le s . A d ife r e n c ia  

de lo s  g r á f ic o s  de te n s ió n  de l a  f ig u r a  2 , lo s  g rá ­

f i c o s  de l a s  f ig u r a s  3 y  4 e s tá n  d e stin a d o s a i n d i-  

15 . c a r  te n s io n e s  r e la t iv a s  de la s  v a r ia s  se ñ a le s  p ero , 

como s e  in d ic a  con r e fe r e n c ia  a lo s  g r á f ic o s  d e -la  

f ig u r a  2, l a s  m agnitudes r e a le s  de la s  se ñ a le s  

son im p o rta n tes . S in  embargo para f a c i l i d a d  de r e f e ­

r e n c ia  a l  d e s c r ib ir  la s  f ig u r a s  3(A ), 3 (B ), 4 (A) y  

2 0 . 4 (B ), cada l in e a  so b re  l a  coordenada de te n s ió n  se

co n sid e ra rá  r e p r e s e n ta t iv a  de l v .  Por ejem plo 1¿ -s e ñ a l 

de onda t r ia n g u la r  —78—,  que es siem pre l a  misma', .v a r ia  

e n tre  l v  y  4 v . -

La d ife r e n c ia  p r in c ip a l  e n tre  lo s  g r á -  

2 5 .  f i c o s  de l a  f ig u r a  3 y  lo s  de l a  f ig u r a  4 es l a  d is t i n ­

t a  d eterm in ació n  de gan an cia  d e l potencióm etro de 

a ju s t e  de gan an cia  - 76- .  En l a  f ig u r a  3,  l a  ganancia 

es de un 75%) es d e c ir ,  e l  fr o ta d o r  -8 2 - e s tá  p o s i-  

cionado en un 75% de l a  ru ta  ascen d en te a p a r t i r  de 

.  l a  s e ñ a l de en trada —78— (o en 25% de l a  r u ta  descen­

d en te  a p a r t i r  de l a  s e ñ a l de en trada - 7 4 - ) ,  de t a l

30



manera que l a  am plitud in sta n tá n e a  de la  se ñ a l -8 2 - 

e s tá  rep resen tad a  por l a  sigtdLente ecu ación :

3 (74 ) + 1 (78 )

se ñ a l —82— *=

4

Para lo s  g r á f ic o s  de l a  f ig u r a  4,  l a  gan an cia  d e l 

potencióm etro - 7 6 -  es de un 50%, es d e c ir ,  e l  f r o t a ­

dor —82— e s tá  p o sicion ad o  en e l  punto medio e n tre  

la s  se ñ a le s  de en trada - 7 8 -  y  - 7 4 -  de modo que l a  

am plitud in sta n tá n e a  de la  s e ñ a l - 82-  es re p re se n ta ­

da por l a  ecu ació n  s ig u ie n te :

2 (74 ) + 2 (78 )

s e ñ a l - 82-  = — — ....................... .

4

Como comprenderán lo s  en ten d id o s-én  

l a  m a te ria , en siste m a s de c o n tro l de tra n s m is ió n -h i-  

d r o s tá t ic a  d e l t ip o  aquí d e s c r ito  puede no haber-^siem­

p re  s u f ic i e n t e  ca rga  en e l  motor y  n e c e s ita r s e  una 

red u cció n  de l a  s e ñ a l de mando o p e ra tiv a  - 9 6 - .  Cuan­

do s e  produce e s ta  s itu a c ió n , e l  c i c l o  de trabájem ele 

l a  s e ñ a l -88— es d e l  100% y  l a  se ñ a l de mando d e \\ ^  

en trada es su b sta n cia lm en te  id é n t ic a  a la  s e ñ a l Tde„- 

mando -9 6 - , de manera que e l  desplazam iento d e l p la to  

o s c i la n t e  -2 6 - co rrespon d erá su b sta n cia lm en te  a l  des­

plazam iento in d icad o  por l a  p o s ic ió n  d e l fr o ta d o r  

- 48- ,  En lo s  g r á f ic o s  3 (A) y  4 (A) s e  i l u s t r a  l a  con­

d ic ió n  de c ic lo  de tr a b a jo  d e l 100%, siendo en ambos 

l a  s e ñ a l - 74-  de v e lo c id a d  d e l  motor de 3, 67Y* Con 

e l  potencióm etro - 7 6 -  en l a  d eterm in ación  de ganan­

c ia  más e leva d a  según l a  f ig u r a  3 (A), l a  s e ñ a l -8 2 - 

v a r ia  e n tre  3, 0v  y  3, 75v .  En con secu en cia , e l  c ic lo
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de tr a b a jo  de l a  s e ñ a l -8 8 - se rá  d e l 100% porque l a  

s e ñ a l - 82-  es siem pre a l  menos ig u a l  a la  se ñ a l de 

r e fe r e n c ia  —86—, S i  s e  compara? con e l  potencióm e­

t r o  - 7 6 -  en l a  d eterm in ación  de ganancia menor según 

5 . l a  f ig u r a  4 (A ), l a  s e ñ a l - 82-  v a r ia  e n tre  2? 33v  y

3? 83v? lo  c u a l in d ic a  que? a medida que s e  red u ce l a  

gan an cia  d e l  potencióm etro -76 -?  l a  s e ñ a l -8 2 - se  

v u e lv e  más s im ila r  a l a  s e ñ a l - 78- ,  En l a  f ig u r a  4 (A) 

puede v e r s e  que l a  s e ñ a l -8 8 - permanecerá en e l  c i c l o  

1 0 . de t r a b a jo  d e l  100% solam ente m ien tras l a  s e ñ a l -8 2 - 

se a  a l  menos ig u a l  que l a  s e ñ a l de r e fe r e n c ia  -86—? 

o inversam ente? s ó lo  m ien tras la  se ñ a l de r e fe r e n c ia  

-8 6 -  no exceda de 2, 33v .  Por tanto? una com paración 

de la s  f ig u r a s  3 (A) y  4 (A) dem uestra que? con jja^de- 

1 5 .  te rm in a ció n  de ganancia más a lta ?  puede e s ta b le c e r s e  

una mayor v e lo c id a d  mínima predeterm inada de motor 

(se ñ a l de r e fe r e n c ia  -8 6-)?  s i n  que l a  s e ñ a l -88— c a ig a  

por debajo d e l c i c l o  de tr a b a jo  d e l  100%.

Con r e fe r e n c ia  ahora a l a  f ig u r a  3 (B) - 

2 0 . y  comparándola con l a  f ig u r a  3 (A)? puede a p r e c ia r s e  

que l a  s e ñ a l de r e fe r e n c ia  -86— es to d a v ía  de 3?0vy 

pero l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  d e l motor - 7 4 -  ha caíd o  

desde 3?67v  a 3?15v? lo  c u a l in d ic a  una c a rg a  e x c e s i­

v a  de m otor. En l a  f i g u r a  3 (B)^ l a  s e ñ a l - 82-  t ie n e  

2 5 . l a  misma forma que en la  f ig u r a  3 (A) porque l a  d e te r­

m inación de g an an cia  es l a  misma? pero l a  magnitud 

de l a  s e ñ a l -8 2 - dism inuye en un 75% con r e la c ió n  a 

l a  d ism in ución  en l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  d e l motor 

- 7 4 -  (porque l a  d eterm in ación  de gan an cia  es d e l  75%). 

30 .  En consecuencia? l a  se ñ a l - 82-  es menor que l a  se ñ a l 

de r e fe r e n c ia  —86— para  p a r te  de cada c ic lo ?  lo  que
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hace que l a  s e ñ a l -8 8 - ten g a  un c ic lo  de t r a ­

b a jo  menor d e l  100%, Como s e  v e  en l a  f ig u r a  3(C ), 

la s  m agnitudes de l a s  se ñ a le s  para l a  f ig u r a  3 (B ), 

s e  han se le c c io n a d o  para dar una s e ñ a l -8 8 - que t i e —

5 , ne un c i c l o  de t r a b a jo  d e l  50%.

Con r e fe r e n c ia  a la s  f ig u r a s  4 (B) y  

4 (C) puede a p r e c ia r s e , comparando l a s  f ig u r a s  

4 (B) y  4 (A ), que l a  se ñ a l de v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia  

-8 6 - ha permanecido en 2 , 33v .  S in  embargo, como s e  

10 .  ha in d ica d o  en l a  com paración de la s  f ig u r a s  3 (A) y  

3 (B),  l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  de motor - 74-  ha dism i­

nuido desde 3, Ó7v  a 2 , 15v .  S i  se  comparan la s  f i g u ­

ra s  4 (A) y  4 (B ), puede a p r e c ia r s e  nuevamente que l a  

se ñ a l -8 2 - t ie n e  l a  misma form a, porque l a  ganancia  

1 5 .  es to d a v ía  l a  misma, pero que su  magnitud s e  h g T e d u -  

cido en una cu a n tía  ig u a l  a l  50% de l a  reducción^ de 

l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  - 74-  (porque l a  d eterm in ación  

de l a  gan an cia  es e l  50% ). Nuevamente s e  han s e le c c io ­

nado la s  m agnitudes de l a  f ig u r a  4 (B) para dar una 

20 . se ñ a l -8 8 - con un c i c l o  de tr a b a jo  d e l  50%. En conse­

cu en cia , puede a p r e c ia r s e  que con e l  potencióm etro"

-7 6 -  en la  d eterm inación  de ganancia en e l  75 % ,'una 

red u cció n  en l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  de motor -7 4 ^ 'd e  

,52v h ace que l a  s e ñ a l -88— vaya desde un c i c l o  de t r a b a -  

2 5 .  jo  d e l 100% en descenso h a s ta  un c ic lo  de t r a b a jo  d e l 

50%, m ien tras que, con e l  potencióm etro - 7 6 -  en una 

d eterm in ación  de ganancia de 50%, l a  misma red u cció n  

h a sta  un c ic lo  de t r a b a jo  d e l 50% para l a  s e ñ a l -8 8 - 

r e q u ie r e  una red u cció n  en l a  s e ñ a l de v e lo c id a d  de 

30 .  motor - 74-  de 1, 52v .  A s i pues, en g e n e r a l, cuanto

mayor es la  d eterm inación  de l a  ganancia d e l  p o te n ció ­

metro - 7 6 - , mayor es e l  cambio en e l  c i c l o  de tr a b a jo
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dé l á  s e ñ a l —88— para un cambio dado en. l a  se ñ a l de 

v e lo c id a d  de a c t o r  - 74- .

La im p ortan cia  p r á c t ic a  de l a  a .ins­

t a b i l id a d  de la  d eterm in ación  de l a  gan an cia  c o n s is—

$. t e  en que, después de in s ta la d o  e l  sistem a  en un v e h í­

c u lo , es p o s ib le  "o p tim iza r"  la  r e a l iz a c ió n  d e l con­

t r o l  de p érd id a  de v e lo c id a d  m ediante un sim p le  a ju s ­

t e  d e l  potencióm etro  - 76- .  P artien d o  de una determ i­

n a ció n  de gan an cia  próxima a l  mínimo ( fro ta d o r  -8 2 - 

10# próximo a l  conductor - 7 8 - ) ,  e l  fro ta d o r  -8 2 - puede

m overse lentam ente en una d ir e c c ió n  de d eterm inación  

de gan an cia  aumentada, h a s ta  que l a  d eterm in ación  de 

g an an cia  l l e g a  a un punto donde empieza a p ro d u cir  

in e s t a b il id a d  en e l  c o n tro l de p érd id a  do v e lo c id a d , 

15# como dem uestra una v e lo c id a d  d e l motor oscilante#/^

Desde e l  punto en e l  que s e  produce l a  prim era in e s ­

t a b i l id a d ,  l a  d eterm in ación  de l a  ganancia s e  debe 

r e d u c ir  entonces a una d eterm in ación  ligeram ente^ in ­

f e r i o r  a la  cu a l s e  e lim in a l a  in e s t a b il id a d .  D e"esto 

20# r e s u lt a  un c o n tr o l de p érd id a  de v e lo c id a d  q u e 't ie n e  

l a  gan an cia  más e levad a  p o s ib le  ( la  re sp u e sta  más  ̂

rá p id a  a una p é rd id a  de v e lo c id a d  de motor inm in en te), 

s in  cau sar in e s t a b il id a d .  . . ^

Cuando s e  emplea e l  c o n tr o l de p érd id a  

25# de v e lo c id a d  -44— de la  p re se n te  in v e n ció n  en un s i s ­

tema como e l  que se  i l u s t r a  en l a  f ig u r a  1  donde l a  

se ñ a l -8 6 -  es r e p r e s e n ta t iv a  d e l  re g u la d o r e stra n g u - 

la d o r  —56—,  e l  c ita d o  a ju s t e  de l a  d eterm in ación  de 

l a  g an an cia  d e l  potencióm etro - 7 6 -  es e l  ú n ico  a ju s -  

30 .  t e  de s iste m a  mayor req u erid o  después de l a  in s t a la ­

c ió n  d e l  c o n tro l en e l  v e h íc u lo . S in  embargo, en mu—
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chas a p lic a c io n e s  de d ich os c o n tr o le s  de p érd id a  de 

v e lo c id a d , e l  motor e s tá  c o n s titu id o  p ara  fu n cio n a r 

a una v e lo c id a d  co n sta n te  en todo momento durante e l  

funcionam iento d e l  v e h íc u lo , en cuyo caso es p r e f e r i -  

5# b le  o b ten er l a  p o s ic ió n  d e l fro ta d o r  —6o— d e l genera­

dor de se ñ a l - 53-  con una d eterm in ación  a ju s ta b le  

más b ie n  que por su  conexión con e l  regu la d o r e s tra n — 

gu iad o r - 56- ,  En e l  t ip o  de d is p o s ic ió n  d e s c r i t a ,  l a  

p o s ic ió n  d e l fr o ta d o r  -6 o -  s e  debe a ju s t a r  después 

10 . de l a  in s t a la c ió n  d e l  c o n tr o l en e l  v e h íc u lo  y  de modo 

que corresponda a una v e lo c id a d  de motor mínima pre­

determ inada (an terio rm en te denominada v e lo c id a d  de 

r e f e r e n c ia ) .  Por ejem plo, en una in s t a la c ió n  u su a l, 

e l  re g u la d o r ¿ e l  motor d e l v e h íc u lo  s e  debe a ju s t a r  

1 5 .  de manera que e l  motor g i r e  continuam ente a 2200 rpm,

con e l  fro ta d o r  -6 o -  a ju stad o  en corresp o n d en cia  con una 

v e lo c id a d  de motor de 20 00 rpm.. Debe re c o rd a rse 'q u e  

la  r e la c ió n  e n tre  d ich as v e lo c id a d e s  de motor no, es 

necesariam en te l a  misma que l a  e x is te n te  e n tre  l a  

2 0 .  magnitud de la s  se ñ a le s  —74** y  —86—. En g e n e ra l, pue­

de c o n s id e ra rse  que e l  a ju s t e  d e l fr o ta d o r  - 6 0 - ir e ­

p re se n ta  una v e lo c id a d  de motor "no cargad o" mínima, 

con una c a íd a  ¿ e  l a  v e lo c id a d  de motor r e a l  por j¿e** 

b a jo  de l a  v e lo c id a d  de motor no cargado, que in d ic a  

25 .  carga  d e l  motor e x c e s iv a  o in d esea d a .

Cono es n a tu r a l, dentro d e l  e s p ír i t u  

de l a  p re se n te  in v e n ció n , pueden e fe c tu a r s e  d iv e rs a s  

m o d ifica cio n e s  d e l s is te m a . Por ejem plo, s i  e l  con­

t r o l  de p érd id a  de v e lo c id a d  es p a r te  de un sistem a 

30* do c o n tr o l  para un motor de f lu id o  de d esplazam iento

v a r ia b le ,  l a  se ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  -8 8 - re p re ­

se n ta rá  un aumento d e l desplazam iento d e l motor
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más b ie n  que una dism inución  en e l  desplazam iento  de 

l a  bomba) n e c e s a rio  p ara  e v i t a r  que l a  v e lo c id a d  d&l 

motor c a ig a  por debajo  de l a  v e lo c id a d  de r e fe r e n c ia *
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N O T A

D e sc rito  e l  o b je to  d e l p re se n te  in ve n to  

s e  d e c la ra n  nuevas y  de p ro p ia  in v e n ció n  la s  s ig u ie n te s  

r e iv in d ic a c io n e s .

5 . 1 , -  P erfeccion am ien to s en lo s  s istem a s de

c o n tro l para tra n sm isio n es h id r o s tá t ic a s  d e l  t ip o  

que comprenden una bomba de f lu id o  de desplazam iento 

v a r ia b le  accion ad a por un m otor, in clu yen d o  e l  s i s t e ­

ma de c o n tr o l, medios de c o n tr o l p r in c ip a le s  que 

10 . operan en re sp u e sta  a una s e ñ a l de mando e lé c t r i c a  

para v a r ia r  e l  desplazam iento  de l a  bomba de f lu id o ,  

medios generadores de s e ñ a l de mando para gen erar una 

s e ñ a l de mando o p e r a t iv a , medios que proporcionan.una 

prim era se ñ a l de entrada e l é c t r i c a  r e p r e s e n ta t iv a  de 

15 .  l a  v e lo c id a d  r e a l  d e l m otor, y  medios que p ro p o rcio ­

nan una segunda s e ñ a l e lé c t r i c a  r e p r e s e n ta t iv a  dé*
** 1

v e lo c id a d  de motor d escargad o, c a r a c te r iz a d o s  por 

comprender; ^

(a) medios para comparar d ich as prim e- 

20. ra  y  segunda se ñ a le s  de en trad a e lé c t r i c a s  y  gen erar

una s e ñ a l e l é c t r i c a  de p érd id a  de v e lo c id a d  re p re se n -
*<  ̂ -

t a t i v a  d e l  p o rc e n ta je  máximo de desplazam iento de'bom­

ba provocado instantáneam en te que es p e rm is ib le ..s in  

h acer que e l  motor c a ig a  por debajo  de una v e lo c id a d  

2 5 * de motor mínima predeterm inada; y

(b) medios para m u lt ip l ic a r  e l é c t r i ­

camente d ich a  s e ñ a l de p é rd id a  de v e lo c id a d  y  d ich a 

se ñ a l de mando o p e ra t iv a  para gen erar una s e ñ a l de 

mando de en trada re d u cid a .

30 .  2 . -  P erfeccio n am ien to s, de conform idad

con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a r a c te r iz a d o s  porque d ichos



medios de m u lt ip lic a c ió n  comprenden medios de conmu­

ta c ió n  e le c tr ó n ic o s  ap tos para conmutar su  s a l id a  

e n tre  d ich a  s e ñ a l de mando o p e ra t iv a  y  una s e ñ a l de 

r e fe r e n c ia  r e p r e s e n ta tiv a  de un desplazam iento de bom­

ba mínimo en re sp u e sta  a cambios en d ich a  s e ñ a l de 

p érd id a  de v e lo c id a d .

3 . -  P e rfeccio n am ie n to s, de conform idad 

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  ó 2 , c a r a c te r iz a d o s  porque 

d ich a  s e ñ a l de p é rd id a  de v e lo c id a d  comprende una 

onda su b sta n cia lm en te  cuadrada que t ie n e  un c i c l o  de 

tr a b a jo  aproximadamente ig u a l  a d icho p o rc e n ta je  per­

m is ib le  máximo de desplazam iento de bomba.

4 #-* P erfeccio n am ien to s, de conform idad 

con l a  r e iv in d ic a c ió n  1 ,  c a ra c te r iz a d o s  p orque"d ich os 

medios generad ores de se ñ a l de mando comprenden medios 

de c ir c u i t o  de l im ita c ió n  de v e lo c id a d  y  medios de 

c ir c u i t o  de conform ación de s e ñ a l.

5 . -  P erfeccion am ien to s según la s  r e iv in d ic a ­

c io n es p re ced e n te s , en donde e l  s istem a  de c o n tro l para 

una tra n sm is ió n  h id r o s t á t ic a  es d e l t ip o  que compren­

de una bomba de f lu id o  accion ad a por un motor y  un motor 

de f lu i d o ,  sien d o  l a  bomba o e l  motor d e l  t ip o  de 

desplazam iento  v a r ia b le ,  cuyo sistem a  de c o n tro l compren­

de medios de c o n tro l p r in c ip a le s  que operan en re sp u e sta  

a una s e ñ a l de mando de en trad a e lé c t r i c a  p ara  v a r ia r  

e l  desplazam ien to  de l a  bomba y  d e l  motor, medios ge­

n eradores de s e ñ a l de mando para gen erar una se ñ a l de 

mando o p e r a t iv a , medios que proporcionan una prim era 

s e ñ a l de en trada e l é c t r i c a  r e p r e s e n ta t iv a  de la  v e lo ­

c id a d  r e a l  d e l m otor, y  medios que proporcionan una 

segunda s e ñ a l de en trada e l é c t r i c a  r e p r e s e n ta t iv a  de
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v e lo c id a d  de motor descargad o, c a r a c te r iz a d o s  por 

comprender:

(a) medios para comparar d ich as prime­

ra  y  segunda s e d a le s  de en trada e l é c t r i c a  y  gen erar 

5 , una s e ñ a l e l é c t r i c a  de p érd id a  de v e lo c id a d  que t ie n e  

una gan an cia  de e n tre  0¿0 y  1 ,0  cuya gan an cia  es r e ­

p r e s e n ta tiv a  de un cambio de p o rc e n ta je  en e l  d es­

plazam iento de p la to  o s c i la n t e  provocado in s ta n tá ­

neamente n e c e s a rio  para im pedir que l a  v e lo c id a d  d e l 

10*. motor c a ig a  por debajo de una v e lo c id a d  mínima p re d e- 

tenainada? y

(h) medios para m u lt ip l ic a r  e lé c t r i c a ­

mente d ich a  s e ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  y  d ich a  se ­

ñ a l de mando o p e ra tiv a  para g en era r una s eñ a l de 'man— 

15* do de entrada m o d ifica d a.

6 .  -  P erfeccio n am ien to s, de conform idad 

con l a s  r e iv in d ic a c io n e s  1  <3 5, c a ra c te r iz a d o s  .'porque 

d ich o s medios de com paración y  g en era ció n  comprenden 

medios que proporcionan una se ñ a l de o s c i la c ió n  que

20. t ie n e  una fr e c u e n c ia  su b sta n cia lm en te  co n sta n te .

7 .  -  P e rfeccio n am ie n to s, de conform idad 

con l a  r e iv in d ic a c ió n  6, c a r a c te r iz a d o s  porque d ich os 

medios de comparación y  g en era ció n  comprenden medios
** -i ' '

que proporcionan una s e ñ a l que es una suma ponderada de 

2 5 * d ich a  prim era se ñ a l de entrada e l é c t r i c a  y  d ich a s e ­

ñ a l de o s c i la c ió n ,  cuya se ñ a l de suma t ie n e  una magni­

tu d  a lte rn a tiv a m e n te  c r e c ie n te  y  d e c r e c ie n te ,

8 . -  P erfeccio n am ien to s, de conform idad 

con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a ra c te r iz a d o s  porque d ich os

30. medios de com paración y  g en eració n  comprenden medios 

de c ir c u i t o  comparador e lé c t r i c o  para comparar d ich a
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segunda s e ñ a l d e  en trada e l é c t r i c a  y  d ich a  se ñ a l de 

suma y  para g en era r d ich a  s e ñ a l e lé c t r i c a  de pérd id a  

de v e lo c id a d .

9 . -  P e rfeccio n am ie n to s, de conform idad 

5 . con l a  r e iv in d ic a c ió n  8, c a r a c te r iz a d o s  porque d ich a 

s e ñ a l de p érd id a  de v e lo c id a d  comprende una s e ñ a l de 

onda su b sta n cia lm en te  cuadrada que t ie n e  a lt e r n a t iv a ­

mente una magnitud máxima y  una magnitud mínima, cuya 

s e ñ a l de onda cuadrada e l é c t r i c a  de p érd id a  de v e ló ­

l o .  c id a d  es de una de d ic h a s  magnitudes cuando d ich a  se ­

ñ a l de suma es mayor que d ich a  segunda s e ñ a l de e n tra ­

da e l é c t r i c a  y  t ie n e  l a  o tr a  magnitud cuando la  c i ­

ta d a  s e ñ a l de suma es menor que d ich a  segunda se ñ a l 

de en trad a  e l é c t r i c a .

15 .  10 . — P e rfeccio n a m ie n to s, de conform idad

con l a  r e iv in d ic a c ió n  7 , c a r a c te r iz a d o s  porque d ich os 

medios que proporcionan d ich a se ñ a l de suma ponderada 

comprenden medios p ara  a ju s t a r  e l  f a c t o r  de ponderación de 

d ich a  s e ñ a l de suma.

2 0 . 11 . -  P erfeccio n am ien to s en lo s  s istem a s de

c o n tr o l p ara  tra n sm isio n es h id r o s t g t ic a s .

SegRn s e  d e s c r ib e  y  r e iv in d ic a  en la  p re­

s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  que co n sta  de 26 p ágin as f o l i a ­

das y  e s c r i t a s  a máquina por una s o la  c a r a .

25 .  M a d r i d ,  a  2 1 JUN. 1379

HrMdK JESUS PtCAZO
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