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MEMORIA DESCRIPTIVA
ANTECEDENTES DE LA INVENCION

a) El_campo de la invencién

Esta invencién se refiere a un procedimiento y a
un aparato pars la coccién de materiales cerdmicos, particu-

larmente baldosas para el recubrimiento de suelos o paredes.

La invencién se refiere en general a una clase de
métodos para la coccién de materiales cerdmicos, particular-
mente baldosas, caracterizados porque se hacen progresar in-
dividualmente dichos materiales por medio de soportes rotati

vos apropiados a través de una cémara de tratamiento térmico
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Debe interpretarse la palabra, individualmente, en
el sentido de significar que no se cargan las piezas cerdmi-
cas en carros u otros portadores cada uno de los cuales lle~
va una pluralidad de piezas {(los cuales portadores se intro-
ducen en una cémara de coccifn y se permite que permanezcan
el tiempo requerido o se hacen pasar a través de dicha céma-
ra) sino que, por el contrario, las piezas a tratar recorren
la cédmara de tratamiento térmico individualmente; no obstan-
te, habri un nimero considerable de piezas dentro de la céma
ra en un momento determinado y si bien no estdn unidas una a
otra, en realidad todavia recorren todas a la misma veloci-
dad y tedéricamente en una relacién posicionada invariable de

bido a la accién de 10S 80portels = = = = = = = @ = = @ « =

b) la técnica anterior

Se conocen muchos métodos de esta Indole para el
tratamiento térmico de materiales cerémicos, tales como bal-
dosas. La cdmara de tratamiento tiene la configuracién de un
tinel alargado, de seccifn transversal rectangular corriente
mente aunque no forzosamente y existe cierto ndémero de sopor
tes, normalmente rodillos que giran alrededor de ejes fijos,
en la cdmara para soportar y hacer gvanzar las baldosas a lo
largo de la misma. En todo caso, en la clase de tratamientos
a la que se refiere esta invencién, ambas caras de cada bal-

dosa estdn expuestas esencialmente de modo libre a la trans-
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migién de calor, con independencia de los medios adoptados,
y ain cuéndo'una cara, la inferior, en la realidad estd par-
cialmente apantallads debido 2 la interferencia de los me-
dios de soporte, se han hech¢ esfuerzos para reducir tal in-
terferencia a un nivel mtnimo de modo que la transmisién de
calor debe ser casi lo mismo posible en ambas caras. Esto es
la significacién de la expresién de que las superficies de
las baldosas estdn expuestas esencialmente de modo iibre a

El tratamiento térmico de materiales cerdmicos,
particularmente baldosas (en adelante en esta memoria se ha-
ré referencis constante a baldosas, si bien no se ha 3e en-~
tender ninguna renuncia de la aplicacién de.ia invencién a
otros materiales cerdmicos) presenta considerables dificulta
des debido a la necesidad de satisfacer simultineamente dis-~
tintas exigencias. Por lo tanto se conocen varios procedi-
mientos. Cuando se han de producir baldosas que estdn vidria
das en una cara, primero se cuece el cuerpo y luego se revig
te con el vidriado y se cuece el vidriado o, alternativamen-
te, se reviste un cuerpo de baldosas s8in cocer, con el vi-
driado y se cuece toda la baldosa en un paso, El diagrama de
temperatura requerido en cada caso depende del ciclo de tra-
tamiento escogido as{ como de la composicién quimica de la
baldosa, sus propiedades fisicas, sus dimensiones, particu~
larmente su grosor, etcétera y consiguientemente varfa con=-

forme a 040 €ell0, = = =« = = @ = = = - e e = - -
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Esta invencidén se refiere a mejoras en el trata-
miento térmico'de cuerpos cerdmicos, particularmente baldo-
sag, y no estd limitada a ciclos de tratamiento especificos

0 a tipos determinados de material cerdmico,. = = = = = = = ~

RESUMEN DE_LA INVENCION

Segin la invencién, se transportan los cnerpos ce-
rédmicos a través de una cdmara de tratamiento térmico alargas
da, quedando expuestas ambas caraé principaleé de caﬁa uno
de dichos cuerpos esencialmente de modo libre a la transmi-
sifn de calor y los cuerpos cerdmicos y las paredes de dicha
cédmara se calientan simultdneamente por introduccién en di-
cha cédmara de un fluido de calentamiento gue comprende los
productos de combustién gaseosos de un combustible, no sien-
do superior en ningin punto la temperatura de las partes de
dichas paredes que estdn a la vigta de dichos cuerpos cerdémi
cos que la temperatura de dicho fluido de calentamiento. Los
productos de combustién gaseosos se producen en zonas de com
bustién posicionadas de tal forma respecto de dicha cémara de
tratamiento que la parte de dichas zZonas en la que hay llama
presente no estd a la vista de los cuerpos cerdmicos, con lo
que la cantidad de intercambio térmico por radiacién entre
las paredes de dicha cémaré a la vista de dichos cuerpos y

diChOB CuerPOB 1’1.0 EB SubB'tancial. “““““ > e o aw e e W

La expresifén "a la vista" de los cuerpos o baldo-

sas significa que las paredes o partes de pared en cuestién
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estédn dispuestas de tal manera para intercambiar calor con
las baldosas por radiacién, pricticamente, que sus puntos
pueden conectarse a través de una lfnea recta con las caras
de al menoéfalgunas baldosas o con puntos de dichas caras.
Por lo tanto, el aparato para realizar la invencién puede
comprender superficies de pared adicionales que no se adap-
tan a lés*condiciones expuestas, siempre que su posicién

sea tal que no puedan intercambiar calor por radiabién con
los cuerpos que se cuecen. Dichas superficies adicionales

de pared no influyen en la invencién y no se ten&rﬁh en cuen
ta, de modo que siempre que se utiliza en adelante la pala~
bra "pared" o "superficies de pared", sin mayor precieién,
se refieren tnicamente a las superficies de pared a la visfa

de 128 b8ldo8AS, = = = = = = = = = = = = = = -——wewael

Segin la invencidn, la temperatura de las superfi-
cies de pared debe ser lo mds cerca posible a la ftemperatura
de las superficies de las baldosas. No obgtante, se toleran
diferencias de temperaxuré y generalmente existen, siempre
gque no sean de tal magnitud como para jugar un papel determi
nante en el procedimiento: normalmente las paredes son mds
calientes que las baldosas, si bign lo expuesto podria ocu-

rrir en algln cago particulare = = =« = = = = = © = = = ~ - ~

La condicién ideal segiin la invencién se logra
cuando las paredes a la vista de las baldosas se calientan

dnicamente por contacto con el mismo fluido de calentamien-

" to que calienta las baldosas. Dicho fluido puede ser aire,
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calentado de cualquier manera convencional o puede consistir, -
y nds corrientemente s{ consiste en los gases de combustién
originados por la quema de uwn combustible lfiquido o gaseoso,
los cuales gases de combustidén contienen una cierts cantidaed

de exceso de aire gue no ha tomado parte en la combustién.

En la siguiente descripcién se hard refersncia par
ticular al caso de que el fluidode calentamiento es una mez-
cla de gases de combustién producidos por un combustible hi-
drocarbirico y aire que n§ ha participado en la combustidn.
Es evidente que un tal fluido de calentamiento estd en un es
tado de equilibrio de temperatura con las paredes mientras
que su temperatura es superior a la de las baldosas dado que
éstas penetran en la cdmara de tratamiento térmico con una
temperatura relativamente baja y deben calentarse dentro de
dicha cdmara. Por lo tanto gse regula el ciclo de tratamien~
to, tal como se hard evidente mds adelante, de tal forma que
la diferencia de temperatura entre el gas de calentamiento y
las baldosas y por lo tanto entre las paredes de la cdmara y
las baldosas nunca sea tan elevada como pars provocar un in-

tercambio térmico substancial por radiacifne, = = = = = = =« =

El ciclo de tratamiento tiene las siguientes carac
teristicas: en primer lugar el tratamiento térmico se produ~
ce sucesivamente en dos zonas que pueden denominarse “zona
de calentamiento" y "zona de coccidén" respectivamente. En la
zona de célentamiento, se lleva la baldosa gradualmente a la

gama de temperaturas de coccién en la que el material experi
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menta las transformaciones fisicoquimicas definitivas bien
conocidas por los expertos y en la zona de coccién se mantig

ne dentro de dicha gama de temperaturaS. = = = = = = = = = «

En la prdctica es conveniente, en aras de eficacia
y economia que la temperatura de la baldosa no sea constante
sino que deba aumentarse durante la fase de coccibn hasta
que alcance un miximo en la proximidad del extremo de la zo-
na de coccién. Se ha encontrado que no es necesario mantener
todo el cuerpo de la baldosa a la temperatura méxima de coc-
cién durante un perfodo prolongado de tiempo y que prictica~-
mente es suficiente que la temperatura a que debe elevarse
el cuerpo de la baldosa para provocar la deseada transforma-
cibn quimicoffsica del material cerdmico debe propagarse &a
través del interior de diého cuerpo hasta que todo el cuerpo
haya alcanzado la temperatura deseada. Se ha encontrado que
no se logre ninguna ventaja manteniendo la baldosa durante
un perfiodo prolongado de tiempo hajo condiciones tales que
la temperatura méxima_de coccibfn prevalezca uniformemente a
través de su cuerpo, sino que por el contrario, es antiecond
mico. Naturalmente, en la préctica es imposible 0 al menos
no es conveniente medir directamente la temperatura de la
baldosa en su interior y en todas las fases de tratamiento,
de modo que se recurre a medidas indirectas y se define el
ciclo de tratemiento aproximadamente por medio de variables
que pueden medirse fAcilmente y que reflejan indirectamente

el estado deseado de todo el cuerpo de la baldosa. = = = = =
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En la zona de calentamiento, la temperatura del
fluido de calentamiento sube répidamente a la proximidad de
la temperatura exigida en la zona de coccién, prefefiblemen—
te segin un diagrama de temperatura aproximadamente lineal o
un diagrama que es una sucesién de segmentos éproximadamente
lineales con diferentes pendientes (en este caso la pendien~-
te suele aplanarse a medida que el calentamiento proucede).
En la zona de coccién la temperatura del fluido de calentaw
miento aumenta, tal como se ha indicado, hasta un nivel mdxi
mo y luego permanece casi constante o disminuye ligeramente
en primer lugar y luego mds acusadamente hacia el final de
la zong. lLa longitud de la zona en la que la temperatura no
aumenta, 0 permanece casi constante, depende de muchos facto
res, entre los cuales se encuentran la composicién del mate~
rial cerdmico, el grosor de la baldosa, la presencia y las
caracteristicas del vidriado, etc., y por lo tanto pueden va
riar considerablemente de caso en caso. En algunos casos,
particularmente cuando la baldosa es delgade, la temperatura
puede seguir aumentando lentamente, casi hasta el final de
la zong y luego permanecer casi constante durante un corto

per{odo de tiempoe = = = = = = m c " m m ... -----

Cuando se cuecen baldosas mds gruesas, la tempera=-
tura puede permanecer constante sobre casi toda la zona. Por
lo tanto, es evidente que el pasoc de la zona de calentamien-
to a la zona de coccién no puede definirse de modo preciso

en funcién del diagrama de temperatura y en realidad dicho
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diagrama puede extenderse sin perfil evidente o variaciones
de'pendiente desde la zona de calentamiento a través de la
parte princiﬁal de la zona de coccién. No obstante, tal como
resultard mds claramente en adelante, todo ello no influye
en la definicién y aplicacién de la invencién, que, como ya
gse ha dicho, no estd limitéda a ciclos especificos de trata~
miento., Es suficiente observar que en general puedé{cbnside—
rarse que la gama de temperaturas de coccién se ha alcanzado
a temperaturas de 9002C s 9509C y por tanto las variables re
lativas del procedimiento se definirdn con referencia & la
temperatura de 9002C, giendo suficiente a todos los efectos

pricticos para la aplicacién de la invencidf, = = = « = = =

La curva de la temperatura de las baldosas natural
mente es considerablemente m4s baja que la del fluido de ca-
lentamiento y evidentemente puntos diferentes de las baldo-
sas darfian curvas diferentes ya que la temperatura en la su-
perficie es mucho mds préxima a la del fluido de calenta-
miento y aumenta mucho mis r4pidamente que en el nicleo de
la baldosa. N¢ obstante, no es necesario determinar tales
curvas para realizar esta invencién y en realidad son conse
cuencia de la temperatura del fluido y otras variables del
procedimiento que pueden determinarse sin el ensayo directo

de las baldosas, -« = = = = - m -, -.--—-—- - - -

El fluido de calentamiento, tal como se ha dicho,
congiste preferiblemente en gases de combustién con la adi-

cién de aire que no ha participado en la combustifn y gene-
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ralmente fluye en sentido contrario al de las baldosags. - =

Debe observarse que dicho flujo en realidad no es
uniforme ni rectilineo. ILa introduccién de los gases de com-
bustién substancialmente en 4dngulo recto respecto del eje de
la cémara dg tratamiento térmico, el impacto de dichos gases
gobre los que ya fluyen a través de dicha cédmara, la presen-
cia deseable de deflectores para llevar los gases en estre~
cho contacto con las baldosas, etc., hacen que los gases flu
yan.con un movimiento turbulento y no simplemente en un traw
yecto unidireccional recto sino en remolinos, hélices y ani-

1los localeBs = = = = = = = = = = e e e - - -

Los valores citados en adelante respecto del flujo
de gases son por lo tanto valores medios y considerqn s6lo
el componente axial del flujo de gases, 0 sea, el flujo me-
dio de gases & través de la seccidén transversal de la cémara

de tratamiento y en la direccidén de su ejes = = = = « « = ~

Segin la invencién, se introduce el fluido de ca-
lentamiento gradualmente en la cédmara de tratamiento térmico
de modo que su velocidad espacial normal (el volumen que flu
ye a través de la seccién transversal de la cémara en una
unidad de tiempo, referido a las condiciones normales de tem
peratura y presidﬁ,koﬂséa; ﬁedi&o enlmeéroa cﬁbicoswnormaleé
por hora (m;N/h)) aumenta desde la gona de la salida de las
baldosas de la cédmara a un punto no alejado de la entrada de

las baldosasS.: = = « = = = = = = = e i e R
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Debe observarse gue si bien la temperatura varis
considerablemente & lo largo de la cédmara de tratamiento, la
presién es casi constante y se puede hacer caso omiso de sus
variacibnes, del 6rden de unos cuantos milimetros de agua.
Dado que la temperatura medida en la cdmara, que puede deno-
minarse también "temperatura de la cémara", es casi constan~
te a través de dicha zona, las posibles variaciones ‘arriba
citadas no suelen superar un 20% y mds frecuentemente uwn 10 -
15% de la temperatura mdxima, en términos de temperaturas ab
solutas, salvo cerca de la salida de las baldosas,'tél como
se explica mejor en adelante. La velocidad espacial 'real (el
volumen que fluye axialmente a través de una seccién- trans-
versal de la cémara en una wnidad de tiempo, referido a su
temperatura y presién atmosférica reales, la presién que
existe en la cédmara es del orden de unos cuantos milfmetros
de agua y por lo tanto insignificante en el cdlculo de los
volimenes, o sea medidas en m3/h) también aumenta de tal for

ma como para acercarse a la linealidade « = = = « = = w w

La situacidén en la zona de calentamiento es dife-

rente y se describird m4s adelante, = = = = = = = « = = = =

El gumento casi lineal de las velocidades espacia-
les es naturalmente una condicién ideal o limite en el senti
do que los gases suelen no introducirse continuamente a lo
largo de la cémara de tratamiento térmico sino que por el
contrario se introducen a puntos espaciados separados donde

las fuentes de fluido de calentamiento, normalmente quemado-
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res, estdn situadas, de modo que el diagrama de velocidad es
pacial no es una linea recta o una sucesién de lineas rec-
tas, con pendientes diferentes o incluso una curva, sino que
consiste en un gran ntmero de pasos dispuestos alrededor de
5e la lf{nea ideal definida segdn la invencién dependiendo el ny
mero, el tamafio y el espaciado de las etapas del ndmero de -
fuentes de fluido de calentamiento, normalmente quemazdores.
No obstante es sﬁficiente utilizar un nimero adecusdo-de ta-
les fuentes para minimizar la separacién del diagrama real
10, del diagrama ideal y hacerlo irrelevante, de modo que s6lo
el diagrama ideal se tendrd en cuenta y se explicaréd en ade-~

lantes = = = = = = = = = i g -——-

Dado que la transmisién de calor a las baldbéas,
Begin la invencién, tiene lugar substancialmente en su tota-
15. lidad por contacto con el fluido de calentamiento, lﬁ veloci
dad espacial de este dltimo es un elemento esencial del tra-
tamiento, particularmente cuando las diferencias de tempera—
tura entre el fluido y la superficie dé las baldosas son re-
lativamente pequefias. La velocidad espacial normal aumenta &
20. 1o largo de la cédmara porque la masa de fluido de calenta-
miento en circulacién aumenta a medida que se introduce el
fluido por etapas. la velocidad espacial real también estd
influenciada por cambios de temperatura que, no obstante, son

relativamente menores en la zona de coccifn, = = = « = = = =

25, Una manera de definir cuantitativamente el flujo

de fluido consiste en medir la velocidad espacial especifica
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(normal o real) o sea, la velocidad espacial (normal o real)
por unidad de seccidén transversal en o cerca de la entrada

de las baldosas en la zona de coccién donde la masa de flui-
do estd ain mdximo para dicha zona y la temperatura ya no ha

5 cafdo demasiado por debajo de su valor mdximo, = = = ~ = = -

Debido a la dificultad antes citada de sefialar con
exactitud dicha entrada, todas las mediciones se refgfirén a
la seccién transversal donde la temperatura de la éépara es
de 9002C, y a los efectos de esta memoria se dard po# supues
10. to que dicha seccién transversal es la entrada a la zona de
coccién. En la realizacién de la invencién, la velocidad es-
pacial real especifica medida en dichoApunto varia entre
4,500 y 12.000 metros cdbicos por hora por metro cuadrado de
seccifn transversal y preferiblemente se halla entre 6.000 y

15. 10,000 m3/BaliZe = = = = = = = = = = = = = - - R

La temperatura de la cdmara en la zona de coccién
suele no superar 1.2002C y su mixima se encuentra a menudo

entre 1,000 ¥ 1410020, = = = = = = ¢ = e w = - === - - -

La combustidén de los combustibles utilizados para
20, producir el fluido de calentamiento debe producirse en presen
cia de un exceso substanciél de aire, 0 al menos los gases de

combustién deben diluirse con aire que no ha participado en

la combustién. Se ha enconirado que la cantidad de exceso de

~ aire requerids para la realizacién de la invencién con los

25, combustibles hidrocarbiricos varfa ligeramente entre combusti
bles y preferiblemente se encuentra entre 0,6 y 1 aproximada-

mente, cuando se expresa como la relacién entre la cantidad de
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aire que no ha participado en la combustién y la cantided ted
rica requerida para ella o sea,: (Va-vt)/Vt, donde V, es la
cantidad total de aire que realmente se utiliza y Vt es la

cantidad tebrica requerida. — ~ = = = = - m-——— - - -

En teorfa, seria posible introducir‘todps_lpsﬁgasgs,
incluyendo todo el aire, requeridos para el tratamiento térmi
co gradualmente a lo largo de la cdmara de tratamisntoe. En
realidad, es conveniente suministrar una cilerta cahtadad'de
aire a través de la aberturs de salida de las balddséé, ha=~
ciendo quie fluya a través de toda la cdmars en contracorrien—
te respecto de las baldosas. Ello reduce la tem@erétura cerca
de dicha salida. Esta cantidad de aire debe tenerseten cuenta
medificando el valor de las velocidades espacialés &“del exce
80 de aire expuestos anteriormente. Dicha cantidad, medida ég
mo volumen normal, puede ser en la préctica del 20% al 30%
del volumen normal de los gases de combustién. Si se tiene en
cuenta, los limites de la velocidad espacial se convierten a
5,000 & 15,600 y preferiblemente de 6.600 & 13.0000 m>/h.m? y
el exceso de aire total puede aumentar de modo correspondien—
te. S5i no se introduce aire a través de la salida de las bal-
dosas, es posible aumentar el exceso de aire suministrado a

log quemadores pare lograr un efecto similar, = =« = = = = = =

Tal como se ha explicado, se introduce el aire a
través de la salida de las baldosas y naturalmente a través
de los quemadores 0 en su proximidad. Adem4s, pueden propor-
cionarse aberturas en las paredes del aparato que define la
cdmara de tratamiento térmico, las cuales aberturas estédn ce-

rradas normalmente por tapas apropiadas pero que pueden abrir
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se de vez en cuando para mirar déntro de la cédmara 0 a otros
efectos., Si el aparato estd compuesto de una pluralidad de
elementoe, las juntas entre ellas pueden producir espacios de
menor embergadura. Salvo ello, la cémara segin la inyencién, .
estd totalmente aisiada de la atmésfera. Se ha encontrado que
ello es esencial para un control preciso del tratamiento térn'
mico, ademds de ser ﬁtii para ahorrar combustible. Toda la cf
mara, tal como se ha dicho, se mantiene muy ligeraménte & pre
sibn superatmosférica. La cédmara naturalmente tiene otra aber
tura: la entrada de las baldosas, de la que penetrard aire;
pero tal como se verd mis adelante, tal aire no participa en
el tratamiento térmico y se retira inmediatamente de la cdma
ra, de modo que simplementevcrea ung zona de perturbacidén que
no puede evitarse pero que se minimiza en la medida necesaris

YPOSibles = @ = = 0 0 e m et m m a d c e r .- —m - -

La velocidad espacial especifica real del fluido de
calentamiento corresponde a ung velocidad lineal media. Pero,
dado que se suministra calor a las baldosas por el fluido de
calentamiento, se ha encontrado que es preferible aumentar la
velocidad lineal de dicho fluido en algunas secciones trans-
versales de la cédmara de calentamiento en la proximidad de las
baldosas, por encima de su valor medio, y ademds, para generar
un grado adecuado de turbulencie dentro del fluido para mejo-
rar la transmisién del calor y conveccién y para impedir la
formacién de una capa de gas mds fria que el valor medio en la
proximidad de 1és PaldosSaS. ~ = = = = = = m @ = @ - _- - - -

Preferiblemente la velocidad lineal axial media de
los gases de calentamiento en las secciones transversales de

la cdmarade calentamiento donde estd4 aumentada, es al menos
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dos veces la velocidad lineal axial media en la seccién trans

vergal donde no estd aumentadg, = = = = « = - - - - - - - - -

_ Idealmente, no sélo debe ser la velocidad del flui-
do lo mds alta posible cerce de las baldosas, debe ser también
lo mids baja posible cerca de las paredes que definen la céma-
ra, para minimizar la transmisién de calor a través de las mis
mas y pérdidas.de calor. El primer factor no obstante es el
mnds importante y por lo tanto preferiblemente se proporcionan
medios para generar turbulencias en el fluido de calehtamien-
to que mezclen sus distintas capas y aumentan su velncidad li-
neal al menos en algunos puntos en la proximidad de ias baldo~-
sas. Se explicardn dichos medios méds adelantes = = «~ =~ = = =

En el procedimiento segin la invencién, la masa de
material cerdmico a tratar no se tiene en cuenta corio elemen-
to pasivo -y -efectivamente como elemento perturbador desde el
punto de viste del equilibrio térmico que debe mantenerse con
tra tal perturbacién, que suele ser el caso, pero por el con-
trario, es un elemento positivo y la entrada de material a tra
tar es una de las variables del procedimiento e influye en el
aparato para su realizacién., Se ha encontrado que dicha entra-
da debe considerarse como ligada criticamente a la superficie
de dispersién térmica de la cdmara de tratamiento térmico y

que si se define esta Wltima por medio del perimetro interior
de su seccién transversal (que si se mide en metros es eviden
temente igual a la superficie interior de una parte de la cé-~
mara con un metro de longitud) que puede suponerse sea igual

en toda la longitud y casi toda la longitud de la cémara, tal
como suele ser, la variable a considerar es la relacién de la
velocidad espacial del material cerdmico a tratar frente al
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per{metro de la cédmara, la cual relacifn se denominard la ve-

locidad espacial relative del materigle = = = = = = = = = =

La velocidad espacial del material cerdmico podria
expresarse en términos de ﬁeso pero dado que él material sue
5e le ser baldosas, es m4s significante expresarla en términos
de 4reas superficial o sea en métros cuadrados de superficie
(1o que significa la superficie devuna de las dos caras prin
cipales de la baldosa) por hora y por metro de perimetro,
siendo muy fdcil el cdlculo para converiir drea en peso ung
10, vez conocidos el grosor de la baldosa y el peso gspécifico
del material cerémico. Tal como podria preverse, 1g velocidad
espacial superficial especifica varia con el grosor'dé la bal
dosa pero no tanto como se esperarfa, 0 sea, es proporcional
inversamente a dicho grosor y por lo tanto al peso del mate-
15. rial que atraviesa la cémara éon el paso de un 4res superfi-
cial dada. Teniendo en cuenta por ejemplo grosores de baldo-
sas de entre 4,5 y 10 mm la cual gams engloba substancialmen
te los tamafios mds corrientes, la velocidad espacial superfi
cial relativa de las bzldosas puede encontrarse generalmente
20. dentro de los limites de 22 & 30-m3/h.m. para los grosores me
nores y de 16ﬁa 22 para los grosores elevados y una gama com-
pleta de velocidades pare distintos grosores puede representar

gse por un diagrama que se ilustrard mﬁs adelantes = = = = = =

Las caracteristicas de flujo de los gases de calen-

25. tamiento se han definido més arriba mediante referencia a
una seccién transversal considerada como entrada de las baldo
sas a la zona de coceién. Ello evidentemente coincide con una

supuesta salida de las baldosas de la zona de calentamiento.
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En esta dltima, la velocidad espacial del fluido de calenta-
miento no es tan critica como en la zona de coceién y el dia

groma de temperaturs puede ser mis critico, = - - - - - -

Por una parte sl material ceridmico pn?de ser més
5e termosensible en la zons de calentamiento por ejemplo cuando
se tratan cuerpos éerémicos no cocidos que suslen féqﬁerir
un calentamienfo mfs gradual, en mayor 0 menor grado Qegdﬁ
la composicién y traxémientos previos. Por otra parte, las di
ferencias de temperatura entre el fluido de calentamisnto Yy
10, los materiales cerfmicos pueden ser mis acusados en la zona
de calentamiento, o sea, al principio del tratamiernton térmi-
co y cantidades menores de gases de éalentamiento pusden bag
tar para la transmisién del calor, al menos que surja la ne-
cesidad de evacuar gases de reaccién, tales como vapor de
15. agua, diéxido de carbono, etc. Consiguientemente, una?;ez ge
ha definido la velocidad espacial de los gases en la seccién
transversal de salida de las baldosa;a de la zona de calenta
niento, la felocidad espacial en las otras zonas depende de
la cantidad de calor reguerida para producir el disgrama de
20. temperatura deseada. Coﬁq una primera aproximacién, puede con
templarse generalmente continuar suministrando calor lineal
mente a 1o largo de una mitad o algo méds de la mitad de la
- longitud de la zona de calentamiento, pero a un régimen in-
ferior que en la zona de coccién, o sea de 15 a 30% més ba~
25. jo; entonces continuar oqlentando a un régimen todav{ia menor

hasta la zona de perturbacién debido o la proximidad de la
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entrada de baldosas en la cmara de tratamiento térmico don-
de se retiran los gases de calentamiento de la cémara con jun
tamente c;on cierta cantidad de aire aspirada de la atmdsfera
a través de dicha entrada, tal como se explicard mejor cuan-

do se describe una realizacién de la invencidn, = = = - = -

Los técnicos en la materia sabrén distriluir el su
ministro de calor en la zona de calentamiento gegin los cri-
terios arriba' expuestos de tal forma, para elevar la tempera
tura de la cémara gradualmente y preferiblemente de uns mane
ra 1o méds préxima a lo lineal que sea posible s partir de la
que prqulece en la citada zona de perturbacidn a la que se
desea en .el p_asd de la zona de calentamiento a la 2zona .de

CoCCifNle = = = = % m = - - - - .. .- --- - - = - -

La longitud global de las zonas depende de la velo
cidad de recorrido de lae baldosas a través de la cémara de
tratamiento térmico, teniendo .en cuenta que un ciclo de tra-
tamiento suele requerir menos de 30 minutos y puede terminar
se iﬁcluso en un tiempo substancialmente mis corto, por ejem

plo, 15 minutos 0 similar. - = = = = = = = = « ~ L -

Fl procedimiento de tratamiento térmico segin la
invencién se realiza por medio de un aparato consistente en
una combinacién de medios adaptados para establecer las con
diciones deseadas y para realizar las operaciones deseadas,
tal como se entenderd mejor méds adelante y un tal aparato

tembién es una finalidad de esta invencifn. = = = = = - = -
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Ahora se describird una realizacién de la invencién
dnicamente a titulo de ilustracidn, con referencia a los pla

NO8 aNnexos en log que: =~ = « @« = =~ - - - - o e e o o e

la Figura 1 es una vista esquemitica de una cémars

de tratamiento térmico; - = = = = = = w €« o« v = - - SR

1s Figura 12 es un ejemplo de un diagrsms de tempe

ratura y de velocidad espacial normal en la cémara de la Fi-

la Figura 2 es una vieta esquemética a mayor escala
que la Figura 1, de la zona de calentamiento de la céwara

de la Figura 1} =~ = = = =« = = = = = = = = = = = = = -

las Figuras 23 y 2b son vistas de diasgramas cie tem

peratura y velocidad espaciales en dicha zona de celentamien

too W e W ae e WE AP M W e GE W W WR S WP M M e G AR 4R W W e AR A A

?

las Figuras 3, 3a y 3b son anélogas a las Figuras
2, 2a y 2b, respectivamente, pero se refieren a la zona de

coceidn de la cdmara de la Figura 1} = = = = = = = = «w = o =

la Figura 4 es una vista en seccidén iransversal esg

guemftica de la cémara de la Figura 13§ = = = = = = = = =

la Pigura 5 es un diagrama de velocidad espacial re

lativa de lag baldoggas. = = = = =~ = = = = ® = = @ = @« w - =
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-La realizacifn descrita se refiere al tratamiento
térmico de un cuerpo de baldosas cerémica no cocida, pero no
es una limitacién ya que la invenciénes aplicable al trata-
miento térmico de la fabricacién de b.aldosaé o de cuerpos ce
rimicos en general, tsl como ya se ha dicho. Igualmente, to-
dos los datos cuantitativos no constituyen una limitacién de

la invencifne = = = = = = « - - - - e e m — w

Con referencia a la i’igura. 1, la cémara de trata-
miento térmico se indica de modo general con 10 y se divide
(de derecha a izquierda en el dibujo) en una zona 11 de ca-
lentamiento y una zona 12 de coccién. Esta estard eeguida
normalmente de una zona de enfriamiénto o de una pluraglidad
de tales zonas pero -no se describe ya que no forman parte

delainvenciﬂnc - AR e E G W S an W W Gy s MM ER a N S w W Wn o

Ia divisién en zonas tal como se ilustras natural=~
mente, es Ynicamente eSquemé‘b-ica, no éolo porague, comb :y"a,.se'
ha dicho, el paso de una zona a otrg no puede indentificarse
de modo preciso, sino también pdrque la estructura del apars
t0 que define la cémara de tratamiento puede comprender dife
rentes secciones, dimensionadas e interconectadas seg&n crie-
terios estructurales que no forman i)arte de la presente in-
vencién. Por ejemplo, las citadas zonas de calentamiento y
de coccién podrfan dividirse cada una en distintos elementos,
rera ello se refiere a la conmstruccién y, por io que se re-

fiers a la invencién, las dos zonas pueden ilueti'arse y se
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ilustran esquemiticamente como zonas unitarias: =« - - « - -

Las baldosas se supone entran en la zona 11 de ca-
lentamiento en estado seco y 8 una temperstura algo superior
a la temperatura ambiente por ejemplo, entre 100 y 20026, co
mo resultado del procedimiento de mecaje. Los medios de seca

je no forman parte de la invencién y no se ilustrai. -~ - =

La referencia 14 indica unos medios para aspirar

los gases de calentamiento de la cémara 10, los cueles medios

. pueden comprender un ventilador (no ilustrado), una chimenea

de escape, y similares. Como consecuencia de la aspiracién
creada en 14, los gases fluirdn en contracorriente rearecto
de las baldosas a través de la longitud de la cémara 10, y
por lo tanto habri una entrada de aire a trdvés_de la abertu
ra 17‘de sglida de las baldosas, 10 que indica la flecha 15.
Mientras los cuerpos cerdmicos que se tratan se denominan
"baldosas®, ya que la realizacién descrita se refiere parti-
cularmente a cuerpos de baldosa destinados a revestirse pos-
teriprmente con vidriado y tratados una vez més para cocer el
vidriado, por lo que se refiere a la invencién, nada cambia-
rfa si fuesen baldosas completas ya revesiidas de vidriado,
necesiténdose sélo unas sencillas adaptaciones. Por lo tanto
gse utiliza la palsbra "baldosa® como cuestifén de comodidad

pars englobar todos los casos, de modo muy genérico. = - -

La referencia 16 indica la entrada de las baldosas

en la cimara 10. Dicha cémara estd aislada de la atmésfera en
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tre 16 y 17, salvo los quemadores que suminisiran los gases
de caslentamiento. El aire que inevitablemente entrard a ira
vés de la abertura 16, debido a la aspiracidén en 14, puede

considerarse como un factor perturbador cuyos efectos se mini

. mizan por una evacuacién pronta de dicho aire eén 14, = ~ ~ -

La 1fnea 18 de puntos y trazos indica el nivel en

que eeﬂpacen avanzar las baldosas. Dado que son cuerpos del-

gados, dicha lfinea puede considerarse como el nivel de la su

" perficie inferior o del eje central horizontal de las baldo-

sas, y cdncide aproximadsmente con el eje central de la céma

Y 100 = = = = = - - m - = h — - - -—-— - - -

La cémara 10 se ilustra esquemiticamente e'nA seécidn
transversal en la Figura 4. Tiene la forma rectangular co-
rriente en seccidn y estd dotada de mislamiento .indicado es~
quemiticamente en 19, omitiéndose dicho aislamiento en todas

las demfe figuras.ya que es un elemento esencial pero conven

la Figura 1a ilustra el diagrama de la temperatura
wgw del fluido de calentamiento, ilustrado sproximadamente
(en ésta y en las figuras siguientes) como una sucesién de
segmentos rectilfneos, mientras que naturalmente en la reali
dad serd una linea curva. Partiendo de la entrada 16 de las
baldosas, se ve Qize la temperature sube relativamente fuerte
al principic y luego més gradualmente para alcanzar una méxi

ma en la zona de coccién y disminuir haeia el final de esta
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ﬁltima. "'.-—"'-'---’-«---- ----- - u e e am em e

, Naturalmente, se trata de s6lo un ejemplo esquemé-

tico de los muchos diagramas de temperatura posibles. En par

ticular, tal como se ha citado, la longitud de la parte de
5, la zona 10 donde la temperatura es casi constante puede ser

més larga o mis corta que se ilustra, = = « = « m = = = = =

La linea quebrada de la Figura 1a ilustra el diagra
ma .de la velocidad espacial normal de los gases de celenta~
miento, indicada, con "NVY, fluyendo dichos gases en contra-

10 corriente respecto de las baldosas, desde 17 hacia 16, - -

La figura 2 ilustra la zona de calentamienis a ma-

yorescalao - e A o oy G ws a we ws o - an am e e e - - o ew e -

Las baldosas penetran en la zona 11 en 16 y se aB-
pira aire en la cémara por la aspiracién creada por la chime
15 nea y eventuasles medios 14 de ventilador. Ello crea una for-
ms, de perturbaciéﬁ, tal como ya me ha dicho. En esta gona de
perturbacién que se extiende algo més alld (en el dibujo ha-
cia la izquierda) de la posicién de los medios 14, no se su-
ministra calor a la cémara 10, Los gases calientes aspirados
20, en 14 pueden utilizarse para calentar otros aparatos a fin de
recuperar.su calor, pero no forma parte de la invencién. A
pesar de la entrada de aire atmosférico frio la temperatura
puede subir con relativa rapidez, tal como se ilustra en la

Figura 2a, debido a que los gases calientes se mezclan con
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el aire entrante. Los medios de aspir_acién ¥ evacuacién de

los gases y el aire, las salidas a través de las que se pro-

_duce la aspiracién y todos los detalles constructivos de 1la

zona de perturbacién, son cuestién de disefio y no esenciales

a esta invencidén, y por lo tanto no se ilustran, - = = = -

El suministro del fluido de calentamiento, normal~
mente gas de combustién producido por los quemadores, a la
cimara 10 empieza més alld del punto 14 e inicislmente a un .
régimen bajo ya que la temperatura de las baldosas todavia
es baja y el intercambio térmico relativamente féeil, y el

calentamiento inicial debe contenerse si se ha de obtener el

sumento de temperatura gradual y idealmente lineal, de modo

preferible, que se desea. Después de un breve eépacia, ge in
tensifica el suministro de calor. Si el calorse suminisira
por medio de quemadores y ellos tienen todos la misma poten
cia en 1la zbna de calentamiento, estarén mfs espaciados en
la proximidad de la zona de perturbacién y estarén més pré-
ximos a medida que asumenta el calentamiento, de modo que al
final de la zona de calentamiento, el régimen de calentamien
to serd apro.xiinado al que existe en la zona de cotccidn. Se
comprende fécilmente que muchas variaciones son posibles en
los medios para suministrar el calor y graduar el régimen de

gu suRinistro. = « = « = - & . . - - - - - - - - -~ -

En la realizacién ilustrada, 21 indica algunos de

las entradas de los gases calientéé, espec{ficamente en este



- 26 =~

caso, toberas de quemador. La llama producida por dichos que
madores no debe encontrarse en wuna parte a la vista de las
baldosag, de otra forma habria ﬁna transmigién térmica sube~
tancial por radiacién. Por lo tanto los quemadores estén re-
5, hundidos lo bastante en las paredes de la cémara de calenta-
miento, en una carcasa apropiada de cualquier seccién trans-
versal apropiada, que se extiende 1ovbastante lateralmented
respecto de las superficies de la pared interior de la cémara
10 de tratemiento térmico. Esta disposicién es conveniente-
10+ mente la misma en todas las zonag de la cémara. En la Teali-
zacién ilustrade los quemsdores estén al tresbolillo por de-
bajo y por encima del nivel 18 de las baldosas: tamvién es

uns disposicién preferida, = =« = = = = = = = = = = ~ = =

La referencia 23 indica deflectores que se propor-

15 cionan para crear remolinos en los gases de calentamiento, a
fin de aumentar su velocidad lineal en la proximidad de las
baldosas, y para asegurar una mezcla completa de los mismos

para impedir la formacidn de capas més frias cerca de las bal

dosas. - as W wn W Wm W W Eb WD W A O A B W T u Wn @t AR G G W W e

20. La Figura 2a ilustra un poeible diagrama de la tem
peratura "t" en grados cent{grados, de los gases en la zona
de calentamiento. En la entrads 16 de las baldosas ls tempe-
ratura es baja y esti relacionada a la temperatura a que las
baldosas penetran en la zona de perturbacién inicial de la

25. zona de calentamiento. Si se han secado las baldosas en un
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secador convencional, la temperatura inicial se encontrard
por ejemplo entre 1002 y 2002C. Subsiguientemente, la tempe-
ratura aumenta aproximadamente de modo lineal hasta alcanzar
un punto ligeramente mis alli de la seccidn transversal 20,
en cu'ya ‘seccidén transversal el suministro de gaées de calen-
tamiento a la cimara de tratamiento empieza a regimen reduci
do, para alcanzer su régimen plenc pars esta zona en la sec;
cién transversal 25. Desde este punto sumente todavfa de for
ma lineal pero menog fuerte hasta el final'de la zona. El
diagrama real naturalmente serd uns curva que se aproxims a
la sucesidén de dos segmentos rectilineos ilustrados en los
dibujoé, o una lfnea interrumpida, que comprende mfs de dos

segmentog. = « =~ = « - « - i

El suminisiro de gases de calentamiento tiens un ré

‘gimen inferior en su principio que en el reéto de la cémara

de calentamiento, tal como se indica esqueméficamente en el
dibujé que ilustra un primer quemador 21' por debajo del pla
no 18 y no comprende en dicha'zona, otro quemador por encima
de dicho plano, ello es naturalmente sélo una ilustracién eg
quemitics ¥y 1a disposicidén real para graduar el suminisiro

de calor puede ser bastante diferente. - = = = - - ~ - - -

La Figura 2b ilustra la veloci’dad espacial de los
gases de calentamiento. La curva N de linea continua repre-
senta la velocidad espacial normal y la curva P en linea
quebrada la velocidad espacial real. Se dibujan ambas curvas

partiendo del punto 14, o sea, el final de la zona de pertur
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bacién. La curva N es nivelada desde el punto 14 hasia la
secoién trensversal 20, empieza a inclinarse linealmente ha-
cig abajo desde 20 a 25 y acentia su pendiente descendente

de 25 hagta el final 26 de la zong:e = = = = = = - - - -

5 La Figura 3 ilustra la zona de coccién de la misma
manera que la Figura 2 ilustra la zona de calentamiento, a
bage del diagrama ilustrado en la Figura 1a. Las mismas re-
ferencias se utilizan siempre que sea posible. Se verd que
la temperatura sube lentamente a un méximo en una parte cen-

10. tral de la zona y luego disminuye lentamente, siendo la varia
cién méxima inferior a un 20% en la realizacién descrita. Ha
cia el final de la zona, cerca de la salida 17 de laz valdo-~
sas, no obstante, la temperatura cae fuertemente como conse-

cuencia de la entrada de aire de la atmésfera. = = « = = -

15. La Figura 3b ilusira los diagramas de velocidad es
pacial en la zona de coccidn y se ﬁtilizm las mismas refe-
rencias como en la Figura 2b. Los disgramas de velocidad eg
pacial tento normal como real en esta zona son idealmente
lineas rectas (en la préctica tal como se ha dicho antes son

20. una sucesién de etapas). « « = = =« = - e .-

Se han marcado escalas de temperatura y velooidad
espacial en las Figuras 2a, 2b, 3a y 3b. Naturalmente se dmn
unicamente a tftulo ilustrativo. Los velores de velocidad
espacial se refieren a una seccién transversal de 1la cédmara

25. de tratemiento de un metro cuadrado: o sea, son velocidades
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espacisles especificos. Los siguientes valores pueden citarse
a t{tulo de ejemplo. Ia velocidad espabial real especifica
en el paso 26 de la zona de calentamiento a la zona de coc-
cién es de aproximadsmente 9.000 m3/h. La cantidad de aire
aspirada en la e¢émara desde la salida de las baldosas es de
aproximadeamente 400 Nm>/h. La %emperatura de la cémara en 4i
cho punto es de aproximadamente 900¢9C y la temperaturs mixi-
ma de la cémara se encueﬁtra entre 1.0002C y 1.1002C. La zona
de calentamiento, sin contar la zona de perturbacién eras ﬁe
aproximadamente 10 metros de 1oﬁgitud ¥ la zona de coccidn
unos 19 metros. El tratamiento requiere de 16>a 23 minutos,
segin el grosor y el tipo de las baldosas. Si se trabaja se-
gin esta realizacién, la velocidad espacial superficiai rela
tiva de las baldosas varfa de 26 hasia sproximadamente 19
mz/h.m. s medida que su espesor varfa de 4,5 a 10 mm. Futos
y otros valores aproximados que podri=n leerse de los diagra
mas son simplemente la ilustracidén de lo ocurride en un ejem

plo de un procedimiento segin la invencibn, = = =« = -« = « =

La Figurq 5 ilustra las velocidades espaciales super
ficiales relativas de las baldosas seglin la invencién. Los
grosores de las baldosas, medidos en milimetros, son las abg
cisas y las velocidades espaciales superficiales relativas las
ordenadas. Los valores lim{trofes de los espesores son 4,5 y
10 mm. Toda la zona sombreada dentro del cuadréngulo resulten
te incluye valores preferidos de velocidad espacial segin la

invencién. Quedard entendido que valores inferiores indicarén
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una operacién ineficiente mientras que log valores mis eleva
dos serfan deseables que la naturaieza del material cerédmico

los hiciera posibles =~ = = = = = = = =

A los efectos consiguientes se declaran de novedad
y propiedad para Espafia, sus territorios y plagzas de sobera-

nia las reivindicaciones que siguen, = = = = = « = --—
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REIVINDICACIONES

1.~ Procedimiento para 1a’Eocci&n de cuerpos de ma
terial cerfmico, particularmente baldosas, caracterizado por
que se iransportan los cuerpos cerfmicos a través de una cé-
mara de tratamiento térmico slargada, quedando ambas caras
principales de cada uno de dichos cuerpos cerdmicos expuests
de modo libre a la transmisién de calor, porque dichog cuer-

pos cerdmicos y las paredes de dicha cémars se calientan si-

‘muliténeamente por introduccién en dicha cédmars de um .fluido

de calentamiento que comprende los gases de combustiém de un
combustible, no siendo superior la temperatﬁra de latc partes
de dichas paredes que estdn a la vista de dichos cuervos en
cualquier punto que 1# temperatura de dicho fluido de calen=
tamiento y porque la velocidad espacial real del fluido de
calentamiento, que incluye el excemo de aire, medida en la di
reccién del eje de la cémara de trafamiento térmico y en su
seccién transversal donde la temperatura de la cémara es de
9000C, estd comprendida en 4.500 y 12.000 m3/h12 de seccidén

transversa]_. - s me me W ow am e - - s am e wm - - es e e

2;- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque los gaseé de combustién se producen en zonas
de combustién posicionadas de tal forma que las partes de ai
chas zonas en las que hay presente una llama no estén a la
vigta de los cuerpos cerémicos; con lo que la cantidad de in
tercambio térmico por radiscién entre las paredes de dicha

cdmara y dichos cuerpos es insignificante. = = « = = = = =
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3.- Procedipiento segin la reivindicacién 2, carac
terizado porque pe introduce el fluido de calentamiento la-
teralmente y a puntos espaciados unos de otros en la cémara
de tratamiento térmico; y porque su velocidad espacial normal
aumenta desde la zona de la ealids de los cuerpos cerdmicos
de la cdmara a la proximidad de la enirada de los cuerpos ce
rimicos en dicha clmara, =« = =« = = = = = = = -——— - - -

4,~ Procedimiento segin la reivindicacién 2, carag
terigzado porque la céﬁara de tratamiento comprende una zona
de calentemiento y una zona de coccién, el fluido de ‘calenta
miento fluye a 1o largo de dicha cémara en contracorricnte
respecto de los cuerpos cerfmicos y su veloeidad espacial
normal aumenta esencialmente de modo lineal en el sentido de
su circulacidn a través de la parte principal de dicha cdma-

ra que comprende al menos la zona de coccifn, = = = -~ = - -

5.- Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque la velocidad espacial superficial de las bal
doges s travées de la cémara de tratamiento térmico estd com-
prendida esencialmente entre 22 y 30 m2 de superficie de bal
dosa por hora y por metro lineal de perimetro interior de la
cémara de tratamiento térmico, en el caso de baldosas, con
un grosor de aproximadamente 4,5 mm y entre 16 y 22 m2 por
hora y por metro lineal de perimetro interior en el caso de

baldosas con un grosor de aproximadsmente 10 mm, = = = - -

6.~ Procedimiento segin la reivindicacién.1, carac
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terizado porque la velocidad espacial real de los gases estd
comprendida entre 6.000 y 10.000 m3/h.m2 de seccién trans-

VErSaly = = = = = = = = = = = = - - - - s e e e -

Tom Proces_iiniiento segin la reivindicacién 1, caragc
terizado porque la; chmars de tra:bamienté térmico comprende
una zona de calentamiento y una zona de coccién y porgue el
exceso de aire en la combustién del combustible esté» compren

dido entre 0,6 y 20 =~ = = = = = - = U

8.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1, carac
terizado porque el 4rea adicional se aspirs en la cémara de
tratamiento térmico a través de la aberturs de salida de los

cuerpos cerfMicoS. - = = = = - = & = = = - - ~ - - -

9.~ Procedimiento segin la reivindicacién 1. carac
terizado porque en cierto mimero de secciones transversales
de la cémara de tratamiento térmico y en la proximidad de los
cuerpos cerémicos se producen turbulencias locsles y aumentos

de velocidad lineal del fluido de ca.lent_amiento. -----

10+~ Procedimiento segn la reivindicacién 1, ce-

racterizado porque los cuerpos cerémicos son baldosas. - -

11.~ Procedimiento segin la reivindicecién 10, ca~-
racterizado porque la velocidad espacial de las baldosas a
través de la cémara queds comprendide esencialmente dentro de

una superficie que en una gréfica en cuyas ordenadas se indi
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can los ma/h Xmy en cuyas abscisas los grosores en milime
tros de las baldosas quedarfa comprendida entre el punto 30
de ordenadas con el punto 4,5 de abscisas, el punto 22 de or
denadas con el pﬁnto 4,5 de abscieas, el punto 22 de ordens~-
das con el punto 10 de abscisas y el punto 16 de ordenadas

con 10 de abscisgg: « = «a = = w = - - - -

12+~ "PROCEDIMIENTO PARA LA COCCION DE GUERPOS DE

MATERIAL CERAMICO®, == = = = = = === == ===« =«

Todo ello conforme se describe y reivindica en la
presente memoria que consta de treinta y cuatro hojas folia-

dag y mecanografisdas por una sola de sus caras'j de tres 14

minas de dibujos que la ilustran.
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