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EXTRACTO DE LA INVENCION

La presente invencién se refiere a un procedimiento
de tratamiento primario de curtiduria que, en combinacién to
tal o como sub—tratémiento separado,permite reducir la demanda
de oxfgeno bioldgico en este tratamiento, aumentando al mismo
tiempo el rendimiento de recuperacién de cromo hexavalente a
parfir del mismo, mediante la separacién de los sulfuros alca
linos s6lidos de la etapa normal de depilacidn, y mééiaﬁte la
utilizacién de estos s6lidos para obtener un pH adeéﬁééo del
lodo del depSsito de sedimentacidn con el fin de oxidéfrél
cromo al estado hexavalente durante la incineracién;'y/o'incrg
mentando la recuperacién de cromo hexavalente mojandc & inéi
nerando de nuevo la ceniza; y/o permitiendo la utlllvac16n de
esta ceniza para su reciclado como licor de curtido.al CTXOmo
con la produccién secundaria de agua de lavado al cfomé flocu
lante mejorada gque se utiliza para el tratamiento de los resi
duos.

DESCRIPCION GENERAL DE LA INVENCION

La presente invencifn se refiere a procedimientos de
recuperacién de cromo procedente de residuos industriales y
parecidos, por ejemplo procedente de residuos de curtiduria

cargados de cromo, incluyendo el contrel de los aspectos con

. ".7..‘ . . - .. 'Y
taminantes de los mismos y unas mejoras en el funcionamiento

y el rendimiento del proceso de curtido general.

La técnica antérior estd repleta de técnicas de inci
neracibén de los sdlidos residuales industriales, por ejémplo
en operaciones de curtido y parecidas, y también para recupe
rar productos fitiles a partir de estos s8lidos, incluyendo en
el caso de residuos de curtido caréados de cromo 1la recuperg'

cién del cromo. Un resumen de las propuestas anteriores estd
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contenido en una tesis presentada pér Richard E. Petruschka,
publiqada en 1959 en la Universidad de Cincinnati por "Estu
dio de recuperacibn del cromo a partir de licores de curtido
gastados". A tftulo de ejemplo, en "Quimica y'tecnologia del
cuero", capitulo 4é, pégina 471, Reinhold Publishing COrp.;
1962, se hace referencia a un procedimiento de recuperacién
del cromo en el cual los residuos conteniendo cromo‘setpagboni
zan y tratan con gas cloro seco y se recupera el crbﬁo?(PatéE

te Ttaliana 424.671, del 28 de Agosto de 1947, a nombre de

Airoldi, R. v Stratta, R.). En la patente de los EsiaﬁoéfUni

dos n°® 3.950.131 se describe la recuperacién del croﬁo pdr una
operacién de filtrado contfnua. En un artfculo tituladéy“?nfog
mes;Dbre métodos de recuéeracién del cromo y su re—gﬁiiiz;cién
a partir de; licor de curtido al cromo gastado", pok;REYmdnd
Hauck, pdginas 422-430 del Journal of the American peaéhef
Chemists Association, Volumen LXVII, n° 10, Octubre 1972, se
resume un cierto nfimero de propuestas anteriores para recupe
rar el cromo, incluyendo la precipitacidn con &lcali. Més re
cientemente, en la patente de los Estados Unidos n° 4.086.319
a nombre de B. H. Jones, se describe un método para incinerar
s8lidos residuales de curtidurfa y para recuperar el cromo
mediante la utilizacién de una técnica de incineracifn con sal
fundida gue ha sido comprobada con &xito en una instalacibn pi
lotg que se hizo funcionar en el verano de 1976 en la instala
cibén de Saco, Maine,de ié Saco Tanning Company, concesionaria
de la presente solicitud de patente. Como ilustracibn suplemen
taria de la fécnica anterior relacionada con este tema, en la
patente de los Estados Unidos n° 3.950.131, se describe un mé
todo contfnuo para recuperar compuestos de cromo, tales como

el hidréxido de cromo, que habfa sido descargado como residuo

—
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industrial a partir de curtiduria con licor de cromo, inclu
yendo este método la filtracidén bajo agitacién del lodo al
cromo a través de sucesivas zonas de filtracibn. Por otra
parte, en las patentes de los Estados Unidos nfimeros 2.766.098
vy 3.822.993, se describen unos procedimientos para producir
composiciones de curtido al cromo adecuadas, ;espectivamgnte
a éartir de sub-productos residuales de la fabricacién del
4cido crémico, y a partir del licor residual resulté@te_del
ataque quimico del material cuproso con una soluciéﬁfégvéci
do sulffrico acuoso y dicromato de sodio que reduce‘unérﬁarte
del contenido de cromo hexavalente al estado trivalente y se
neutraliza a continuacidén. En la patente de los Estadé# ﬁhi
dos‘n° 3.819.799, ademés, se propone recuperar el dfqmbitri
valente a partir de una corriente residual adecuada con la
ayuda de una tierra orgénica.

A pesar de estas varias propuestas, los problemas
de control de la contaminacién del agua residual industrial
resultante de las operaciones de curtido y parecidas, y de re
clamacién del cromo de manera sustancialmente exclusiva en for
ma adecuada a partir de estas aguas residuales y de recortes
de cuero, igualmente, no han encontrado todavia una solucidn
adecuada. De acuerdo con la presente invencidén, un objeto de
i&-ﬁisma consiste en proporcionar nuevos-procedimientos que
permlten conseguir estas metas de manera altamente comercial;
y un objeto partlcularmente importante de la invencidén consis
te ademds, en proporcionar una técnica extremadamente eficaz
para la recuperacidn del cromo en forma de agente de curtido
al cromo a partir de la ceniza residual que resulta de la in
cineraci6n de los lodos conteniéndo cromo.

En resumen, esta recuperacién se efectfia por medio

- -
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de una reduccién qufmica realizada en la totalidad del resi

duo en forma de ceniza extrayendo el cromo del residuo y, al
mismo tiempo, formando el licor de curtido al cromo que pérmi
te reciclar el cromo en la operacidén de curtido. Este procedi
miento no solamente produce un licor de curtido al cromo apro
lugar a la formacién de un residuo inerte que puede‘ée%;desechi
do de manera segura, que no contamina y que es, incigs5iwﬁtil'
como material de relleno en la operacién de fabricaéian del
cuero o en forma de arcilla. Otras caracteristicas y'Hétéiles

de la invencién se dan a continuacibn y se resehan en’las rei

" vindicaciones adjuntas.

\

Un objeto suplementario de la invencién cbﬁéiste en
proporcionar un procedimiento nuevo que permite obﬁedé?fuﬁa
recuperacibén con mayor rendimiento del cromo procedéhté‘dé los
recortes de cuero.

Ootros objetos de la invencién se explican en lo que
sigue y se resefian mds particularmente en las reivindicaciones.

La invencién se describird ahora con referencia a
los dibujos adjuntos, en los cuales:

la figura 1 es un organigrama o diagrama en blogues
que ilustra un proceso de curtido preferido para eliminar los
élevados niveles de demanda de oxfgeno bioldgico y mejorar el
rendimiento;

la figura 2 eé’una vista similar de una caracteris
tica de la ipvencidn que permite una conversifn sustancialmen
te completa del cromo contenido en la ceniza para hacerlo pa
sar del estado trivalente al estado hexavalente; y
1la figurd 3 es un organigrama del proceso de reduc

cibén-extraccidén preferido de la invencidn para recuperar un
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lLicor de curtido al cromo trivalente para su recic;ado, y una
mejora itil del sub-producto de tratamiento de residuos flocu
lantes.

En operaciones de curtido al cromo normales, 1oé
productos flotantes que salen de la cuba de depilacién; con
sus sblidos sustancialmente sulfurosos, se conducen a un depé
sito de solucibn alcalina, cuya salida se mezcla con’ 501do
crémlco y se conduce a un depSsito de sedimentacién. E1 lodo
resultante se bombea en un depdsito de contenc16n de’ Lodo a
continuacién, se centrifuga o se deshidrata por med10 de correa
o de manera 51m11ar, y se desechan los s6lidos resultantes.

En la figura 1 se ilustra una mejora impcrtante apor
tadg a estos procesos de curtido primarios con el fip §e1red5
cir la demanda de oxigenc bioldgico inherente, aumentaﬁdo tam
bién netamente el rendimientq.de recuperacién de cromo hexa§g
lente a partir de estas operacione§..De acuerdo con una carac
terfstica de la presente invencifn, el depbsito de sedimenta
cibn no se carga con los sblidos sulfurosos procedentes de la
cuba de depilaién, y no es preciso afiadir un tratamiento qui
mico con cal y cenizas sédicas del lodo que sale del depbsito
de sedimentacién. En particular, la salida de la cuba de depi
jacién 1 se conduce a un separador 3 que separa una porcién
sustan01al de los sblidos sulfurosos en 3' y conduce el fil
trado alcalino en 3" hasta el dep6s1to 5 de igualacidn alcali

na. El separador 3 puede'eliminar todos los sblidos en suspen .

" gi6n en la cuba de depilacién 1, lo que representa de 25 a

40% del contenido total de s6lidos de la cuba de depilacidn.
La salida del depbsito alcalino 5 se mezcla con &cido crémico
trivalente procedente del depésito'de cido 7 y a continuacibn

se aplica al depbsito de sedimentacién 9. El lodo bombeado a

ey
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partir del depbsito de sedimentacién 9 me alcaliniza hasta el
grado deseado introduciendo los s6lidos sulfurosos alcalinos
separados en el lodo a lo largo del circuito 3' en el depbsito
de lodo 11. La operacibn de centrifugacién u otra operacién de
deshidratacibn realizada en 13, la realimentacién del filtrado
13" en el depésito alcalino 5 y la incineracién en 15 de los
s6lidos resultantes en 13' pueden realizarse como sé‘lﬁiiCa,
por ejemplo en la patente a nombre de Jones mencionadéimaé arri
ba, efectuidndose la incineracifn a una temperatura féi%tiyameg
te baja (por ejemplo, de 455° a 538°C -850°-1000°F—)j§:c§ﬁ la
utilizcidn de capaé de sal fundida que permiten la dkidaéién

e

del cromo por lo menos parcialmente al estado hexavalente y el

lavado de la corriente de aire para eliminar las paffIQuiés y

el olor. Natﬁralmente, pueden utilizarse también otrésfﬁtétg

mientos de incineracién.

Ademds de tener la virtud de utilizar materiales re
siduales en 3' para asegurar la alcalinidad en el depbsito de
lodos 11, el sistema de la figura 1 ha eliminado (o disminuido
en grado importante) la necesidad de aditivos gquimicos suple
mentarios, tales como cal y cenizas sédicas que podria ser ne
cesario como se ha indicado anteriormente. En lugar de afadir

nuevas sustancias qufmicas, por tanto, se utiliza la carga de

residuos alcalinos de manera eficaz para pre-tratar el lodo

que ha de ser incinerado. Ya que los sb6lidos sulfurosos 3' se
separan en 3 y no se aﬁaéen al depbsito de sedimentacién 9,
ademds, la carga de sblidos en este depbsito disminuye mucho.
El menor volumen resultante y la carga m&s reducida permiten
obtener una sedimentacifn primaria m&s eficaz en el depbsito;
ademds, por lo menos el 50% de la demanda de oxigeno biolbgico

en el producto flotante de depilacién se elimina en el separa

N 3 ~
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dor 3. Por tanto, de acuerdo con este procedimiento, la deman
da de oxiéeno biolbgico total en el depbsito alcalino 5 es)r
considerablemente, inferior.

La operacidn de incineracién realizada en 15, en pre
sencia de carbonato, se efectfia con aire caliente, Yy exige una
alcalinidad suficiente para elevar el pH hasta por lo menos
11,5 o, preferentemente, 12, con el fin de obtener uha conver
sidén esencialmente completa del cromo desde el estadé‘ti;vg
jente al estado hexavalente deseado. La ceniza de creme éalci
nada se parece a un mineral de cromo calcinado. : 7

Otra caracteristica éuplementaria puede coﬂsistir
en aplicar recortes de cuero pfeparados y/o otros trczbé,de

cuero, que se representan en 1fneas de puntos por 1S -en la fi

'gura 1, conjuntamente con los sélidos alcalinos 3" y} en caso

de necesidad, en ajustar con cal y ceniza sbdica el pgra la
solucidn de lodo en 1l como tratamiento de fortificacidn de
s6lidos antes de la deshidratacidn.

Como otro ejemplo, cuando no hay sqlucién de lodos
de cromo, pero se dispone de recortes de desechos de cuero o
de cuero al cromo, estos pueden ser utilizados con una canti
dad adecuada de cal y ceniza.sédica, deshidratados y a conti
nuacidén incinerédos para recuperar el cromc como se ha descri
+6.m4s arriba. Ademis, cuando se dispone de un producto flctan
te ée cuba de depilacién pero no de solucién de lodo de cromo,
éstos desechos de cuero &/o recortes pueden pre-tratarse con
los éroductos flotantes de la cuba de depilacidén, con o sin
cal o ceniza sédica, segfin los requisitos del pH, antes de la
deshidratacidn. En el caso de que no se disponga de un licor
de depilacién usado, ademis, estos recortes de cuero y/o tro
zos de desecho de cuero pueden aﬁadifse a la solucif6n de lodo

- e
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conjuntamente con cal y ceniza s6dica, segfin las necesidades,
como pre—fratamiento, antes de esta deshidratacidn.

Otra caracterfstica de la invencifn consiste en el
descubrimiento de que la conversifén deseada del cromo conteni
do en las cenizas en cromo hexavalente puede efectuarse, de
manera sustancialmente completa, tomando las cenizas totales
que resultan de la pres;nte incineracifn a alta tempéféﬁura
(por ejemplo 816°C -1500°F-), de la incineracién a témﬁéréfura
mis baja descrita mis arriba (435-538°C —850°—1000°F)§fp:pna
ceniza al cromo resultante de otro proceso, Yy mojénégﬁa é‘ig

cineréndola de nuevo, con 4lcali, si es preciso, una‘b‘vérias

veces, como se representa por 17 en la figura 2. Esta: caracte

ristica es Gtil igualmente con otras fuentes de cenlzas o de
mlneral 1nc1nerado. En los sistemas actuales, la cenlza proce
dente de la 1n01nerac16n del lodo a alta temperatura ccnuiune
todavia, aproximadamente, 50% del cromo en estado trivalente
fnsoluble, lo que presenta dificultades de extraccifn para su
manipulacién. Sin embargc, se ha comprobado que mezclando esta
ceniza con agua y calcinéndola en 17, a temperatura relativa
mente baja de, por ejemplo 414°C (950°F) (435=338°C -850°-
1000°F) , se obtiene de manera notable una oxidacidn suétancia;_
mente completa.

\ _ Como consecuencia de este resultado poco usual, la
extraccién del cromo puede efectuarse eficazmente a partir de
la ceniza resultante, préferentemente mediante filtracién con
tinua bajo presién o vacio, como se explicard mis adelante de
manefa detallada, efectuindose el reciclado a la operaqién de
curtido de la solucién de extraccidén de cromo separada, incor
poréndola como parte del licor de curtido al cromo. El estado

del cromo presente en la corriente residual de la operacién de
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recuperacidn permite.su descarga cfmoda para utilizarla como
agente de floculacién quimica mejorado en sisfemas de trata
miento de residuos o parecidos; o, en variante, esta corrien
te puede ser conducida de nuevo a la operacifn de curtido co
mo elemento flotante de ataque quimico o elemento flotante de
prg—curtido, sola o conjuntamente con la solucibn de extrac:
cién. El producto flotante al cromo gastado que salévd;:la
operacidn de curtido y/o el agua de lavado procedenﬂe:égiia
operacibén de extraccidn, pueden recuperarse y reciciéfée a la
operacién de curtido mediante el reglaje dél pH,,prdddciéndo
una separacién del lodo de hidrdxido de cromo con la adicién
ultgrior a4 los siguientes recortes de cuero bajo la’fofﬁé.de
pre-tratamiento auxiliar de la incinexracién, o adiciéﬁ 5'1a
segunda reduccidn para la nueva produccién de un licoi de cur
tido al cromo en un solo bafho. .

Por tanto, la invencidn obtiene el resultado nuevo

que consikte en reciclar la casi totalidad del cromo presente

en los residuos de curtido tanto liguidos como sélidos. La
finica materia prima quimica u%ilizadar(bicromato), ademis, se
emplea solamente proporciohalmente a la cantidad de cromo pre
sente en el producto de cuero fabricado por la curtidurfa; y
la utilizacién de residgos s6lidos de cuero para fortificar
léé.iodos de cromo da lugar a una incineracibn econfmicamente
eficaz y a un reciclado @el cromo sustancialmente completo.
Ademés, si se utiliza uné parte del cromo récuperado como agen
te de floculacidn quimico para la instalacidén de tratamiento
de residuos, tal y como se ha sugerido mds arriba, ésta puede
también ser reciclada. El reciclado del agente de floculacién
afiade también una nueva dimensién a la técnica de extraccidn

de s6lidos en suspensidn, de acuerdo con la presente patente.

e
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Examinando ahora el aspecto de la invencidn relacio
nado con ia extraccidén del cromo a partir de las cenizas de
cromo completamente hexavalentes de acuerdo con la invencidn,
las cenizas que han de ser utilizadas son ahora el producto
incinerado de la figura 2, en el cual el cromo trivalente pre
gente en el lodo de cromo y/o los recortes de cuero cromado y
las piezas de desecho 19 (figura 1) se transforma compléﬁaﬁeg -
teel cromo hexavalente soluble. Un procedimiento saﬁisfﬁéfhrio
para realizar esta extraccidn se describird ahora coﬁ;p;sﬁog
ciones de ensayo de laboratorio que pueden extrapolaﬁsé sﬁétag
cialmente para produccibn a escala industrial. ‘

Una cantidad prescrita de cenizas de cromo.inciﬁerg
das‘y molidas procedentes del sistema de la figura 2;@p§f~éjeg
plo 150 g para una muestra de laboratorio) se aﬁade‘Iéﬁtaménte,
al mismo tiempo que se efectfia su mezclado, en el sisﬁéﬁa»ae
la figura 3, a una solucibén de &cido en agua 19 que consiste
en dcido sulfdrico ( 67,5 ml ) afiadido a agua fria (300 ml).
La solucién resultante de color marrén-naranja puede hacerse
recircular a través de un mezclador de fragmentacién (no re
presentado) para la liberacidén del cromo soluble disponible,

y se hace pasar a través de un filtro magnético 21 para elimi
nar el hierro. La solucidn 4cida de cenizas (pH inferior a 1)
se calienta hasta aproximadamente 85°C (185°F), bajo agitacibn,
com; temperatura inicial para la fase de reduccibn. Un agente

reductor, tal como 802 o, preferentemente, un agente reductor

-de tipo azficar o parecido, tal como una sclucién de jarabe de

nalz y agua en proporciones de 1/1 (30 ml), se afiade lentamen
te en 23, dando lugar a una elevacién de la temperatura hasta
aproximadamente 103°C (218°F) a la cual se consigue una reduc

cibn completa, transformando el cromo hexavalente disponible
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que estd presente en las cenizas en cromo trivalente bajo la
forma de una solucidn de extracto de sulfato de cromo bésico
trivalente de color verde oscuro.

Después de mezclar la_sdlucién reducida y después
de un perfodo de espera (pcr ejemplo de dos horas aproximada
mente) en 25, se afiade bisulfito de sodio en 27 (1 g) y se di
luye la solucibn (450 ml) y se mezcla para asegurar ﬁﬁa;;é@ug
cién completa del cromo hexavalente disponible. Despﬁégzdé'
dejarla feposar, la solucibn extraida sé separa del fééiduo
utilizando un filtro a presidén o un filtro de vaciojéé4plééas
planas 29, separando asi la totalidad del filtrado de}la'ﬁeg
cla. Las placas se lavan y se enjuagan en 31 en el filtﬁo'29
par; eliminar toda la solucién de extracto soluble, Y—Se_envia
el agua de lqvado 33 a la inétalacién primaria de tratamlento
de residuos para servir de agente quimico de floculdciﬁn'de la
manera descrita anteriormente. Se ha comprobado que aproximada
mente la cuarta parte de este agua resiaual, en comparacidn
con el residuo de cromo convencional, sé necesita para reali
zar la misma operacidn de floculacibn, aparentemente porque el
agua residual de la invencién tiene cromo trivalente menos
fuertemente enmascaradc. Esto representa una marcada economia
para el funcionamiento de la instalaci6n de tratamiento de po
limgros.

El residuo lavado 35 procedente dél filtro es apro
vechable como relleno pa;a vertedero de basuras, o puede mol
dearse en ladrillos o ser utilizado en otras aplicaciones ade
cuadas para una arcilla inerte.

Las pruebas realizadas, tanto por el método polaro
gréfico o por el método colorimétrico utilizando difenilcar

bazido, han indicado, desde luego, gue no existe cromo hexa

v



e L eoa

10

15

20

25

30

- 13 =

valente detectable en el residuo.

La solucidn de extracto reducida 37 es Gtil para
ser empleada en la formulacién del licor de cromo de curtido
deseado, recicléndolo en la operacifn de curtido o en una ope
racidn relacionada.'Después de su anélisis para determinar la
acidez y la concentracién del bicromato, y baséndose en los
niveles y las proporciones deseadas de cromo recuperaoo que se
desea esté presente en el licor de cromo de baho ﬁnlco, se uti
liza una cantidad especificada de solucibn fresca 41° de blcro
mato de sodio al 69% con la cual se mezcla una cantldadﬂprég
crita de alumbre en forma liquida y de &cido sulfﬁricé-céﬂceg
trado. A esto se aflade lentamente un volumen prescritofdé'ﬁna
solucibn de extracto reducido 39 descrlta mé&s arrlba,l ara oxi
dar eficazmente el cromo en la solucidén de extracto;'Todo~el
conjunto se calienta hasta ﬁna temperatura inicial de”85°éﬁ
(185°F), v se afiade una cantidad adecuada de solucién de azf
car de jarabe de maiz en 43 para obtener la reduccién en un 1li
cor de curtido al cromofalﬁmbre para su reciclado en 45.

Por tanto, la invenci6n permite una recuperacibn
sustancialmete completa del cromo y su nueva utilizacibn; se
entiende que cuando se desean utilizar solamente porciones del
proceso total, es posible llevar a la prdctica solamente estas
porclones de sub-proceso. Los expertos en.la materia podrén
ideér‘otras modificaciones y se considera gue ellas caen den
tro del espirifu y del alcance de la invencién, tal y como se
definen en las reivindicaciones adjuntas.

En resumen, la presente patente de invencidn que se
solicita deberé recaer en las siguientes

REIVINDICACIONES

1. Procedimiento para reducir los requisitos de
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oxigeno bioldgico en un tratamiento primario de curtiduris
al mismo tiempo que se aumenta el rendimiento de recupera-
cibébn de cromo hexavalente a partir del mismo, que comsiste
en tratar con productos alcalinos pieles y elementos pare-
cidos con el fin de depilaflos; separar un filtrado y una
porcidn sustancial de los sblidos alcalinos resultantes;
aplicar el filtrado a un depdsito de igualacidn dé alcalinos.
mezélarlos con Acido crémico trivalente e introducirllé mez-
cla en un depdsito de sedimentacidn con sélidos aiéélinos vy
requisitos de oxigeno bioldgicos resultantes sustanbiaimente
reducidos; extraer él lodo resultante del depdsito ﬁe sedi-
mentacién y aplicar a éste los sblidos alcalinos en‘giado
suficiente para elevar sl pH por lo menos hasta li,Si— 12,
con el-fin de obbener las condiciones necesarias,- en el momen-
to de 1z ;ncineracién, para oxidar eficazmente el cromo fri-
valente en cromo hexavalente; deshidratar el lodo; e incine-
rar los sdlidos resultantes en presencia de aire caliente

y carbonato para recuperar la ceniza sl cromo en estado hexa-
valente. \

2. Procedimiento segin la reivindicacidén 1, en el
cual el rendimiento de dicha recuperacibébn de cromo hexavalen-
te se auments mojando de nuevo las cenizas y tosténdolas
ﬁara mejorar ia transformacidn en cromo hexavalente; y utili-
zar esta ceniza segln las necesidades para completar la ope-
racién de tratamiento de curtido mediante su adicidén a wna
solucidn de?écido sulfirico en agua para formar una suspen-
sidn Acida de cenizasy afladir un agente reductor a la suspen-
sicédn para transformar el cromo hexavalente en cromo triva~
lente; filtrar una solucién de extracto, lavar con agua el

filtrado, y recuperar el residuo; aplicar el agua de lavado
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utilizéndola en un tratamiento de residuos como agente de

‘floculacidén, componente de un agente de ataque quimico, y so-

lucién recicladaj y utilizar la solucibn de extracto para
precurtido y produccidn de un licor de curtido al cromo.

3. Procedimiento segin la reivindicacibn 2, carac—
terizado porque la produccidén del licor de_curtido al cromo
se obtiene afiadiendo la solucién de extracto a una solucién
de bicmomato de sodio, alumbre y &cido sulfdrico, y'ieducien—
do a continuacién esta solucién para producir un %ibgride cur-
tido al cromo que se recicla en dicho tratamientofpfi@a?io.

4, Procedimiento segin la reivindicacién'i, carac-
terizado porgue dicha porcidn sustancial de sbélidos élcalinos
sepérados se. ajusta entre aproximadamente 25 y 40% dé iaAcan—
tidad total de sdlidos en dicho tratamiento alcalino,

5. Procedimiento segin la reivindicacién'i,‘dbﬁde
las cenizas de cromo recuperadas se mojan de nuevo y se in-
cineran para mejorar la transformacién en cromo hexavalente.

- 6. Procedimiento segin la reivindicacidn 1, carac-
teriiado porque por lo menos uno de los elementos constitui-
dos ﬁor recortes de cuero y residuos de cuero se aiade antes
de dicha deshidratacién para fortificar los sélidos.

7. Procedimiento segin la reivindicacitn 5, carac-
ﬁerfzadolprque la incineracidn se efectﬁa en la gama inclui-
da sustancialmente entre 4542 y 5380C (8502 y 10009F).

8. Se reivindica por Ultimo como objeto sobre el
que ha de recaer la Patente de Invencibén que se solicita: PRO-
CEDIMIENTO PARA REDUCIR LOS REQUISITOS DE OXIGENO BIOLOGICO
EN UN TRATAMIENT O FPRIMARIO DE CURTILURIA.

I
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1 . Todo conforme queda descrito y reivindlcado en
la presente memoria descriptiva que consta de dieciseis

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Medrid,l 19 Junio 1.979.
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