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El invento se re fie re  a un elemento de acopla­

miento óptico, que comprende un manantial luminoso y una 

len te, estando e l manantial luminoso montado en un sopor- 

. te  en e l que está  dispuesta una tapa o cubierta c ilin d r i­

ca, estando situada l a  lente en oposición a l  manantial lu  

minóse, siendo d irigido  un haz de luz desde e l mismo aire 

dedor de un eje  central de l a  cubierta.

Un elemento de acoplamiento de este tipo  se des 

! cribe en una publicación de Masayuki Abe en I.E .E .E . Transe 

tion s on Electron Devices, Vol. ED-24, número 7, ju lio  de 

1977, páginas 990-994. EL elemento de acoplamiento descri­

to comprende un diodo de emisión de luz, pero podría com­

prender alternativamente un lá se r  semiconductor. Ademáosla 

lente e stá  formada en un extremo de una f ib ra  óptica a l a  

cual es radiada l a  luz emitida por e l diodo a través de l a  

len te . El elemento de acoplamiento mostrado se u sa en un 

sistema de comunicación óptica en e l que l a  transmisión de 

datos se re a liz a  por medio de impulsos luminosos, a transmi 

t i r  a través de f ib ra s  ópticas. Sin embargo, e l elemento de 

acoplamiento puede comprender también una o unas pocas len 

te s .  Un elemento de acoplamiento de este tipo se puede usar 

también, por ejemplo, en un d ispositivo  de lectu ra  de dis 

co de video donde lo s  datos registrados en e l disco son 

le íd o s por medios ópticos. Los medios ópticos comprenden al 

menos dicho manantial luminoso, l a  len te, una superficie 

re flectan te  del disco de vídeo y un detector de lu z . Con 

e l f in  de conseguir una transmisión tan grande como sea po 

s ib le  de luz desde e l manantial luminoso a l  elemento ópti 

co situado detrás de l a  lente, e l eje de l a  lente debe ocu 

par l a  posición tran sversal correcta con relación  a l manan
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- t i a l  luminoso y l a  lente debe estar situada a l a  d istan cia 

correcta desde el manantial luminoso. SI método de a ju star  

l a  posición transversal y l a  d istan cia  entre dos elementos 

ópticos se describe parcialmente ya en dicha publicación 

y se describe completamente en l a  memoria de l a  patente ñor 

teame'ricana 3.999.841.

EL invento tiene por objeto proporcionar un ele­

mento de acoplamiento que no sólo hace posible posicionar
¡

transversalmente de manera muy exacta el manantial lunr.no 

so con respecto a l  eje de l a  lente, sino también a ju star 

simple y rápidamente l a  d istan cia  entre e l manantial lumi 

noso y l a  len te, siendo mantenido ambos.ajustes sin  que 

sean necesarios adhesivos ta le s  como resinas epoxidicas,.,

A este fin , e l invento proporciona un elemento 

de acoplamiento óptico que comprende un manantial de luz 

y una lente, estando montado el manantial luminoso en un 

soporte en e l que está  dispuesta una cubierta o tapa c il in  

drica, estando situada l a  lente en oposición a l manantial 

luminoso en un soporte o portador, siendo dirigido un haz 

de luz desde dicho manantial alrededor del e je  geométrico 

de l a  cubierta, caracterizado porque e l portador forma un 

ajuste a presión con l a  cubierta y, juntamente con l a  cu­

b ie rta  y e l soporte, forma un espacio herméticamente cerra 

do, haciendo posible dicho portador que sea ajustada l a  

d istancia entre l a  lente y el manantial luminoso y estando 

dispuesto para ser desplazable con relación  a l a  cubierta 

paralelamente a l eje geométrico para esta  fin alidad .

La d istan cia  entre e l manantial luminoso y la  

lente se a ju sta  simplemente en el elemento de acoplamien 

to de acuerdo con el invento presionando el portador y,
)t'
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-  por lo tanto, l a  len te, hacia e l Manantial luminoso duran­

te  lo cual e l haz de luz generado por e l manantial lumino­

so y que emerge a través de l a  lente es observado continua 

mente y/o e l contenido de energía del mismo es medida con­

tinuamente.

Una realización  preferida del elemento de acopla 

miento según el invento e stá  caracterizada porque l a  cubier 

ta , a s í  como el portador, están conformados como un mangui
!

to y cada uno e stá  provisto de un co lla r , estando e l co llar 

de l a  cubierta asegurado a l soporte y estando l a  lente ase 

gurada a l co lla r  del portador. El co lla r  en e l cual está:; 

montada l a  lente puede e star formado en el portador, e l cual 

e stá  provisto, en un borde que e s tá  alejado de l a  cubierta, 

con medios de centrar para centrar .un elemento óptico, .*a. 

montar en el portador, con respecto a un eje óptico de l a  

lente montada en el portador, estando previstos medios de 

f i ja c ió n  para f i j a r  e l elemento óptico a montar en el por­

tador en el exterior del portador.-

Un elemento de acoplamiento de este tipo  ofrece 

l a  ventaja de que puede estar montado otro elemento ópti- 

co en e l mismo sin  que se requieran otros medios de ajuste 

para e l centrado. Los medios de f i ja c ió n  pueden estar cons 

titu id o s por una rosca, pero pueden también formar parte 

de un acoplamiento de bayoneta. Los medios de centrado pue 

den estar formados por una superficie  cónica, pero también 

por un p e r f il  de borde dirigido radialmente, por ejemplo 

un juego de d ientes.

Realizaciones de elementos de acoplamiento de 

acuerdo con el invento se describirán, a modo de ejemplo, 

en lo  que sigue con referencia a lo s dibujos esquemáticos



p.

5

10

15

20

25

30
19069

que se acompañan, en lo s  cuales:

La figu ra  1 es una v is ta  en sección de dos partes 

de un elemento de acoplamiento segdn e l invento que se van 

a ensamblar;

! La figu ra  2 es una v is ta  en sección de dos partes

de otra realización  de un elemento de acoplamiento segdn el 

invento que se van a ensamblar; y

La figu ra  3 es una v is ta  en sección de dos partes 

de una realización  preferida segdn el invento que se van a 

ensamblar.

' El elemento de acoplamiento 1 de l a  figu ra  1, mos

trado en dos partes 1A, IB, comprende un soporte metálico 

11 en e l que e stá  montado un diodo de emisión de luz 12, 

una cubierta m etálica 13, un portador metálico 14 y una len 

te  de vidrio 15. La cubierta 13* e l portador 14 y l a  lente 

15 forman conjuntamente una primera parte A, y e l soporte 

11 con e l diodo 12 forman una segunda oarte B del elemento 

de acoplamiento 1. La lente 15 está  asegurada a un borde 

e lá stico  16 de l a  cubierta 13 por medio de una unión conocí 

da de metal a v id rio . Por medio de un manguito 17, el porta 

dor 14 forma un a ju ste  de presión con l a  cubierta 13 y un 

co lla r  18 en e l portador 14 se apoya contra l a  lente 15.

Se ha encontrado que es ventajoso proveer a l menos a l a  cu­

b ie rta  de una capa de indio con e l f in  de hacer posible un 

a ju ste  suave de l a  d istan cia  deseada. Entre el a ju ste  a pre 

sión con e l extremo 17 del portador 14 y e l borde 16, l a  

cubierta 13 comprende una zona anular de aplastamiento 19* 

cuya función se d escrib irá  en lo  que sigue.

Dos pasos 20 y 21 rellenos de vidrio acomodan es­

pigas 22 y 23 a la s  que están conectados terminales de su-

!
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ministro de corriente 24 y 25 para e l diodo 12. Pasos de es 

te  tipo  son bien conocidos de l a  técnica usada para l a  fa ­

bricación  de ampollas m etálicas para tran sisto re s y circuí 

to s  de semiconductores. El terminal 24 de suministro de co 

m iente o energía e stá  conectado a  un electrodo anular 26 

que encierra l a  su perficie  de emisión de luz del diodo 12. 

Un eje central 27 que indica e l centro del haz de luz a emi 

t i r  está  d irig ido  sobre l a  su perfic ie  de emisión de lú%i- E l
}

e je  óptico 28 de l a  lente 15 debe coincidir con el eje' cen­

t r a l  27 con e l f in  de asegurar l a  transmisión óptima de luz 

desde el diodo 12 a un elemento óptico (no mostrado) que;ha 

de estar dispuesto detrás da l a  lente 15. La primera parte 

1A ( la  cubierta 13t e l portador 14;y l a  lente 15) es s itú a  

da en l a  posición tran sversal correcta con respecto a la'_se 

ganda parte IB (e l soporte 11 y el;diodo 12) de una manera 

conocida que se describe en dicha publicación. A continua­

ción, l a  primera parte se suelda, por medio de un co lla r  29 

formado en l a  cubierta 14, a  un reborde 30 formado en e l so 

porte 11 por soldadura circunferencial (soldadura de re s is  

tencia, usando presión y a l ta  tensión). La lente 15 se mue­

ve después axialmente hacia e l diodo 12 hasta que e stá  s i ­

tuada a l a  d istan cia  correcta del mismo presionando el por 

tador 14 hacia e l soporte 11. La d istan cia  entre l a  lente 

15 y e l diodo 12 se puede a ju sta r  exactamente observando 

continua y periódicamente e l haz de luz que ha pasado por 

l a  lente 15 durante e l movimiento de l a  lente 15 hacia e l 

diodo 12.

Durante e l apriete del portador 14 hacia e l so­

porte 11, l a  zona de aplastamiento 19 de l a  cubierta 14 se 

deforma. Como consecuencia de l a  deformación e lá s t ic a  inhe
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. rente, l a  lente 15 permanece apretada contra el co lla r  18 

del portador 14, e l cual forma, como se ha indicado ante­

riormente, un a ju ste  a presión con l a  cubierta 13. Como con 

secuencia del a ju ste  a presión, una vez que ha sido a ju sta­

da l a  d istan cia entre e l diodo 12 y l a  lente 15, no será 

afectada por l a  recuperación e lá s t ic a  del borde 16 debido 

a l a  deformación e lá s t ic a  en l a  zona de aplastamiento 19.

La figu ra  2 muestra dos partes 2A, 2B de una rea  

lizac ión  adicional de un elemento de acoplamiento 2. La 'pri 

mera parte 2A comprende una cubierta 31, un portador 32, 

una placa de vidrio  33 de planos paralelos y una lente de 

bola 34 pegada a l a  misma. La segunda parte 2B comprende 

un soporte 35, un diodo de lá se r  37 montado en un bloque, de 

enfriamiento 36 y dos espigas de conexión 40 y 41 que están 

dispuestas en pasos 38 y 39 rellenos de vidrio y que están 

conectadas a l  diodo de lá se r  37 y a l bloque de enfriamien­

to 36, respectivamente, a través de alambres de conexión 

42, 43; respectivamente.

La lente 34 está  pegada a l a  placa de vidrio' 33 

por medio de un adhesivo 44; por ejemplo, una resin a epoxi 

dica, estando a su vez dicha placa conectada, por medio de 

una unión conocida de metal a v idrio , a un co lla r  45 for­

mado en el portador 32. El eje óptico 46 de l a  lente 34 deA
be coincidir con el eje central 47 que pasa a través de la  

zona activa del diodo lá se r  37, por l a  razón ya indicada 

con referencia a l a  figura 1. La parte 2A del elemento de 

acoplamiento 2 se dispone en l a  posición transversal corree 

ta  con respecto a l bloque de enfriamiento 36 montado en el 

soporte 35 de l a  manera d escrita , después de lo  cual se 

suelda un co lla r  48 de l a  cubierta 31 a un reborde 49 for
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rnado en e l soporte 35.

Cuando el portador 32 se ap rieta  a continuación 

hacia e l soporte 35, l a  lente 34 es movida hacia el diodo 

lá se r  36 y se a ju sta  l a  d istan cia  deseada entre estos dos 

elementos? manteniendo el a ju ste  a presión formado por l a  

cubierta 31 y e l portador 32 l a  d istan cia  ajustada. Prefe­

riblemente, l a  cu b ierta-31 y e l portador 32 están cubier­

to s con indio, se manera que se puede a ju sta r  fácilmente' 

l a  d istan cia  deseada. -La consecución de l a  d istan cia  desea 

da se puede estab lecer de l a  misma manera que se ha descri 

to ya con referencia a l a  figu ra  1. '

La figu ra  3 muestra dos partes 3a, 3b de una rea 

lizac ió n  preferida de un elemento de acoplamiento 3 segdn 

. e l  invento. La primera parte 3a comprende una cubierta me 

t á l i c a  c ilin d r ic a  51 y un portador metálico cilindricd  52, 

en e l que e s tá  asegurada una placa de. vidrio  54 de plános 

p ara le lo s a  un re sa lto  o escalón 53 de manera conocida.

Una lente de bola 55 está  soldada a l a  p laca de vidrio 54. 

Esto se puede efectuar usando una placa de vidrio  blando 54 

que tiene una temperatura de fusión in ferio r  a l a  del v i­

drio duro usado para fabricar l a  lente 55. La segunda par 

te  3b comprende un soporte metálico 56 en el que está  dis 

puesto un diodo lá se r  53 montado en un bloque de en fria- 

miento 57. El soporte 56 comprende dos pasos 59 y 60 re lie  

nos de v idrio  en lo s  cuales están dispuestas dos espigas 

de conexión 61 y 62. Los alambres de conexión 63 y 64, que 

están conectados a l  diodo lá se r  58 y a l bloque de enfria­

miento 57, respectivamente, están conectados a la s  espi­

gas de conexión 61 y 62, respectivamente. Como lo s  soportes 

11 y 35 de la s  figu ras 1 y 2, respectivamente, el soporte



56 conprende un reborde 65 a l cual se suelda un co lla r  66 

de l a  cubierta 51) después que l a  primera parte 3a ha s i ­

do correctamente posicionada transversalmente con respecto 

a l a  segunda parte 3b de l a  manera d escrita . A continuación, 

! se aprieta el portador 52 hacia el soporte 56 para el ajus 

te  de l a  d istan cia  correcta entre el diodo lá se r  58 y l a  

lente 55. Las paredes de l a  cubierta 51 y del soporte 52, 

que forman el a ju ste  a presión, son cubiertas con indio u 

otro metal blando. El.portador 52 forma un ajuste a pre­

sión con l a  cubierta 51) de manera que se mantiene l a  d is 

' tancia  ajustada. Un borde c ilin d rico  que e stá  provisto de 

un p e r f il  de dientes 67 dirigido radialmente e stá  formado 

en e l portador 52. El portador 52 está  provisto además una 

rosca externa 68, de manera que se puede asegurar un ele­

mento óptico adicional en el elemento de acoplamiento. El 

borde perfilado coopera con un elemento óptico adicional, 

por ejemplo una mitad de un conectador de fib ra  óptica pa 

ra  fin es de comunicación óptica que comprende también un 

borde perfilado . Este p e r f il  se hace entonces complementa 

r io  de lo s  dientes 67 del borde del portador 52. El elemen 

to  óptico será posicionado a s í  exactamente. Antes de que 

e l portador 52 sea asegurado en l a  cubierta 51, l a  lente 

55 y l a  placa de vidrio 54 se aseguran a l  portador 52 de 

l a  manera d escrita  por medio de una unión de metal a v i­

drio, de manera que el eje óptico 69 de l a  lente 55 coin­

cida con el eje de sim etría del borde del portador 52. Co 

mo consecuencia, un elemento óptico dispuesto en el porta 

dor 52 está  siempre centrado con respecto a l a  lente 55 y 

también con respecto a l  diodo lá se r  58.
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invención propia y nueva, que se 

presentan para que sean objeto Ae esta  solicituA  Ae Paten­

te  Ae Invención en España, por VEINTE anos, son lo s que se 

recogen en la s  reivindicaciones siguientes:

13. Un Aispositivo óptico Ae acoplamiento, que 

cómprenle un manantial luminoso y una lente, estanAo mon­

tado el manantial luminoso en un soporte en e l que está, Ais, 

puesta una. cubierta o tapa c ilin d rica , estanAo l a  lente s i  

tuada en oposición a l manantial luminoso en un portador, 

siendo d irigido  un haz Ae luz desde dicho manantial alrede 

Aor del eje geométrico Ae l a  cubierta, caracterizado porque 

e l portador forma un a ju ste  a presión con l a  cubierta y, ju: 

tamente con l a  cubierta y e l soporte, forma un espacio her­

méticamente cerrado, haciendo posible dicho portador que 

sea ajustada l a  d istan cia  entre l a  lente y e l manantial lu  

minoso y estando dispuesto para ser desplazable con re la­

ción a  l a  cubierta paralelamente a l  eje geométrico para es 

t a  fin alid ad .

23. Un d ispositivo  segdn l a  reivindicación 13, 

caracterizado porque a l  menos una de l a s  paredes del por­

tador y l a  cubierta está  prov ista  de una capa de indio, sie. 

do llevadas dichas paredes a contacto mutuo a través de di 

cho a ju ste  a presión.

33. Un d ispositivo  segdn la s  reivindicaciones 13 

ó 23, caracterizado porque l a  cubierta, a s i como el porta



5

10

15

20

25

30

dor, está  conformada como un manguito y cada uno está  pro 

v isto  de un c o lla r , estando asegurado el co lla r  de l a  cu­

b ie rta  a l  soporte, estando l a  lente asegurada a l  co llar  

del portador.

4&. Un d ispositivo  según l a  reivindicación 3s, 

caracterizado porque el co lla r  en el cual está  asegurada la  

lente está  formado en el portador, e l cual está  provisto, 

en el borde que e stá  alejado de l a  cubierta, de medios de 

centrar para centrar un elemento óptico, a montar en el' 

portador, con respecto a un eje óptico de l a  lente asegu­

rada a l portador, estando previstos medios de f i ja c ió n  pa 

ra  f i j a r  el elemento óptico a montar en el portador en el 

exterior del portador.

5&. Un dispositivo según l a  reivindicación 1&, 

caracterizado porque l a  lente e stá  conectada a un borde de 

l a  cubierta que e stá  alejado del soporte, apoyándose e l por 

tador en ql borde de l a  lente por medio de un co lla r  forma 

do en el mismo, comprendiendo l a  cubierta una zona de aplas 

tamiento entre e l borde en el que está  asegurada l a  lente 

y un lado que forma el a ju ste  a presión con el portador.

6a. Un d ispositivo óptico de acoplamiento.

Tal y como se ha descrito  en l a  Memoria que ante 

cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y para 

lo s  fin es que se han especificado.

Esta Memoria consta de once hojas e sc r ita s  a má

i t!!t



*- quina por una so la  cara.

Madrid, 02.JUL1979

P.A.

5

10

A!be
Por Podti

15

20

 ̂ y

25

30
19069
EBL.-



y. PH tUPS'GLO&LAM PEM FABM EKEH

1/2
r - ' /  <ih ^

1A

15 18

FtG.1

2A\ 45 44^46 34 33 45
' /  í „ i

r-47 í̂ -32

r^42 37 -3RA
31 48

^ 4 9

A!ber1^/J& El3KíbŴ
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