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La invención se refiere a un procedimiento y dispo­

sitivo electrónico para el ajuste de cerdas en cepillos eléctricos barre^ 

dores, y mas concretamente para señalar la longitud sobresaliente de 

las cerdas de la carcasa del aparato para el funcionamiento optimo, de 

las cerdas del rodillo de cerdas en aparatos para el cuidado de suelos 

en especial barredoras metálicas de alfombras, accionándose el rodillo 

de cerdas por un motor eléctrico.

El cometido de la invención es facilitar al usuario 

de cepillos eléctricos para alfombras, un ajuste correcto de la longi­

tud ee las cerdas del cepillo que sobresale de la carcasa dal aparato.

En los aparatos para el cuidado de suelos general­

mente conocidos con rodillo de cerdas accionado por un motor eléctrico 

como por ejemplo los cepiüos eléctricos para alfombras, no es posible 

ajustar para el funcionamiento optimo la longitud de las cerdas que so 

bresalencb la carcasa..del aparato. La longitud de las cerdas que sobre 

salen de la carcasa del aparato es la longitud que presentan las cerda 

por fuera de la carcasa del cepillo eléctrico, es decir la longitud qu 

hay a disposición para cepillar.

Sin embargo es especialmente importante el exacto 

ajuste de la correcta longitud de las cerdas que sobresale de la carca 

sa del aparato, dado que al ser demasiado pequeña esta longitud desciende 

notablemente el efecto de limpieza y casi se pierde totalmente, y al 

ser demasiado grande esta longitud aumenta notablemente el momento de 

rotación, de manera que se carga mucho el motor eléctrico juntamente 

con los elementos de transmisión (como por ejemplo la correa de trans­

misión) Además de esto las cerdas muy sobresalientes pueden atacar el 

tejido de la alfombra a limpiar.

El cometido de la invención es ahora crear una po­

sibilidad de indicar al usuario de dichos aparatos el funcionamiento 

optimo, o bien posibilitarle su ajuste de modo y manera sencillos y con
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medios técnicos sencillos. Este cometido se soluciona según la inven­

ción porque para determinar la longitud de las cerdas sobresalientes db 

la carcasa del aparato, para el optimo funcionamiento, se determina el 

momento de rotación del motor eléctrico, de tal manera que una caída ei 

tensión obtenida de la corriente del motor, en una resistencia dispues­

ta adicionalmente en el circuito de corriente del motor, se conduce a 

un interruptor de valor umbral y se indica ópticamente, correspondien­

temente al valor de la tensión. Otra ventaja consiste en que en el in­

terruptor de valor umbral se aprovecha para coinmutar las tensiones um­

bral de elementos semiconductores. Además, se indicado que mediante la 

conexión en serie de diversos elementos semiconductores se realizan a ! 

versos puntos de conmutación.

Se obtiene una disposición de circuitos especialmen: 

apropiada para el procedimiento, debido a que desde ambos lados de la 

resistencia adicional van lineas eléctricas a puntosa entre los que es­

ta dispuesto el interruptor de valor umbral. Una de las realizaciones 

puede ser la ejecución de manera que el interruptor de valor umbral 

consta de dos o mas combinaciones de diodos luminosos en paralelo co­

nectados en serie con diodos normales. Según otra reivindicación la 

ejecución puede ser adicionalmente de manera que el interruptor de va­

lor umbral consta de dos o varias combinaciones conectadas en paralelo 

de diodos luminosos conectados en serie con denominados diodos zener. 

Además pueden que esten conectados en serie con un diodo luminoso tan­

tos diodos normales en una combinación, que la suma de su tensión umbra! 

determina el respectivo punto de conmutación del interruptor de tensión 

umbral.

Por ultimo, una ultima idea resulta de que el inte­

rruptor de valor umbral consta de una combinación de diodos normales o 

bien diodos Zener, conectados en serie y un diodo luminoso y un circui­

to de corriente dispuesto en paralelo a una bobina del estator, el cuai
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presenta un rectificador asi como un transistor dispuesto en el lado 

de tensión continua del rectificador, al que esta conectado en parale­

lo un diodo luminoso y cuya conexión de base esta unida, con un punto 

determinado.

Asi pues, en la invención es especialmente ventajos) 

el que se posibilita al usuario mediante una indicación óptica, un ajus 

te de la longitud de las cerdas sobresalientes de la carcasa del apara­

to, para el optimo funcionamiento. Es ademas ventajoso el que puedan 

equiparse con esta indicación, aparatos para el cuidado de suelos con 

componentes eléctricos sencillos y sin abastecimiento de tensión adi­

cional.

A continuación se describen dos ejemplos de ejecu­

ción de la invención.

La figura 1, muestra un esquema de principio de un 

cepillo eléctrico para alfombras.

La figura 2 muestra una disposición de circuitos
]

en la que el interruptor de valor umbral se forma solo por diodos,

La figura 3, muestra una disposición de circuitos 

en la que el interruptor del valor umbral se forma por diodos y un cir 

cuito de corriente con transistor.

La figura 1 muestra una representación de un cepillto 

eléctrico para alfombras 15 en vista seccionada. Aqui esta representa­

do el principio de los cepillos eléctricos para alfombras 15 usuales 

hoy dia. Un motor eléctrico 16 acciona a través de una correa 17 a un 

rodillo de cerdas 18. El rodillo de cerdas 18 esta dotado de cerdas 19 

en su periferia. La longitud de las cerdas H que sobresale del aparato 

de la carcasa 20, es ahora decisiva para la limpieza. Mediante ensayos 

se han averiguado que, solo una longitud de cerdas H muy determinada lo 

gra el efecto de limpieza optimo. Esta longitud de cerdas H determina 

da puede comprobarse y ajustarse ahora con ayuda de las disposiciones j
de circuitos representadas en las figuras 1 y 2



5

10

15

20

25

30

4

En la figura 2 se muestra una disposición de circuí 

to de trabajo solo con diodos semiconductores. El motor M corresponde 

al motor eléctrico 16 de la figura 1. El motor eléctrico 16 está repre 

sentado por sus bobinas de estator 9 y se conecta a su tensión de serv 

en los puntos 21 y 22. En el circuito de corriente de motor propiamen­

te dicho esta dispuesta una resistencia 1 adicional. En esta resisten^ 

cia 1 se produce una caída de tensión con ayuda de lineas 2 eléctricas 

a traveá de un diodo rectificador 23, a los puntos 3 y 4.,En paralelo 
a la resistencia 1 adicional esta dispuesta ademas una resistencia de 

ajuste 24. Entre los puntos 3 y 4 está dispuesto ahora el interruptor 

de valor umbral 5* En este ejemplo el interruptor de valor umbral 5 un 

ta de tres circuitos en paralelo. El circuito I consta de un diodo lu­

minoso 6. El circuito II consta de una conexión en serie de un denomi­

nado diodo Zener 8 y un diodo luminoso 6, y un circuito III consta so­

lo de un diodo Zener 8. El funcionamiento es como sigue:

Si la longitud de las cerdas H sobresaliente de la
t

carcasa del aparato es demasiado pequeña, el motor eléctrico 16 rota 

casi en vacio. El momento de rotación es pues muy bajo y asi pues tam 

bién la corriente del motor. A través de la resistencia 1 cae ahora 

una tensión baja que puede variar todavía con la resistencia de ajus­

te 24 para el respectivo caso de empleo. Esta tensión se ajusta ahora 

de manera que no puede sobrepasar las tensiones umbral del diodo Zener 

6 que se encuentra en el circuito I. Asi pues ambos diodos luminosos 

6 permanecen apagados.

Si ahora la longitud de cerdas H sobresaliente de 

la carcasa del aparato 20 muestra el valor correcto para el funciona­

miento Optimo, asciente el momento de rotación del motor eléctrico 16 

y asi también la corriente del motor, asi como la caída de tensión en 

la resistencia 1. Ahora se sobrepasa la tensión umbral del diodo lumî  

noso 6 dispuesto en el circuito I, y el diodo luminoso 6 comienza a
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El diodo luminoso 6 dispuesto en el circuito II no 

luce, debido a que este esta conectado en serie con un diodo Zener 8, 

y todavía no se sobrepasa la tensión de valor de suma de ambas tensio­

nes umbral. Si ahora la longitud de la cerdas H es demasiado grande, 

sigue ascendiendo el momento de rotación, asi como la corriente del mo 

tor y también la caida de tensión en la resistencia 1. El valor que 

viene dado por la suma de las tensiones umbral del diodo Zener 8 y 

del diodo luminoso 6 en el circuito II, se sobrepasa y luce ahora asi­

mismo el segundo diodo luminoso (en el circuito II).

En el circuito III se encuentra otro diodo Zener 8 

que presenta una tensión umbral que se halla un poco por encima de la 

del circuito II y asi pues esta pensado como protección para los cir­

cuitos I y II. El diodo luminoso 6 en el circuito I podría iluminarse 

por ejemplo ds color verde y el diodo luminoso 6 en el circuito II de 

color rojo. Asi pues resultaría para el usuario la siguiente imagen:
t

Si la longitud de cerdas H es demasiado pequeña,
)

no luce ninguno de los diodos luminosos. Si exite la longitud de cerdas 

H correcta para el Optimo funcionamiento, luce el diodo verde y si 

longitud de cerdas H es demasiado larga lucen el diodo verde y el dio­

do rojo.

La disposición de circuitos en la figura 3, mues­

tra una indicación todavía mas sencilla para el usuario.

Aquí como en la figura 2, esta representado el mo­

tor eléctrico 16 de la figura 1 con sus bobinas de estator 9 y la re-!
¡

sistencia 1 dispuesta adicionalmente en el circuito de corriente del j 
motor.

También aquí se toma de la resistencia 1 con ayuda 

de las lineas eléctricas 2 una caida de tensión, y se co duce a los 

puntos 3 y ^ entre los que esta dispuesto el interruptor de valor um-
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bral 5. Exactamente igual que en la figura 2 existen -también el diodo 

rectificador 23 y la resistencia de ajuste 24, asi como un condensador 

de carga 2$.

En esta ejecución el interruptor de valor umbral 

15 consta de solo dos circuitos, concretamente los circuitos la y 1 1a. 

Enel circuito la se encuentran dos diodos 7 normales y un diodo lumi­

noso 6, estando conectado el diodo luminoso 6 en serie con los diodos 

normales 7* En paralelo a este esta dispuesto un circuito Ha, que sin 

embargo tiene dispuesto un rectificador de puente entre el punto 3 y ur 

linea 26 adicional. La linea 26 esta conectada entre una bobina de es­

tator 9 y el rotor del motor eléctrico 16. En el lado de tensión conti 

nua del rectificador de puente 11 esta dispuesto un transistor 12 que 

esta conectado en paralelo con un diodo luminoso 13* La conexión de ba 

se 14 del transistor 12 va al punto 4 a través de una resistencia 27 

que limita la corriente,

El funcionamiento es como sigue:

Si la longitud de las cerdas H es demasiado peque aj.
[

el motor eléctrico 16 rota casi en vacio, y fluye solo una baja corriê i
)

te de motor. En la resistencia 1 se produce también solo una pequeña 

caída de tensión. Esta se ajusta de manera que no sea mayor que las 

tensiones umbral de los diodos 7 y del diodo luminoso 6 en el circuito, 

la. El diodo luminoso 6 en el circuito la permanece pues apagado. Sin 

embargo en este tipo de funcionamiento la tensión en una bobina de es­

tator es tan alta que, rectificada a través del rectificador de puente 

11, hace, lucir al diodo luminoso 13* Si ahora la longitud de las cer­

das H es la correcta para el funcionamiento optimo, asciende la caída 

de tensión en la resistencia 1 (como se ha aclarado en la figura 2).

Y se ajusta con ayuda de la resistencia 24 de manera que todavía no jso 

brepase las tensiones umbral de los diodos 7 y del diodo luminoso 6 en 

el circuito la, sin embargo a través del enlace en el punto 4 y la re
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El transistor 13 cierra asi pues en corto al diodo luminoso 13 y este 

se apaga. Si ahora la longitud de las cerdas H es demasiado grande, si­

gue ascendiendo la caída de tensión en la resistencia 1 , tal y como 

se ha Escrito asimismo en la figura 2 y se sobrepasa el valor de suma 

de las tensiones umbral de los diodos 7 y el diodo luminoso 6 en el 

circuito la, y comienza a lucir el diodo luminoso en el circuito la.

Para el usuario se produce la siguiente imagen, que 

difiere de la de la figura 2.

Si la longitud de las cerdas H sobresaliente de la 

carcasa del aparato 20, es demasiado pequeña para el optimo funciona­

miento, luce el diodo luminoso 13 en el circuito 11a. Este podría estar 

dotado entre otras cosas por ejemplo con la descripción adidonal"dema­

siado pequeña", Si la longitud de las cerdas H es correcta, no luce 

ninguno de los dos diodos luminosos 6 bien 13, Si la longitud de las 

cerdas H es demasiado grande luce el diodo luminoso 6 en el circuito
!

la. Este podría estar dotado entre otras cosas por ejemplo de la ins-¡
)

cripción "demasiado grande", j

Esta disposición de circuitos proporciona asi pues 

una asociación todavía mas sencilla que la de la figura 2.

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, 

asi como la manera de realizarse en la práctica, debe hacerse constar 

que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles de mo­

dificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio fundamental.

i!
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REIVINDICACIONES

1. - Procedimiento y dispositivo electrónico para

el ajuste de cerdas en cepillos eléctricos barredores, para señalar la 

longitud sobresaliente de la carcasa del aparato, de las cerdas del ro 

di lio de cerdas, en aparatos para el cuidado de suelos, especialmente 

barredoras mecánicas para alfombras, accionándose el rodillo de cerdas 

por un motor eléctrico, caracterizado el procedimiento porque para de­

terminar la longitud de las cerdas sobresaliente de la carcasa del apa 

rato, correcta para el optimo funcionamiento, se determina el momento 

de rotación del motor eléctrico de tal manera que una caída de tensión 

obtenida de la corriente del motor, en una resistencia dispuesta adi­

cionalmente en el circuito de corriente del motor, se conduce a un in­

terruptor de valor umbral y se indica ópticamente correspondientemente 

a la altura de tensión.

2. - Procedimiento según la reivindicación'!, carac­

terizado porque en el interruptor de valor umbral se dispone para con­

mutar las tensiones umbral de elementos semiconductores.

3.- Procedimiento según la reivindicación 2, carac 

terizado porque mediante conexión en serie de diversos elementos semi 

conductores se realizan diversos puntos de conmutación.

4. - Dispositivo para la ejecución del procedimiento 

según las reivindicaciones 1 a 3, caracterizado porque desde ambos la­

dos de la resistencia 1 adicional van lineas eléctricas a puntos entre 

los que esta dispuesto el interruptor de valor umbral.

5. - Dispositivo según la reivindicación 4, carac­

terizado porque el interruptor de valor umbral consta de dos o mas com 

binaciones conectadas en paralelo de diodos luminosos conectados en 

serie con diodos normales.

6. - Dispositivo según la reivindicación 4, caracte­

rizado porque el interruptor de valor umbral consta de dos o varias
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binaciones conectadas en paralelo de diodos luminosos conectados en se 

rie con diodos Zener.

7. - Dispositivo según la reivindicación 5, caracte­

rizado porque están conectados en serie con un diodo luminoso en una 

combinación, tantos diodos normales que la suma de sus tensiones umbra. 

determina el respectivo punto de conmutación del interruptor de ten- 

s r o n umb ral#

8. - Dispositivo según la reivindicación 4, caracte 

rizado porque el interruptor de valor umbral consta de una. combinador 

de diodos o bien diodos Zener conectados en serie y un diodo luminoso 

y de un circuito de corriente dispuesto en paralelo a una bobina de es­

tator, el cual presenta un rectificador asi como un*transistor dispues­

to en el lado de tensión continua del rectificador, al que esta cnec- 

tado en paralelo un diodo luminoso y cuya conexión de base esta enla­

zada con un punto determinado.

9. -Procedimiento y dispositivo electrónico para el

ajuste de cerdas en cepillos eléctricos barredores, tal y como queda t
]

sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustmdo en los di-j 

bujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 9 hojas escritas a máquina

por una sola cara. ! 5 J[JS, )g7g
Madrid,
VORWERK & CO.INTBj

p, C-H* Lí
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