. . -
S et W, R S 1 Lol T B - ok e o i ek IR A A b 5B i s | Al et St o Sk LY 55 2 N P S

P

PP N A WL S

MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA . HUMERS IS ~
Registro de la Propiedad Industrial ES g 481, 605 O Al

- . @ FECHA DE PRESENTACION
431,605 - 15-6-79
. Conoadidn of Reglstra do acuerdo

0on Ina 7= v que figuran en la pre.
PATENTE DE INVENCION asncs.... soom s sogte o mre

ESPANA tBnido do la Memorta ajunta,
@ PRIQRIDADES: . )
3.|\NUME'RO - . @ FECHA @ PAIS
915,630 © 14-6-78 : Uridos
Jm m’ U Q '
¥ i
"
@F’;CHA PE PUBLICIDAD ’ S51)CLASIFICACION INTERNACIONAL PATENTE DE LA QUE E‘B D’V{l\ﬁlﬁ”fcﬂlk

N\

Baze fho, R22D2foy | T

@TITULO DE LA INVENCION

UN PROCEDIMIENTO DE COLADA DE ARTICULOS METALICOS LIGEROS.

s

. @ BOLICITAMNTE (8)

ASELAND OIL, INC,

DOMICILIO DEL SGUICITANTE !

F.0. Box %91, Ashland'; Kentucky, 41101 - ESTADOS UNIDOS.

@ INVENTOR (ES)

dohn J. Gardikes y Young D. Xim.

@ TITULAR (£8) \
A

@ REPRESENTANTE

D. BERTARDO UNGRIA GOIBURU

UNE A4 MOD, 3foe UTILICESE COMO PRIMERA P/AGINA DE LA MEMOQRIA



1 W erealis AV

i

2 e e KBPa Y et bl b 2T e

10

18

20

28

30

REF: Case 4132

RESUMEN DE LA INVENCION

Se'préparan moldes y machos de funderfa para la colada
de metales, mezclando un ligante constitufdo por un poliol,
generalmente obtenido por alcoxilacidn de un compuesto amini-
co, éon un poliisocianato y con un catalizador aminico ter-
ciario. El ligante es especiaimente itil para colar metales
no férreos, por ejemplo para la colada de aluminio, mégneéio
y otros metales ligeros. Los moldes y machos producides para
colar aluminio y otros metales ligeros presentan excelentes
propiedades de desprendimiento por sacudidas al mismc ticmpo-
gue conservan otras interesantes propiedadés de los moides
y machos. Los moldes y machos de funderfa de esta invencién
se forman por un procedimieﬁto conocido en la igdustfia Como

procedimiento de "caja fria".

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidn se refiere a composiciones ligantes
resinosas que .son mezclas de polioles de base amfnica y po-
liisdcianatds, que son fraguados por un catalizador gaseoso.
En otro aspecto, esta invencién ée refiere a composiciones
ligantes de uretano fraguables, que son Gtiles para ligar
particulas s6lidas. En especial, la invencidn se refiere a
ligantes del tipo de caja frfa, que utilizan un aminopoliol.
Los iiganteS'son capaces de ligar la arena u 6tros dridos
de funderia para formar'ﬁoldes'o machos para la colada de me-
tales, especialmente aluminio y otros metalés ligeros, que
son colados a'temperaturas relativamente bajas. Los moldes
y machos fabricados utilizando eétos ligantes presentan una
desmoronabilidad o desérendimiento por sacudidas superiores

cuando se utilizan a temperaturas de colada bajas.
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DESCRIPCION DE LA TECNICA ANTERIOR

| Los ligantes uretédnicos de caja frfa utilizados pa-

ra ligar &ridos ﬁéiles en moldes y machos de funderfia son
conocidos. La patente esfadounidense n® 3.409.579 es un ejeg;
plo de una de estas compbsicionés ligantes para caja frfa y
del uso de la misma para construir moldes y machos para apli~-
caciones de funderia. | o

Ahora se describe un sistema ligante de caja frfa
para uso en funderia, que utiliza un aminopoliol como ﬁﬁo‘de
los componentes'de la composiciéﬁ ligante. Se cree qué‘ié uti]
lizacién de un aminopoliol en un sistema de c;ja.fria éonsti-
tuyelen s misma un avance en el campo de. los liganféé;de
funderia. | 7

| Esta invencidn también presenta 6tra caracterfstica

muy importante. Se.ha dejado sentir dQurante mucho tiempo en
la industria de la fundéria.la necesidad de un ligante de
caja frfa para fabricar piezas coladas dé metales ligeros
como aluminio y magnesio. Losﬁligantes de caja frfa de la
técnica anteriér no podfan formar moldes y machos para la co—’

lada de estos metales ligeros con las propiedades requeridas

.de los moldes y machos, asf como un buen’desprendimiento por

sacudidas, Cuandonse utiliza ligante suficiente para conse-
guir\una resistencia mecédnica y una resistencia a la abrasién
prdcticas los moldes y mébhos no se diséregan bien a las tem-
peraturas de colada'de ibs metales ligeros. Es décir, presen-
tan malas propiedades de desbrendimientd por sacudidas. EL

problema ha consistido en hallar un ligante que, por una par-

te, .produzca moldes y machos resisténtes y'nd friables y, por

otra parte, se disgregue bien a la temperatura de colada del

aluminio y del magnesio para conseguir un desprendimiento por
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cidén de moldes y machos un ligante de uretano, formado como

sacudidas fdcil.

BREVE COMPENDIO DE LA INVENCION

Un objeto de esta invencidn es proéorcionar una com-—
posicidn ligante de fundefia, utilizando una mezcla de un po~
llOl y un poliisocianato, donde el pOllOl es un amlnopollol
y fraguando la mezcla con un catalizador gaseoso.. Los amino-
polioles de esta 1nven01on se obtienen normalmente como pro-
ducto de reaccibn de una amina y un 6xido de alqulleno.l

Otro objeto de esta invencién es proborcionar'compo—
siciones ligantés de uretano para caja fria. Todavia otro ob-
jeto de esta invencidén es prpporciohar ligantes de uretano pa
ra caja fria que pueden ser utilizados bara éroducif-moides
y machos con resistencia mecénica 'y no friable§ éefo’due se
disgregan bien a temperaturas bajaé de colada, es dezcir, por
debajo de las temperaturas de coléda de los metales férreos.

Los moldes y machos de esta invencidn presentan una combina-

cidn de resistencia mecénica y fécil desprendimiento por sacu
didas a las temperaturas de colada de los metales ligeros co-

mo aluminio y magnesio.

Se ha hallado que puede utilizarse bara la construc-

prgduéto'de reaccidn de un'isocianato polimérico y un aminoi
poliol, en présencia de una amina terciaria como catélizador,
M&s especfficamente, se ha hallédo que ﬁuede combinarse un
poliol, que es el producto de reaccién de un combuesto amini-
CO y un ox1do de alquileno, con un 1soc;anato pollmerlco para
produc1r un ligante de caja fria que, al mezclarlo con arena
u otros dridos de funderia adecuados y fraguar por gasifica-
cidén con un catalizador adecuado, forma moldes y machos que

poseen excelentes caracterfisticas de trabajo, es decir, resis-
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~te de aminopoliol y la parte de poliisocoanato se combinan y

tencia mecé&nica, resistencia a la abrasién y no friabilidad.
Estas propiedades van acompanadas delexcelentes caracteristi~
cas de desprendimiento por sacudidas cuando se utilizan en la
colada de metales no férreos. Esta combinacidn de bqenas ca-
racterfsticas de trabajo y excelente desprendimiento por sa-
cudidas es esﬁecialmente importante y Gnica cuando el ligan-
te se émplea para construir machos destinados a la co};@a a
baja temperatura. Se emplea un catalizador éara endurcecer los
componentes del sistema ligante. Los catalizadores adecaados
para la invenciéﬁ son las aminas terciarias.gaseosas'drias
aminas que pueden ser introducidas en forma de vapor. Los ca-
talizadores preferidos son la trimetilamina, la dimetiletil-
amina Y la trietilamina. o

DESCRIPCION DETALLADA DE LA INVENCION

Las composiciones'resinpsas de esta invencién encuen
tran aplicacién como composicidén o sistema en dos partes. Ung
parte es el aminopoliol. La otra parte es el poliisocianato.
Ambas partes.se encuentran en}formaAquuida y son generalmen-
te solucioneé en disolventes orgénicos. En el momento de em-

pleo, es decir, cuando se forma el ligante de uretano, la pay

utilizan para la aplicacidn deseada. En funderfa, es decir,
cuaﬁdo las composiciones se emplean como ligante de moldes

y machos, es prefer;ble ﬂezclar primero una pafte con un &ri-
do de funderfa tal como arena. Después se agrega el sequndo
componente y; una vez conseguida una distribucién uniforme
del ligante sobre el agregado, la mezcla de funderia resultan
te se conforma o configura en la forma deseada. El producto
configurado se fragua después para formar un molde o macho

por contacto de la pieza con un catalizador.
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"to fraguado resultante. Pueden emplearse corrientes de gases

‘tienen de 0,01 a 20 % en volumen de amina terc1arla. Normal-

mente, las aminas terciarias gaseosas pueden ser pasadas a

Se emplean los catalizadqres aminicos conocidos en la
tecnologfa de caja fria; La étaéa de fraguado ﬁropiamente
dicha puede realizarse suspendiendo una amina terciaria en
una corriente gaseosa inerte y haciendo ?asar la corriente
gaseosa que-contiene la amina terciaria; bajo una éresién
suficiente para penetrar en la forma moldeada; a través_del
molde hasta que la resina ha sido fraguada; Las combdsiéio—
nes ligantes de esta invencién requieren unos tiempoé'ée
fraguado.extraordinariamente coxrtos para conseguir unas re-
sistencias a la tracci6én aceptables; atributo de exti;ofdi-
naria importancia comercial.- Los tiéméos de fraguado/ﬁﬁtimos
se establecen ficilmente por via experimental: Como sGlo se
requieren concentraciones catalfticas de la amina tefciéria
para producir el ffaguado,_generalmente es suficientec una
corriente muy diluida para fraguar., Sin embargo; laérédncen—
traciones de amina terciaria superiores a las necesarias pa-

ra producir el fraguado no son perjudiciales ﬁara el produc-

inertes, V.g. alre, dlox1do de carbono o} nltrogeno, que con-

través del molde puras o en forma dlluida. Las aminas tercia-
rlas\adecuadas son las aminas terciarias gaseosas como trime-
t;lamlna. Sin embargo, las aminas terciarias normalmente 11-
quidas, como la trietilamina; son igualmente adecuadas en
forma volétll o suspendldas en un medio gaseoso; pasando. des~
pués a través del molde. Aunque el amonlaco, las aminas prima}
rias y las aminas secundarias pregentan ciertaractividad pro-

vocadora de la reaccidn a la temperatura ambiente, 'son consi-

derablemente inferiores a las aminas terciarias. Funcionalmen+t
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y un compuesto aminico. El término "aminopoliol" se utiliza

_cién no perjudica a la capacidad del aminopoliol resultante

te, las aminas sustitufdas como la dimetiletanolamina estdn

inclufdas dentro de las aminas terciarias y ?ueden ser emplea
das como agentes de fraguado. Los grupos funcionales que no
interfieren con la accibn de la amina terciaria son los gru-
pos hidroxilo, los grupos alcoxi, los grupos amino y alquil-
amino, los grupos cetoxi, los grupos tio y similares,

Los aminopolioles empleados para fprmar las comppsicio—
nes ligantes de uretano de esta invencién son obtenidos nor-

malmente como producto de reaccifn de un 6xido de algquileno

aquil para identificar a estos productos de reaccidn pero no
estd limitado especificamente a dichos medios de sintesis.

En,géneral, cualquier poliol que contenga por lo menos;uno

o més_grupps amino terciario se considera dentro derla»defi—
nicién de "aminopoliol". Los 6xidos de alquileno que se utilip
zan para preparér los aminopolioles son,breferiblemente Oxi-
do de etileno y 6xido de propileno. Sin embargo, parece fac-
tible emplear también otros §xidos de alguileno. El nfmero
de moles de 6xido de alguileno bor.mol de amina estd sujeto

a variaciones considerables. Se cree que el grado de alcoxilal

para<funcionar como‘ligante.

&y Los compuestos aminicos que reaccionan con los. dxidos
de alquileno para formar los aminopolioles fitiles en la com-
posicibén’ ligante que constituye esta invencién son amoniaco
y moncaminas y poliaminas con nitrégenos aminicos primarios
y secundarios. Son ejemplos especificos las aminas alif&ticas
como alquilaminas primarias, etilendiaminas, dietilentriami-
na y trietilentetramina, aminas cicloalifdticas, aminas aro-

mdticas como orto-, meta-~ y para-fenilendiaminas, resinas de
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anilina-formaldehido y similares. Son fitiles las mezclas de
los aminopolioles con otros polioles, es decir, polioles no
aminicos. En general, se cree que los compuéstos aminicos que
cuando son alcoxilados, forman un poliol con dos o mds grupos
hidréxilo reactivos son fitiles en las composiciones de esta
invencidn.

La naturaleza del componente poliflico utilizado influ-
ye en. las condiciones del procedimiento de fabricacién-de ma-
chos. En ﬁn procedimiento en caja frfa, es decir, un procedi-
miento donde la arena recubierta de resina se fragua~ﬁcdian?
te gasificacidn con un catalizador amfnico, una propiedad
importante del ligante es su’duracién en la mesa. La dura-~
cibén en la mesa, qgue corresponde al tiempo de trabajco em un
sistema sin coccidn, es el tiempo durante el cual la arena
recubierta de resina es Gtil. Después de haber distribufdo
un ligante sobre un &rido, el ligante comienza a reaccionar.
Al cabo de un cierto tiempo, la reaccién ha transcurrido has-
ta tal punto que la arena recubierta de resina ya no puede
ser utilizada. Se dice entonces qué la arena recubierta con

ligante estd "pasada". Después de habér recubierto la arena

con resina, el tiempo transcurrido antes de que la mezcla

de arena esté "pasada" se conoce como duracién en la mesa en
un sistema de caja fria. Se ha hallado qgue utilizando amino-

polioles arométicos se obtiene un inesperado aumento de la

duracién en la mesa de la arena recubierta de resina. Este

inesperado resultado es.de gran utilidad y se considera im-
portante,

Como se ha mencionado antes, se ha hallado que mezclan-
do un aminopoliol con otro poliol, el compuesto polihidroxi-

lico capaz de reaccionar con un poliisocianato es fitil. Esta

s
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‘lilen-diisocianato y sus derivados metflicos, polimetilen-po-

utilidad es especialmente evidente en las resistencias meca—
nicas fuera de la caja conseguidas después de exponer ei li-
gante al catalizador. Son especialmente preferidas las resi-
nas fenblicas que contienen grupos hidroxi de la patentebes-
tadounidénse n® 3.485.797, conocidas en la industria de la
funderfia como fesinas PEP.

El segundo componente o paquete dg la nueva comﬁééicién
ligante comprende un poliisocianéto alifStico, cicloalifgti-
coro éromético de 2 a 5 grupos isocianato preferibleméhfe.

Si se desea, pueden empiearse mezclas de poliisocianatcé. Tam-
biénlpueden emplearse los prepolfmeros de isocianato forma-
dos bof reaccién de un exceso de poliisocianato con un' alco-
hol'polihidrico,'v,g. un prepolimero de toluenfdiiso:iahato
¥ etilenglicol. Son poliisocianatos-adecuados los poliisocia-
natos aliféticos como hexametilen-diisocianato, los poliiso-
cianatos aliciclicos como 4,4'-diciclohexilﬁetano-diisociana—
tos y los poliisocianatos aromiticos como 2,4~ y 2,6~-toluen-
diisocianato, difenilmetano-diisocianato y sus derivados di-
metilicos. Otros ejemplos de poliisocianatos adecuados son

l,5-naftalen-diisocianato, trifenilmetano-triisocianato, xi-

lifendl-isocianatos y sus deri§ados metflicos, clorofenilen-
2,4;diisocianato y similares. Aunque todos los poliisociana-
tos reaccionan con el aminopoliol formando una esfructura po-
limérica reticulada, los poliisocianatos éreferidos son los
aromdticos y especialmente el difenilmetano-diisocianato, el
trifenilmetano—triisocianato y mezclas de los mismos.

En general} el poliisocianato se emplea en cantidades
aproximadamente estequiométricas, es decir, a concentracién

suficiente para fraguar al aminopoliol. Sin embargo, es posi-
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ble apartarse de estas cantidades dentro de ciertos lfmites

Y en algunos casos puede resultar yentajoso. En general, el

@

poliisocianato se emplea en una ﬁrpﬁdrcién del 10 al 500
en peso, calculada sobre el éeso del aminoéoliol: Preferible-~
mente se utiliza - de 20 a 300 % en pesc de ?oliisocianato so-
bre la misma base. El poliisocianato se emblea en forma liqui
da. Los poliisocianatos liquidos pueden emplearse sin diluir.
Los poliisociaﬁatos s6lidos o viscosos se emplean en:forma
de soluciones en disolventes orgdnicos, encontrdndose 2l di-
solvente en una proporcién de hasta el 80 % del éesd dé:la
solucidn.

' Aunque el disolvente empleado en combinacidn con el

aminopoliol, el poliisocianato o con ambos componentes no

entra en grado importante en la reaccidn entre el isociana-

~to y el aminopoliol, puede afectar a la reaccidn. Asi. la

diferencia de pplaridad entre el poliisocianato.y el aminopo-
liol limita la eleccién de disolyentes en los que ambos com-
éonentes son compatibles. Esta compatibilidad es necesaria
para conseguirruna reaccién y un fraguado combletos de las

composiciones ligantes de esta invencién. Los disolventes

_polares del tipo prético o aprético son buenos disolyentes

del aminopoliol. Por lo tanto, se prefiere emplear disolven-
teéao combinaciones de disolventeg donde el o los disolventes
del poliqi y del poliisoéianato son compatibles cuando se
mezclan. Ademés de la compatibilidad, los disolventes del po~
liol o del péliisocianato se seleccionan de manera que produi
can baja viscosidad, débil_olor, elevado punto de ebullicidn
e inercia. Son ejemplos de estos disolventes el bencéno, to-
lueno, xileno, etilbencéno y mezclas de los ﬁismos. Los disol

ventes aromiticos preferidos son disolventes y mezclas con un
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solve, diacetato de glicol, acetato de butil-Cellosolve, iso-

no molidas, madera, cerealés, betfn, polvos refractarios y

- 11

elevado contenido en arométicos y un intervalo de ebullicibn
comprendido entre 280 y 725°F (138 y 385°C); Los disolyentes
polares no deben serxr extraordinariameﬁte ﬁolarés de manera
que reéulten incompatibles cuando se utilizan en combinacién
con éi disolvente'aroméﬁico. Los disolventes ﬁolares adecua-
dos son generalmente ios que han sido clasificados en este

campo como disolventes copulantes e incluyen furfural,icello—

forbné‘y similares. También es posible utilizar como disolven
tes algunos polioles reactivos. Ademis, debe observa;Se\que
se ha encontrado que el agua es un disolvente adecuad¢ para
el aminopoliol bajovcieftas condiciones;

Los componentes ligantes se combinan 'y dgspuésﬂﬁé'mez—
clan con la arena o un.&rido de funderfa siﬁilar pafé;formar
la mezcla de funderfa o bien también puede formarse la mezcla
de funderia mezclando sucesivamente los comﬁonentes con el
ér;do. Los méfodos ae distribucién del ligante sobre las parv
tfculas de érido son muy conogidos por los exbertos en este
campo. Opcionalmente, la mezcla de funderia puede Eontener

otros ingredientes tales como 6xido de hierro, fibras de 1li-

si@ilares. El &rido, v,g.'arena, es habitualmente el constity
yente mayoritario y la porcibn ligante.constituye una canti-
dad relativamente minoritaria. Aunque la arena empléada es
preferiblemente arena seca, es £olerable‘cierta humedad. Esto
es especialmente cierto si el disolvente emﬁleado no es mis-
cible con agua o si sé emplea un exceso sobre el poliisocia-
nato necesario para fraguar, ya que este exceso de poliiso-
cianato reacciona con el agua y el agua es un disolvente

Gtil del aminopoliol.
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Como se ha indicado anteriormente, el excelente despren
dimiento por sacudidas o desmoronabilidad de los machos fa-
bricados utilizando el ligante de esta invencidn se considersa
un descubrimiento importante. Los ligantes de esta invencidén
se degradan o disgregan fécilmente, permitiendo la separacién
del macho del metal coladoc. Para las piegas coladas a hajas
temperaturas, v.g. 1800°F (982°c5 O menos, el desprenaimiento
por sacudidas ha constituido el problema principal. Eﬁ'géne-
ral, se cuelén a estas temperaturas los metales no férréos,
como aluminio y magnesio. Si el ligante no se disgrega,‘épa—
recen grandes dificultades én la separacibn de la arené‘de
la pieza colada. Asi, los ligantes que presentan un bajb
grado de desprendimiento por sacudidas o desmoronabilidad,
es decir, un bajo.grado de degradacidén del ligante, raguieren
mis tiempo y energia para separar la arena de la piééa co-
lada. El uso de las composiciones ligantes de esta invencidn
produce en muchos casos un desprgndimiento por sacudidas de
précticamente el 100 %, sin aplicacidn de ninguna energia'
éxterné. La méjora en el despreﬁdimiento por sacudidas es

atribuible a la presencia del aminopoliol en la composicién

.ligante. Como observar&n los expertos en este campo, la ca-

pébidad de cualguier macho para desprenderse por sacudidas

depende hasta cierto punto de la cantidad de ligante utili-

" zada para ligar las particulas de arena en una forma cohe-

rente. .

El porcentaje de ligante utilizadé, calculado sobre el

peso de la arena, depende de las propiedades deseadas para
el macho que son requeridas del sistema ligante. Como puede
observarse, a medida que aumenta la cantidad de ligante en

el sistema, se produce generalmente un aumento de la resis-
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~un isocianato polimérico, al 75 % de s6lidos, a base de
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tencia a la traccién del macho. Por consiguiente, el nivel
de ligante puede ser variado dentro ‘de limites razonables pa-
ra conseguir las propiedades de comportamiento deseadas. Un
margen preferido de ligante es, en esta invencidn, de 0,7 %
a 2,5 % del pesd de la arena. Sin embargo, puede ser posi-
ble utilizar solamente 0,5 % y hasta 10 % de ligante y con-
sequir todavia propiedades ventajoéas en ciertas aplic;Ciones.
Sin embargo, también se ha observado qué cuando el nivel
déliigante se aumenta, el grado de desprendimiento por sacu-
didas puede disminuir a.ios niveles de ligante més altos.
Esta invencidn es ilustrada ademés mediante los siguien
tes'ejemplos donde, salvo'indicacién en contrario, todas las
partés y porcentajes ée dép en peso. |
| EJEMPLO 1

' Se prepara un aminopoliol por propoxilacién de 1,0 mo-
les de metg-fenilendiamina conv6,0 moles de 6xido de propi-
leno. Se prepara una solucidén del aminopoliol al 40 % de s6-
lidos en una mezcla disolventg que.contiene 40 % de isoforo-
na, 16,5 % de un disolvente aromético y 3,5 % de queroseno,

Esta solucién se denomina Parte I. Se prepara una solucién dd

Mondur MR, productohcomercial de la Mobay, empleando un di-

(R) 10. La solucibn de isocianato

solQente arométigo, HISOL
se denomina Parte II. Se emplea una cantidad casi estequio-
métrica de poliisocianato para reaccionar completamente con
los grupos hidroxilo del poliol. |

En un aparato mezclador adecuado se introduce arena
Wedron 5010 (arena de silice'de grano fino, lavada y seca,

AFSGEN 66). Se mezcla la Parte I con la arena hasta que se

obtiene un recubrimiento uniforme. Se agrega la Parte II a
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-la arena recubierta y se mezcla hasta que se prepara una mez-

~minio. Se disponen en un molde siete briquetas de traccidén

un espesor del metal de aproximadamente 1/4" (6,3 mm) en to-

parado a partir de lingotes de aluminio. Después de enfriar

=14 _

cla de arena homogénea. Se utiliza 1,5 % de ligante total
(cantidades iguales de Parte I y Parte II) sobre. el pesoc de
la arena. .

" La mezcla de ‘arena, poliol y poliisocianato se inyecta
en una cavidad o caja de machos convencional para formar bri-
quetas de traccidn nérmalizadas, machos de ensayo conééiéos
como "huesos de perro". Los machos de eﬁsayo hueso de perro
se fraguan exponiéndolos a unicatalizador aminico terciario.
El catalizador amfinico, dimetiletilamina, se suspendé-eﬁ dig-
xido de carbono que es un gas portador inerte. Los machios
se exponen al catalizador aminico durante 20 sequndous Iproxi-
madamen£e (tiempo de gasificacién) y se dején permanecer en
la caja de machos durante 10 minutos (tiempo de-permanencia)
antes de sacar el macho de la caja. Las resistenciaéla_la
traccibén en psi (kg/cmz) son, reséectiVamente,'ZS (1,76) al
salir de la caja, 72 (5,06) al cabo de i hora y 135 (9,49)
al caﬁé de 24 horas. \

Los machos "huesos de perro" se utilizan en estudios

de desprendimiento por sacudidas con piezas coladas de alu-

(huesos de perro). El molde incorpora un sistema de bebederos|.

El molde 'estd disenado para formar piezas coladas huecas con

dos los lados. Se dispone una apertura en un extremo.de la
pieza colada para sacar el macho de la pieza. Se vierte en el

molde aluminio fundido a 1300°F (704°C) aproximadamente, pre-

durante una hora aproximadamente, las piezas coladas de alu-

minio -se arrancan del sistema de bebederos y se sacan del mol
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de para los ensayos de desprend;mieﬁto por sacudidas.,

Los ensayos de desprendimiento por sacudidas se reali-
zan colocando una pieza colada en.una vasija de 1 galdn (3,78
litros). La vasija se coloca sobre un mecanismo agitador y
se véltea durante 2 minutos. El peso de la arena del macho
que se desprende de la pleza co;ada de esta manera se compa-
ra con el peso 1n1c1al del macho de arena y se calcula el por
centaje de desprendimiento por sacudidas. La arena que qreda
en la pieza colada después de la agitacién antes aescrita
se arranca rascando y también se pesa. El macho de aréné} li-
gado con el ligante de aminopoliol y poliisocianato anées des
critb, se desmorona y fluye fuera de la pieza colada 42 alu-
minio sin utilizar el mecanismo agltador y sin apllcar ningu-

na energia mecénlca externa. El desprendlmlento por s;cudldas

es del 100 %.

EJEMPLOS 2 a 6
Siguiendo los procedimiento descritos en el Ejemplo 1,
se preparan machos de ensayo y se ensayan con los com@onentes

y métodos citados y descritos a continuacién.
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Arena

Compuesto aminico

Oxido de alquileno

Ralacién molar OA:amina
Aminopoliol

Poliisocianato

Disolvente en el aminopéliol

Disolvente en el poliiso-
cianato. ’

Catalizador

Tiempo de gasificacidén

Tiempo de pernanencia

Resistencia a la traccién, psi (kg/cmz)

al salir de la caja

1 hora
24 horas

Ligante total .

Desprendimiento por sacudidas

Ejemplo 2

16

" Ejemplo 3

Wedron 5010

anilina

oxido de propi-

leno

2:1

Mondur MR - -
60 % (1)

ninguo

trimetilamina

10 segundos

5 minutos
30 (2,11)

90 (6,33)
1,5 %

75 & Parte I -
25 % Parte II

100 %

Wedron 5010

diamina

leno

4,2:1

Mondur MR

-

60 % isoforona’

orto~fenilen-

6xido de propi-

.

258 (2) ...>

dimetiletilsf -

3

<

amina suspench-

datalcnz;:;:
10 segundos' “ °

3 minutos

50 (3,51).
100. (7,03)
85 (5,98)
1,5 %

50 % Parte I
50 % Parte II

100 %

>
3
-
*
a

Ejemplo 4

Wédron 501
meta~fenil
diamina
6xido de pro
lemn

4,2:1

Mondur MR

60 % isoforo

25 % HISOL 1

dimetiletila

na suspendic

en CO
2

10 secundos

10 minutos

5 (0,35)
65 (4,57)
113 (7,94)
1,5 %

50 % Farte I

- 50.% Farte II

100 ¢




Ejemplo 2

16

'Ejemplo 3

Ejemplo 4

Ejemplo 5

Wedron 5010

anilina

oxido de propi-

leno

2:1

Mondur MR -

60 % (i)

ninguno

trimetilamina

10 segundos
5 minutos
2
kg/cm”) .

30 (2,11)

90 (6,33)
1,5 %

75 % Parte T
25 % Parte IT

100 %

Wedron 5de

orto~fenilen-
diamina

&xido de propi-
leno

4,2;1

Mondur MR .- -

60 % isoforcna

25

o0

2) ...z
dimetiletils "-
amina suspendi:
da en OO? Y

-
.~

10 segundos ¥ "2,

3 minutpes

50 (3,51).
100 (7,03)

85 (5,98)

. -

Wedron 5010

meta~fenilen-
diamina -

6xido d= propi-

Clemo

4,2:1

Mondur MR

60 % isoforona

25 % HISOL 10
dimetiletilami~

na suspendida
en CO

2
10 secundos

10 minutos.

5 (0,35)
65 (4,57)

113 (7,94)

Wedron 5010

meta~-fenilen

"diamina

Oxido de propi-

leno

8:1

Mondur MR

60 & (1)

25 % (2)

¢imetiletilami
" na suspendida
"éq(xh

20 segundos

10 minutos

105 (7,38)

105 (7,38)

Ejemplo 6
Wedron 5010
CURLTHANE 103, resina de
anilina~formaldehido de

Upjohn

&xddo de propileno

4:1

Mondur MR

60 2 isoforona

" ninquno

trimetilamina

5 segundbs

2 minutcs
30 (2,11)

50 (3,51)

1,5%

5
5

o oo

7 Parte I
2 Parte IT

100 %
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Se observa que los machos preparados como se ha descri-
to antes se desmoronan y fluyen fuera de la pieza colada sin
utilizar el mecanismo>agitador y sin aplicar ninguna energfa
meéénica externa.

(1) Una mezcla de isoforona (40 %), disolventes arcméticos
(16,5 %) y queroseno (3,5 %) ﬁ
(2) Una mezcla de un disolvente aromético, comercialgjdé la
Texaco Solvent 7545 (19 %) y queroseno (6 %). ‘
‘ EJEMPLO 7 i

Se prepara un aminopoliol por propoxilacidn dérl;o mo--
les de meta-fenilendiamina con 8,0 moles de 6xido de gfopi—
leno., Se agrega al aminopoliol un poliol fenélico, ﬁfddﬁcto
comefcial conocido como resina PEP(R), para prepararldﬁa mez-
cla de polioles. La relacién de o~aminopoliol alpolfalﬂﬁo amf]
nico es 2:1. Se prepara una solucién de la mezcla de‘pélioles
al 60 % de sélidos, disolviendo la mezcla de polioles en iso-
forona disolvente. Esta solucién se denomina Parte I. Se pre-|
pa;a una solucién de isociana?o polimérico, al 75 % de séli-
dos, a base de Mondur MR, producto comercial de Mobay, em-

pleando una mezcla disolvente formada por 19 % de Texaco 7545

un disolvente aromitico y 6 % de queroseno. La solucién de

isocianato se denomina Parte II, Se emplea una cantidad casi

estequiométrica de poliisocianato para reaccionar completa-
mente con los grupos hidroxilo del poliol.

En un apérato mezclador adecuado se introduce arena
Wedron 5010 (arena de grano fino, lavada y seca, AFSGEN 66).
Se mezcla la Parte I con la arena hasta que se cbtiene un re-
cubrimiento uniforme. Se agrega la Parte IT a la arena recu-
bierta y se mezcla hasta que se prepara una mezcla de arena

homogénea. Se emplea 1,5 % de ligante total (44 % de Parte I
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suspende en diéxido de carbono que es un gas portador inerte.

llos:lados Se dispone una apertura en un extremo de la pleba

- 18

y756 2 ée Parte II) sobre el beso de la arena;

' La mezcla de arena; boliol y éoliisocoaﬁato se inyec-
ta en una cavidad o caja de machos convencional para formaxr
maéhos de ensayo en forma de briquetas de traccién normaliza-
das,‘conbcidas cbmo "hueso de ﬁerro" ~Los machos de ensayo
hueso de perro se fraguan exponiéndolos al catallzadJr emini-

co terciario. E1 catalizador aminlco, dlmetlletllamina, se

Los machos se exponen al catalizador aminico durante-S fegun-
dos apr oxlmadamente (tlempo de ga51f3cac16n) Yy se dEJan en

la caja de machos durante 1 minuto (tlempo de permanenc1a)

antes de sacdar el macho de la caja. Las reslstenglas a la trak

cién en p51 (kg/cm ) son, respeptlvamente, 58 (4, 08) inmedia-'

tamente después de salir de la caja, 200 (14,06) al caho de
; hora y 210 (14,76) en el momento de ia colada. -
Los machos "hueso de perre" se utilizan en estudios
de gesprendimiento'por sacudidas cdon piezas coladas de alu-
minio. Se disponen en wun molde siete brlquatas de tracci6n
(huesos de perro). El molde incorpora un sistema de bebederos|.
El molde estd disefiado para formar piezigréoiadas huecas con

un espesor de metal de aproximadamente 1/4" (6,3 mm) en todos

colada para retirar el macho de la pieza. Se vierte en el mol

de aluminio fundido a 1300°F (704°C) aproximadamente, prepa-
rado a partir de lingotes de aluminio. Despuéé de enfriar du~
rante una hora aproximadamente, laé piezas coladas de alumi-
nio se arrancan del sistema de bebederos y se sacan del molde
para los ensayos de desprendimiento con sacudidas.

| Los ensayos de desprehdimiento con sacudidas se reali-

zan introduciendo una pieza colada en una vasija de 1 galén

vexy e

PrY
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(3,78 litros). La vasija se coloca sobre un mecanismo agita-
dor y se voltea durante 2 minutos. El peso de la arena del
macho que se desprende de la pieza colada de esta forma se
compara con el peso inicial del macho de arena y se calcula
el ﬁorcentaje de desprendimiento por sacudidas. La arena que
queda én la pieza colada después de la agitécién antes des-
crita se arranca rascando y también se pesa. EL macho Jde are-
na, ligade con el ligante de aminopoliol y poliisociagato
anfes géscrito, se desmorona y fluye fueré de la piczé;pola-
da de aluminio sin utilizar el mecanismo agitador y~sip.ap1i—
car ninguna energfa mecdnica externa. El desprendimiento por
sacudidas es del 100 $%. o

EJEMPLOS 8 y 9

Arena ' Wedron 5010 Wedron 5010

Compuesto aminico ~ Curithane 103

Oxido de alquilenco oxido de propileno
Relacidn molar de 6xido
de alquileno a amina - -

Aminopoliol ‘ Pluracol 7359

Poliol no amfnico poliol fendlico policl fendlico
Relacién de poliocl ami- :
nico a poliol no aminico 2:1 2:1

Po;iisocianato - Mondur MR

Disolvente en la mezcla
de polioles

Disolvente en el poliisocia-
nato

Catalizador

Tiempo de gasificacién

Tiempo de permanencia

Resistencia a la traccidn en
psi (kg/cm?)

40 % acetato de
butil-Cellosolve

25 % disolvente aro
matico 7545, 6 %
queroseno
trimetilamina

5 segundos

1 minuto

45 (3,16)

40 % acetato de b
til-Cellosolve

25 % queroseno

trimetilamina
5 segqundos

1 minuto

52 (3,66)
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127 (8,93) (Lhora) 125 (8,79) (1 hora
110 (7,73) (4 horas)

162 (11,39) (tiempo de 127 (8,93) (tiempo

vertido) ~ de vertido)
Ligante total : 1,5% 1,58
| o 44 ¥ Parte T 50 & Parte I
56 % parte II 50 % Parte II
Desprendimiento por sacudidas - 100 % ’ 48'% -

1 ,
- Un poliol de base aminica de la BASF (se'cree que es etoxilado y

aromatico).

El macho de arena ligado con el amlnopollol derlvado
de la propoxilacién del Curithane 103, una resina de qn;llna-
formaldehldo de la Upjohn, se desmorona v fiuye fuera de la
pieza colada de aluminio sin utilizar el mecanismo agiﬁador
y sin aplicar energia éxterné. El macho de arena a basge de
Pluracol 735 se voltea para obtener el grado indicado de des~
prendimiénto,por sacudidas. .

EJEMPLO 10

" Se prepara un aminopoiiol por propoxilacidn de 1,0 mo+

les de etllendlamlna con 8,0 moles de 6xidoc de propileno. Se
prepara una solucién del amlnopollol al SO % de solldos, di-
solviendo el pOllOl en una mezcla dlsolvente que contiene 30°
de 1soforona, 16, 5 % de un dlsolvente aromético y 3, 5 % de
queroseno. Esta solucidn se denomina Parte I. Se prepard una’
solucién de isocianato pglimérico, al 75 % de s6lidos, a base
de Mondur MR, proaucto comercial de Mobay, empleando un disocl
vente aromético} Texaco 7545 (}9 %)y qﬁeroseno (6 %). La so-
luci6n de isocianato se denomina Parte II. Se empléa'uha can-
tidad casi estéquiométrica de poliisocianato para reaccionar

completamente con los grupos hidroxilo del poliol.

¥
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‘de ia gasificacifn y 135 (9,49) al cabo de 24 horas.
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En un aparato mezclador adecuado se introduce arena
Wedron 5010 {arena de silice de grano fino, lavada y seca,
AFSGFN 66); Se mezcla la Parte I con lé arena hasta que
se obtiene un recubrimiento uniforme. Se agfega la-Parte II
a la arena recubierta y se mezcla hasta gue se prepafa una
mezcla de arena hOmpgénea: Se emplea. 1,5 % de liganfe?ﬁo—
tal (cantidades_iguaies de Parte I y Parte I1) sobre\éi?peso
de arena; ‘

La mezcla de arené, poliol y poliisocianato se inyecta
en una cavidad'o caja de machos convencional para preparar
machos de ensayb en forma de briduetas de traccidén normaliza+t
das;_qénocidas como "huesos de perro". Los machos de ensayo
hueso de perro se fraguan exponiéndolos a ﬁn catalizador amif
nico terciario, trimetilamina. Los machos se exponer 21 ca-
talizador aminico durante 10 segundos aproximadamente (tiem—
po de gasificacién) y se dejan permanecer en la caja de ma-
chos‘durante 5 minutos (tiempo de permanencia) antes de sacaf
el macho de la caja. Las resistencias a la traccién en psi

(kg/cmz) son, }espectivamente, 80 (5,62) 15 minutos después

Los machos "hueso de perro" se utilizan en estudios de
désp}endimiento por sacudidas con piezas coladas de aluminio
Se aisponen en un molde siete briquetas de traccién (huesos
de perro). El molde incérpora un sistema de bebederos. El
molde estd diseflado para formar piezas coladas huecas con
un espesor del metal de aproximadamenté 1/4" (6,3 mm) en
todos los lados. En un extremo de la pieza colada se dispone
una apertura para sacar el macho dé la pieza. Se vierte en
el molde aluminio fundido a 1300°F (704°C) aproximadamente,

preparado a partir de lingotes de aluminio. Después de enfrig




et s et Aty Al fa Anas ek o

10

15

20

25

30

" molde para los ensayos de desprendimientc con sacudidas.

-zan colocando una pieza colada en una vasija de 1 galdn

resina PEP

sacudidas es del 100 %.

—22 &

durante media hora aproximadamente, las piezas coladas de

aluminio se arrancan del sistema de bebederos y se sacan-del
Los ensayos de desprendimiento con sacudidas se reali-

(3,78 iitros): La vasija se coloca sobre un mecanismo agi-
tador y se voltea durante 2 minutos: El peso de la éré%a del
macho gue se desprende'de la pieza coladé de esta forma se
compéra con el beso-inicial del macho de arena y se é%]cula
el porcentaje de desprendimiento por sacudidas. La arena que
gueda en la pleza colada despueu de la ag1tac1on antes des-
Ccrita se arranca rascando y. tambidn se pesa., EL macho de
arena, ligado con el ligante de aminopoliol y poliisocianato
antes descrito, se desmorona y fluyé fuera de la pieza cola-
da de aluminio sin utilizar el mecanismo agitador y sin apli-
car ninguna energfia mecéﬁica éxterna. El desprendimiento por
: éJEMPLd 11

Se prepara una solucidn al 58,5 % de s6lidos de un po-
liol fendlico que se obtiene en el mercado con el nombre de
(R ); disolviendo el poliol en HISOL 10, Esta solu-
cidn se denomina Parte I: Se prepara uﬁa solucién de isocia~
nato polimérico, al 75 % de s6lidos, a base de Mondur MR,
?roducto cbmercial de la Mobay, empleando una mezcla disolver
te que contiehé 19 % de Texaco 7545, un disolvente aromiti-
coy 6 % de queroseno. La solu01on de isocianato se denomlna
Parte II. Se emplea una cantidad casi estequlométrlca de po-
liisocianato para reaccicnar completamente con los grupcs hi-

droxilo del poliol.

-En un aparato mezclador adecuado se introduce arena
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Wedron 5010 (arena de grano fino, lavada y seca, AFSGFN 66).
Se mezcla la Parte I con la arena hasta que se obtiene un re-
cubrimiento'unifofme..Se agrega la Parte II aiia arena recu-
bierta y se mezcla hasta que se prepara una mezcla de arena
homdgénea. Se emplean 1,8 % de ligante total (cantidades
iguales'de Parte I y Parte'II) sobre el peso de la erena.

| La mezcla ae arena, poliol y poliisocianato se iﬁyecta
en una cavidad o caja de maéhos'convencional para preparar
machos de ensayo en forma de briqﬁetas de traccidn norhalizg
das conocidas como "huesos de perfo". Los machos de énSayo
vhueso de perro" ge fraguan_exponiéndolos a un catalizador
aminico terciario. El patalizador aminico, dimetileﬁilémina,
se sﬁspende en-di6xido de cafbono que eé un gas portador
inerte. Los machos se exponen al catalizador aﬁinico Jurante
un segundo aproximadamente (tiempd de gasificacidn) yhse sa-
can inmediatamente de la caja de machos. Las resistencias a
la traccitn en.pSi (kg/cmz) son, respectivamente, 182 (12,79)
inﬁediatamente después de sacéda de la caja (1 minuto), 225
(15,82) al’cabo de 4 horas y 597 (20,88) al cabo de 20.

Los machos "hueso de perro" se utilizan en estudios de
desprendimiento por sacudidas cén piezas coladas dé aluminio
Se disponen en un molde siete briquetas de fraccién (huesos
de.perro)w El molde incorpora un sistema de bebederos. El
molde estd disefladc para formar piezas coladas huecas con un
espesor del metal de aproximadamente 1/4" (6,3 mm) en todos
los lados. En un extremo ae la pieza colada se dispone una
apeftura para sacar el macho de la pieza. Se vierte en el
molde aluminio fundido é 1300°F (704°C) aproximadamente, pre+t
parado a partir dé lingotes de aluminio. Después de enfrfiar

durante una hora aproximadamente, las piezas coladas de alu-
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minio se arrancan del sistema de bebederos y se.sacan del
molde para los ensayos de desprendimiento por sacudidas.
Los ensayos de desprendimiento por sacudidas

se realizan colocando una pieza colada en una vasija de 1

" galén (3,78 litros). Ia vasija se coloca en un mecanismo

agitador y se voltea duranté 2 minutos. El peso de 1a;aré-
na del macho que se desprende de la pieza colada de esta

forma se cempara con el peso indicial del macho de arena y
se. calcula el porcentage de desprena;mlenuo por sacudidas.

La arena que queda en la pieza colada después de la agita—

Y

" cidén antes descrita se arranca rascando y tanmbidn se pesa.

El macho de arena, ligado'con'el ligante de resina fendli-
ca y poliisocianato antes descrito, no se esprende‘des-
pués de la agitacién. E1 desprendimiento por sacudidas es
0 %. Comparando este ejemplo con los ejemplos aﬁteriéres
se ponén de manifiesto las ventajas garantizadas en el cam
po del desprendimiento"por sacudidag cuando se utiliza un
-aminopoliol en un sistema de caja fria én comparacidn con
los otros polioles utilizados en los sxﬁemas de caaa frla,
cuando se realizan coladas C temperaturas baaas.'

En resumen, la Patente de Invencidn qﬁe se so~
iicita deberd recaer sobre las sigulentes:

REIVINDICACIOHES

1. Un procedimiento de colada de articulos me
téalicos ligeros, siendo. configurados dichos articulos metd

licos mediante el uso de articulos de funderia que se des-

moronan después de colar los articulos metalicos, cuyo pTO

cedimiento consiste en:

a) distribuir sobre un Arido una cantidad li-

gante de hasta el 10 %, calculada sobre el peso del arido,
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"de una composicidén ligante que comprende una combinaciédn

de un componente poliol y un componente poliisocianato li-
quido, donde dicho componente poliol comprende un amino-

policl o un aducto de amoniaco y un éxido de alquileno,

- para formar una mezcla de funderia;

b) configurar la mezcla de funderia en un ar-
ticulo de funderia gdeseado;

¢) poner en contactovla mezcla de funderia con
figufédé, con una amina terciaria gaseosa a'temperakﬁra an
biente, hasta que el ligante frague;

a) calenta; el metal ligero hasta que se funda
y es colable; | . 7

" e) colar el metal ligero empleando el artiéulo

configurado de funderia de 1a etapa c);

£) dejar que solidifique el metal colado; ¥

g) desmoronar el articulo de funderia v reti-
rar dicho articulo de funderia desmoronado del articulo nmg
t&lico ligero colado. i . '

2. Un procedimiento segin la reivindicacién 1

donde el componente aminopoliol es el producto de reaccion

de una amina aromdtica y un déxido de alquileno.

3. Un procedimiento segin la Reivindicacién 2
donde el oxido de alquileno comprende éxido de propileno.

4. Un procedimiento segin la Reivindicacién 2
donde el 6xido de alquileno comprende 4xido de etileno.

5. Un procedimiento segin la Reivindicacién 2
donde el componente aminopoliol comprende una solucidn
acuosa. ‘ .

€. Un procedimiento ségﬁn la Reivindicacidn 2

donde la amina aromatica comprende anilina.
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‘donde el componente aminopoliol comprende una solucidn en

.26

7. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 2
donde la amina aromitica comprende un aducto de anilina-
formaldehido. . 7

8. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 2
donde el componente aminopoliol comprende una solucidn en

un disolvente orgénico.

9. TUn procedimiento segln la Reivindicacidén 2
P &

un disolventerorgénico aromético.

10, Un procedimiento segln la Reivindiéaéién
1, .donde el componente aminopoliol es el producto de reac-
cién de una amina alifdtica y un éxido de alguileno.

11. Un procedimientorsegﬁn la Reivindicacidn
10, donde el. 6xido de alquileno comprende 6xido de propile-
Nno. » ‘

12. TUn procedimiento s gﬁn la Reivindicacién
10, donde el éxido de alquileno comprende 6xido de etilenol

13. Un procedimieﬁto segln la Reivindicacién
10, donde el componente aminopolicl comprende una solucidn
acuosa. . -
- 14, Un procedimiento segln la Reivindicacién
10, donde la amina alifética comprende etilendiamina.

’ 15. Un brocedimiento segln le Reivindicacién
10, donde el componente!aminopoliol comprende una solucidn
en un disolvente organico. ‘

.16, Un procedimiénto segln la Reivindicacidn
10, donde el componente aminopoliol comprende una sclucidn
en un disolvente orginico aromédtico. '

17. Un procedimiento'seg&n la Reivindicacién

10, donde el componente aminecpoliol comprende una mezcla do

.
.
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‘un aminopoliol alifdtico y un aminopoliol aromitico.

" donde R es hidrégeno o un sustituyente fendlico en posi-

- licita: UN PROCEDIMIENTC DE 'COLADA DE ARTICULOS METALICOS

-7 _

18. Un procedimiento segln la Reivindicacién
10, donde el componente poliol comprénde un poliol aminico
y un poliol no aminico. 7

19. Un procedimiento segin la Reivindicacién’
18, donde el poliol no aminico comprende una resina fendli

ca de férmula general:
- QH

cién meta con respecto al grupo hidroxilo del fenol; myn
son nlmeros cuya suna es 2 como minimo y la relacicn de m
a hldrogeﬁo es 1 como minimo.

20. Se reivindica por ultimo como objeto so-

bre el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se so-

Todo conforme queda descrito y reivindicad en
la presente memoria descriptiva que consta de velntlolete
paglnaa mecanografladas.

Madrid 15 junio 1.979
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