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Csmpo del invento

kste invento se refiere s 4rboles expansi-

bles.

Fundamentos del invento

‘Estén disponibles un cierto nfimero de 4rboles
expansibles, acclonados por flfiido., En ls mayor parte de
ellos, unos botones existentes en 1la periferis del &rbol
son impulssdos radislmente hacis fuers a aplicacién con un
nicleo circundante cusndo se suministra flfiido bajo presibn
al interior del 4rbol. Estos dispositivos son susceptibles
de plantear varios problemas, incluyendo pérdida de fuer—
z3 de retencién debida a fugas, obstruccidn csusada por
particulas de fibras u otros materisles extrafios o ajenos,
e incepscidad, sin acoplamientos costosos, de afiadir aire

de reposicidn en condiciones de fugss.,

Resumen del invento

ELl presente invento se dirige s un 4rbol expan:
sible en el cusl se eliminsn los problemas de fallo por
fugas de flhido. Los botones de aplicacidén sl nficleo son
impulsados hacis fuers por una levs cargsda por resorte,
se utilizas flhido bajo presidn con el fin de retrserlos en
lugar de expandirlos y cuslquier posible fuga se producirs

s6lo cuando el 4rbol esté.estacionario. En formas preferi-
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das de realizacidn 1ls obstruccidn por polvo y suciedsd se
impide medisnte un resorte circular plano que a la vez ob-
turs el anillo entre cada botdén y la periferia del 4rbol,

asi como retrse los botones redialmente hacis dentro.

Descripcién de las formas preferidss

de realizacidn

Los dibujos muecstran ls forma preferida de

realizacibn, que se describe seguidamente. En los dibujos:
La figura 1 es una vistas en perspectiva del

érbol de la forms preferids de reslizacidn con los botones

plensmente expandidos;

la figura 2 es unas vista en perspectiva de

partes internas del 3rbol de las figura 1;

la figurs 3 es una seccidn transversal longi-

tudinal del 4rbol de la figura 1 con los botones retraidos;

la figura 4 es una seccibén transversal longi=-

tudinal de porciones del drbol de la figura 1 con los boto-

nes expandidos en contacto con un nfcleo;

la figurs 5 es uns vista en seccidn tomads en

5-5 de la figura 4; y

la figurs 6 es una vista en seccidn de pbrcio~

nes de la forms preferida de realizacibn.

Refiriéndose.shora a los dibujos, el &rbol ex-
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pansible 10 incluye un cuerpo cilindrico hueco 12 en el
cusl ests montadarune barra de sccionsmiento 14 coaxial,
movible sxislmente. An la forms preferids de realizacién
mostrads, el 8rbol 10 tiene dos secciones de botones 16 dis
tanciadss sxialmente y dos secciones de pistdn 18, un man-
dril de montaje 20 junto sl extremo del &rbol adyscente

8 seccilones de pistdn 18, y una place exbtrema 22 junto al
extremo adyacente s secciones de botones 16.

Cads una de las secciones de botones 15 inclu-
ve cuatrd botones 24, separsdos s intervalos de 902 alre-
dedor, y sobressliendo s través, de respectivos agﬁjeros
26 en la pared cilindrics del cuerpo 12, uns leva 28 sobre
ls barra 14, un tope 30, y un resorte 32 entre el tope 30
¥y la leva 28 y que empuja s los dos divergentemente., Una
arandels de tope 34 sobre la barra 14 y un snillo 3%5 de
salto eldstico, fijado a dicha bsrrs, limiten el movimien-
To axial de la leva 28 slejsndose del tope 30. La leva 28
ineluye un spoyo axial central 38 que forma un apretado
acoplamiento deslizante con la barrs 14 y un rebajb cilin-
drico 40 junto s su extremo orientado hacia el tope 30 que
recibe un extremo del resorte 32. El exterior de la leva
es circulsr en seccidn transversal y define superficies de
gufa por levs tanto cilindricas como en forma de tronco de
cono, 42 y 44 respectivemente. Ls pendiente de la superfi-

cie cbdnica 44 es de l:4. El tope 30 es un disco cilindrico
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que tiene un sgujero central que forma un scoplamiento
deslizante suelto con la bsrrs 14 y una periferis exterior
gque forma un acoplamiento similar con la psred cilindrics
interior 11 del cuerpo 12. Il resorte 32 comprende un api-
lamiento en serie de arandelas de resorte belleville 46

(véase figuras 6). Custro tornillos de cabezs 48 distancia-

dos entre si circunferencislmente, se extienden radislmen-

te a través de la pared del cuerpo 12 y se aplican al lado
del tope 30 opuesto sl resorte 32, impidiendo de ests mane-
ra que el tope se mueva axislmente de modo divergente res-
pecto de ls leva 28. ‘

Cada botdn 24 es de seccidn transversal circu~
lar y tiene uns porcidn interior 51 de didmetro principal
gue forma un acoplamiento deslizasnte con el agujero 26,
uns porcidn exterior 52 de didmetro reducido y un escalbn
anular 54 entre smbos. Una bola 50 estd montada en un cas-
quete en el extremo radislmente interior de la porcidn in-
terior 51. Una combinscidn de resorte y junta de obturscibn
56 se acopla en un escariado 58 junto al extremo exterior
del agujero 26 y es mantenids en su sitio medisnte un ani-
1lo de salto eldstico 60 en ls rsnura 59. El resorte-junts
de obturacidn 56 incluye anillos de acero interiores y ex-—
teriores, que formen acoplamientos apretados con, respecti-
vamente, el escariado 58 del agujero 26 y la porcibn 52

de didmetro reducido del botdn 24, unidos entre si mediante
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un anillo intermedio de uretsno o un materisl elastbmero
similar,

Cada seccidn de pistédn 18 incluye un pistén 62
fijo sobre la barra 14 medisnte un tornillo de ajuste 57,
un tope de pistén snular 64, y una plsea de obburacidn 65,
Unos anillos téricos 68 situsdos en rebajos en las perife-
rigs interior y exterior de pistones 62 y 1a placa de obtu-~

racidén 66 forman juntas de obturscidn con la barra 14 ¥y 1ls

orientado hacia la placa de obturacibn 65 es plano; el lsdo
opuesto define un cilindro escalonado de dijmetro feducido,
dimensionado pars acoplarse dentro del agujero central 72
del tope 64. Un escariado 70 est dispuesto en la cara de
la placa de obbturacidn 66 orientada haciaz el pistén 62, E1
tope &4 y la plsca de obturacidn &6 son restringidas con-
trs movimiento axial divergentemente del pistén 60 median—
te respectivos juegos de tornillos de csbeza 48 que sobre-
salen radislmente hacia dentro, queAse aplican 2 los lados
del tope y de la placs de obturacién opuestos al pistén 62.
Otros jueéos de tornillos de cabeza 49 man-
tienen en su sitio a ls plscs extrems 22 y al mandril 20.
La barra 14 incluye un taladro pars aire 78
qué se extiende sxialmente s su través, y taladros intersec-
tantes 74 que se extienden radiaslmente desde el taladro

central 78 hasta dentro del rebajo 70. de una respectivs
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de las placass de obturacidn 66. ELl extremo del tsladro pars
sire 78 junto a la place extrema 22 esté tsponado. Is msn-
guera flexible 80 conecta el otro extremo del tasladro psra
sire 78 con un tsladro pars sire 82 s trsvés del mandril
20, y una vélvula psra sire 76 estd roscsds dentro del ex-
tremo libre del mandril de montaje 20,

Tal como serd evidente, la barrs 14 es movible
axislmente dentro y con relscibn sl cuerpo 12, y la magni-
tud de movimiento gxigl es limitada por la distancia entre
los topes 64 y las placas de obturacidn 65 de las secciones
de pistdén 18, Junto a un extremo (en el que los boﬁones 24
estén plenamente retraidos, sustancislmente segin se.mues—
trs en 1la figura 3) el extremo izquierdo del piston 62 se
scopla dentro del tsladro central 72 del tope 64 y de ls
cara de pistbdn anular 61 orientads en sentido axial, se
aplica a la superficie extrema enfrentads 65 del tope 6.
Junto al otro extremo (en que los botones 2k estén plena~
mente extendidos, ligeramente mds slld de la posicidn mos-
trada en ls figurs 4) él extremo opuesto 63 del pistén &2
se aplica a la superficie snulsr 67 de la placs extrems
66 que rodea al rebajo 70. Cada leve 28 tiene una longitud
axisl ligeramente mayor que el desplazsmiento axisl pernmi-
tido de la barra 14. Las levas estdn colocadass sobre ls
barrs de msners tsl que los botones 24 se splicsrdn sl ex-

tremo de didmetro minimo de ls superficie de leva coénica 44
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de la respectiva leva 28 cusndo ls barra 14 estd en la po-~
sicidn de botdn retrsido, y el otro extremo de ls leva 28
(por ejemplo, el extremo alejado o remoto de ls superficie
de leve cilindrica 42) cuando la barra 14 se ha movido a
la posicidn de botén extendido. Unos resortes 32 empujan

3 la barra 14 hacis la posicibn de botdn extendido; y unos
resortes-juntas de obturacidbn 55 retienen arlos botones 24
contra sus respectivas levas.

El ntmero de srandelas belleville 46 en cads
resorte %2 y la configuracibdn de cada srandela, son tales

que ls fuerza ejercids por el resorte permsnece sustancial

mente constante cusndo la barra 14 se mueve entre sus dos
posiciones extremas, En la practica, se utilizan arandelss
que tienen una relgcidn h/t (siendo % el espesor del ma-
terisl de la srsndels y siendo h la alturas libre de la aran-
dels menos su espesor) dentro del margen de 1,2 a 1,7 (ti-
picamente 1,41), y el nlmero total de srandelss es tal que
cada arandela es casi plana cusndo ls barra ests en la po-
sicibn extrema de botén retraido, y en la posicién de botén
extendido la desviacibn de cads arandels no sers menor de
aproximadsmente 1/2 h. ‘

En ubilizscidn, se conecta sire de slimenta-
cidn a slmacén con la vilvuls para aire 76 haciendo que
pire bsjo presidn circule, a través de talasdros 82, 7u4, 78,

Hentro de rebajos 70 entre pistones 60 y placas de obtura-
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cidn 66, impulssndo a los pistones divergentemente de lass
placas de obturacidén y moviendo a la barrs 1l# hacis ls iz~
quierda (segin se muestra). Los topes %6 se aplican a los
extremos derechos (segin se muestran) de lag levas 28 y
empujean a las levas hacla la izquierda, contra ls fuerszs
de resortes 32, Los pistones 62 continlan moviéndose diver-
gentemente de las placas 65 hasta que, segin se muestrs en
la figura 3%, ls cars 61 de pistén se splique sl tope 64,
En ests posicidbn, las boias 50 de botones 24 son alineadas
con los extremos de didmetro minimo de levas 28 y unos re-
sortes de obturacidn 56 impulsan g los botones radialmente
hacia dentro hasta que sus extremos exteriores estén ali-
neados con la superficie cilindrica exterior del cuerpo 12,
o ligeramente dentro de ella., Ahora el arbol 10 puede ser
insertado dentro de un nGcleo 100 (fizurass 4 y 5).

Cusndo el 4rbol estd en posicibdn dentro del
nficleo, se desconects el suministro de sire s presidn, se
alivia ls vélvuls 78, la presidn en la seccidn de pistoén
18 disminuye a la atmosférica, y los resortes 32 empujan
a las levas 28 divergentemente desde los topes 30, 3 la
derecha segin se muestra. Cusndo se mueven las levss, los
botones 24 se mueven sobre lss superficies de leva codnicas
44 y son impulsados radislmente hacia fuers. Las leves 28
continfian moviéndose axislmente, impulsando radialmente a

los botones 24, hasta que los botones se aplicsn apretads-
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mente al lado interior del nfcleo 100. 3i lo permite el ta-
mafio del nfcleo, los botones 24 serdn impulsados hscia fue—
ra 8 su configuracidn plenamente extendids (con bolas 50
que se splican a superficies de leva cilindricas 42) y 1a
barre 14 y la leva 28 continusrin svanzando axislmente hasg=-
ta que las superficies plsnas 6% de pistones 62 pasen s

aplicacibén con superficies 67 de placas de obturscidn 65.

Otras formas de reslizaecidn

En otrss formss de realizacibn, 1s estructura,
es decir el mandril 20 y ls placa extrems 22, junto a ex-
tremos opuestos del cuerpo 12 se pueden hacer vsrisr seglin
se requiera dependiendo del tipo de soporte u otro tipo de
maquinsris, con el cuasl se haya de utilizar el 4rbol expan-
sible. Similsrmente, diferentes 4rboles incluirédn diferen-
tes nimeros de secciones de botones 16 Y secciones de pis-
tén 18, y los resortes 32 pueden ser de diferentes tipos y
formas. Tipicsmente, el nlmero de secciones de botones 16
dependers del ntcleo, rodillo ete. particulsr a soportar;
los resortes de csda uno proporcionsrdn la fuerzs necesa-—
ris para asegurar qQue los botones se apiiquen imperativa-
mente al nicleo; y se dispondrdn suficientes secciones dg

pistones 18 para retrser a los resortes de cuslesquicrs




P— ‘?l ‘975 I Hajn n\'nu-."lo"'

secciones de botones que estén presentes.
Estas 7 otras formas de reslizacidn estarén den-

tro del alcance de las siguientes reivindicaciones:

23039
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REIVIEDICACICNES

Tos puntos de invencidén propia ¥y nueva que se pre-
senten para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidén en Espaiia, por VEILITE aflos, son 1os que se reco-
gen en las reivindicaciones siguientes:

12, Hejoras introducidas en wn Arbol expansibie,
accionado por fluido, para transmitir wn par de fverzas en-
tre dos elementos acoplados con él, comprendiendo dicho Ar-
bol: un cuerpo hueco que se extiende axialmente; wna sec-
cién de aplicacidén a nficleo que comprende wn aplicador a
nicleo movible con relacidn al cuerpo en wna direceibn ge-
neralmente perpendicul.ar al eje del mismo entre wna Pogi-
cidn de aplicacidén a nécleo en que éste sobresale més allj
de la pared del cuerpo y una posicidn retirads radislmente
dentro de la posicidn de aplicacidén, y medios que aplican
el aplicador a ntcleo y 10 emoujan divergentcnente desde el
eje ¥y hacia la posicidén de aplicacién a nficleo con el Tin
de impulsar al aplicador g micleo a ponerse en contactko con
un nﬁcleb que rodea al Arbol; una seccién de retraceidn
que incluye wn accionador movible con relacidn a la seececidén

de agplicacién a ndcleo; y medios gue acoplan las secciones
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de aplicacibn a ntGeleo ¥y de rebraceidn del nteleo de ménera
tal que el movimiento del accionador sunera al empuje ejer-
cido sobre el aplicador a ndcleo por los medios gue se apli
can @l aplicador a nlcleo y pemite que el aplicador a nt-
cleo se'mueva hacia la posicidn retirada.

28.- licjoras de acuerdo con la reivindicacién 12,
segin las cuagles los medios que se aplicen el apliczdor g
ntcleo incluyen una leva que se aplica al aplicador a ntcleo
¥y dispuesta para inpulsar al aplicador a ndcleo hacig la PO
sicidn de aplicacidén a ntcleo como respuesta al movimiento
de la leva en una primera direccidén y medios de resorte que
se aplican a la leva y que impulsan a la leva en la primera
direccidn, y el movimiento del accionador hace que la leva
se mueva en ua direccidn generalﬁente OpueSta a la prime-
ra direccién.

8,~ lNejoras de acuerdo con la reivindicacién 28,
segn las cugles los medios de resorfe son wn apilaniento
en serie de arandelas belleville. .

2.~ Mejoras de acuerdo con la reivindicacidn 22,
segin las cuales dicho accionador de dicha seccidn de retrae
cién es wn pistén movible y dicho &rbol incluye medios para
aplicar fldido bajo presidn a dicho pistén con el fin de mo-
ver a dicho pistén en dicha direccién generzlmente opuesta.

5%.- liejoras de acuerdo con la reivindicacién 1g,

segin las cuales el Arbol incluye dentro de dicho cuerpo
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g pluralidad de secciones de aplicaoién.a nGcleo axigl-
nente distanciadas entre si.

62.~ Lejoras de acuerdo con la reivindicacidn 5e,
segln las cusles el Arbol incluye dentro de dicho cuerpo
ung, plufalidad de dichas secciones de gplicacién a ntcleo,
y dichas secciones de retraccién axialmentie distencizdas
entre s ¥ wa barra que acopla @ dichas secciones.

T8~ Hejoras de acuerdo con la reivindicacidn 1la,
segin las cusles dichos medios aue geoplan dichas secciones
comprenden una barra de accionamiento que se exticnde coa~
xialmente respecto de dicho cuerpo, y dichos medios gque se
aplican y empujan a dicho aplicador a nticleo incluyen una
levs montada coaxialmente sobre dicha barra y que tiene una
superficie de gula por leva troncocdnica qué se gplica a
dicho aplicador a nicleo ¥ vn resorie montado cosxiaglmente
respecto a dicha barra y que aplica una superficie orienta-
da axialmente de dicha leva e impulsa a dicha leva en wna
primera direccidn generalmente paralela a dicho eje.

8.~ Iejoras de acuerdo con la reivindicacidn T2,
seglm las cuales dicha seccidn de retraccidn se aplica a
dicha barra y estd dispuesta pars rover a dicho Arbol en una
direccidn generalmente opuesta a dicha primera direccidn, y
dicho.érbol incluye w tope fijado a dicha barra y dispues-
to para aplicarse a dicha leva e impulsar a dicha leva en

dicha direccidn generalmente opuesgta como reswuesta a dicho

~
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movimiento de dicha barra.

98.- lejoras de acuerdo con la reivindicacidn 8s,
segln las cuales dicho accionador de seceidn de retraceidn
comprende un pistén montado coaxialmente respecto de dicha
barra y fijado axialmente con relacidn a la misma, una nla-
ca de obturacidn axialmente entre dicho pistén y dicha sec-
cién de aplicador a ntcleo, y medios para aplicar fldido
bajo presién a la zona entre dicha placa de obburacién y
dicho pistén para impulsar a dicho pistén y a dicha barra
para noverse en dicha direccidn generalmente opueste g di-
cha primera direccién.

102,~ liejoras de acuerdo con la reivindicaoién 9z,
segln las cuales el Arbol incluye medios que limitan el mo-
vimiento axial total de dicho pistdén a wna distancia no nma-
yor que la longitud axial global de dicha leva.

1l2,.~ iejoras de acuerdo con la reivindicacidn 12,
segin las cuales dicha seccidn de aplicacién a ntcleo in-
cluye al menos tres de dichos aplicadores a nteleo disoues-
tos en un‘pléno perpendicular a'dicho eje ¥y separados entre
si circunferencialmente alrededof de la pared de dicho cuer
.po. . .

l2e,- Mejoras_de acuerdo con la reivindicacidn 1%,
segin laé cuzles dicho aplicador a ntcleo .comprende un bo-
t6n de aplicaci&n a nficleo que se¢ extiende a través de w

orificio en la pared de dicho cuerpo, y dicho Arbol incluye
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una junta de obturacidn anulaz gue rodea o Gicho botén y se
aplicg con obfuracibn o la periferias de dicho botdén ¥ a Gi-
cha pared de dicho cuerno, siendo de materinl elastémero g
poreidn anular de dicha junta de obturacién entre los bordes
interior y exberior de la misma, con lo cual, cuendo Gichos
bordes interior y exterior estén desplazados relabivamente
en vng direccidn paralela al ejevde dicha junta de obtura-
ci6n, dicho material elastémero produce wna fuerza que tien
de a mover & dichos bordes interior y exterior en la direc-
cién opuestza. '

132.~ Kejoras de acucrdo con la reivindicaeidn 1lg,
segin las cuales dicha seccidn de eplicacién a nficleo estéd
dentro de dicho cuerpo ¥y comprende una pluralidad de boto-
nes de aplicacién a ntcleo distanciados circunferencialnen—
te, cada wo de ellos movible con relacién a dicho cuerno
en una respectiva direceidn generalmente perpendicular al
eje de dicho cuerpo entre wna respective posicidén de apli-
cacién a ndicleo en que cada wo de dichos botones sobresa—
le m4s 2ll4 de la pared del cuerpo y una posicién retiradé
radialmente haciz dentro de 1a posicidn de aplicacidén, unz
leva que se gplica, ¥ es movible con relacidén, a cada wo
de dichos botones y dispuesta para impulsar a cada wno de
dichos botones hacia su respectiva posicién de aplicacidén
como respuesta al movimiento de la leva en wna primerg di-

receidén, y medios de resorbte que se aplican g la leva ¥ la
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empujan en la primera direccién; y dicha seceidn de retrace
cién estd dentro del cuerpo y comprende wn pistén movible
con relacidn al eje del cuerpo en dirvecciones generalmente
paralelas al eje del cuerpo y medios wara aplicar fl&ido
bajo presién a dicho pistén y que impulsan al pistén en wna
direccién generalmente opuesta a dicha nrimera posicidn; y
dicho 4rbol incluye una barra de acciongmiento que se ex—
tiende entre, y acopla operativamente a, dicho pistén de
dicha seccifn de retraccidn y dicha leva de dicha seccidn
de aplicacién a ntcleo de manera tal que el movimiento de
dicho pistén en dicha direccién generalmente opuesta mueve
a dicha leva en wna direccidén opuesta a aquella en que ¢s
desviada por dichos medios de resorte.

148,~ llejoras de acuerdo con la reivindicacidn 13z,
secgin las cuales el érbol incluye una pluralidad de dichas
pecceiones de aplicaciéﬁ a nﬁcleb y wna pluralidad de dichas
secciones de retracecidn, y dicha barra esti conectada opers-
tivamente con todas dichas secciones,

158,~ llejoras de acuerdo con la reivindicacién 138,
segin las cuales dicha leva est4 montada coaxialmente res—
pecto de dicha barra y define una superficie de gula por le-
va troncocdénica que se gplica a dichos botones de aplicacidn
a ntcleo, dichos medios de resorte comprenden wun resorie
montado coaxialmente respecto de dicho Arbol y que se epli-

ca al extremo de leva de dicha leva, dicha seccién de apli-
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cacién a ntcleo incluye wn tope restringiéb contra movimien-—
to con relacidn a dicho cuerpo en wma direccidn generglnen—
te opueste a dicha primera direccidn y gue se aplica al ex~
tremo de dicho resorte onucsto a diche leva, y dicha sec-
cién de'retraccién ineluye wia placa de obluracidn montads
sobre dichs barra ¥ que se aplica con obturacidn a la su-
verficle exterior de dicha barra ¥ a la superficie interior
de dicho cuerpo y resbringida contra movimiento con relacidn
a dicho cuerpo en dicha primera direccidn.

168.- Kejoras de acuerdo con la reivindicacidn 158,
segln las cuales dicho resorie comprende va apilamiento en
serie de arandelas belleville,

172,~ liejoras de acuerdo con la reivindicacién 158,
segin las cuales el Arbol incluye un conducfo dentro de di-
cha barra de accionamiento que se extiende desde ma entra-
de adyacente a wno de sus extremos hasts waa lumbrera situa-

da axialmente entre dicho

w3

ist6n y dicha placa de obturacidn
182,- Iicjoras de acuerdo con la reivindicacién 152,

segin las cugles el Arbol incluye un tope dlspuesto para

eplicarse a dicho pistén y en cooperacidén con dicha placa

de obturacién para limitar el movimiento de dicho pistén

'axialmeﬁ%e respecto de dicho Arbol a wna distancia no mayor

gue la longitud axial de dicha leva.

1928.- Kejoras introducidas en un 4rbol expsnsible,

| accionado por fluido, para transmitir un par de fuerzas en-
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tre dos clementos acoplados con 61.

Tal y como se ha descrito en la Hemoria que antvece
de, representado en los dibujos que se acompaiian v con los
fines que se hen especificado.

 Esta Memoria consta de DIECIOCHO hojas escritas a
mhquina por wna sola cara.
liadrid, 7t [021980
P. A,

Fernande de Elzoby
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