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L _Antecedentes del Invento

bBste invento se refiere a controladores y mi~-
crocontroladores de entrada—salida para transferir datos -
entre un ordenador central y uno o mds dispositives peri
féricos de entrada-salida en un sisteme digital de trata-

mlento de datos. .

microcontroladores como controladores de entrada-calida -~
para transferir datos entre ordenadores centrales y dlsﬁg
sitivos ?e entrada-csalida, En tales cas "los dato",aoh
transferﬁdos desde el ordenador central al microordenndor
y desvués desde el microordenador hasta el dispositivo de
entrada-salida para una operacién‘de "inscripeidn® de‘ﬁig
positivo de entrada-calida y, reciprocamente, desde el -
dispositivo de entrada-salida al microordenédor y despuds
desde el microordenador al ordenador central vara una one
racion de “"ledtura" del dispositivo de entrada-salida, =~
Esta téenica consume algo de tiempo por cuante deben eje-
cutarse numerosaé instrucciones dentro del microordenzdor

vara cada bateria de bitios o valabra de datos transferi-

te, crear un nuevo mecanlgmo automatlco perfe0010nauo de
derivacidn de datos de alta velocidad con el cual cuando
funciona en el modo automdtico, pueden transferirse los -
datos directamente desde el ordenador central al disposi-
tivo de entrada—salida, o viceversa, sin'tener que pasar
a través del microordenador y sin que se requiera'ninguna
intervencidén por parte del microordenador en ausencia de -

errores o defectos de funcionamiento.

Ha sido vropuesta hasta ahors la utilizacidn de

da. Una finalidad del presente invento es, por consiguien

Otra finalidad del presente invento es crear un |

PN
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.controlador de entrada-calida nuevo y.perfeccionado para

vermitir que un ordenuador centrsl establezca comunicacidn
con una vluralidad de dispositivos de entrada-salida de un
modo mds rdvido y eficiente. ¥n particular, en la reali-
zacidn agui descrita, el controlador incluye mecanismos -
para permitir la atencidn de wuna orden de entrada~calida

procedente del ordenador central para un dispositivo de en
trada-salida mientras estdn teniendo lugar transferencias
de datos a alta velocidad en un modo de interrupcidn moﬁg
ciclica para un scpundo dicpositivo de entrada—salida",F
mientras él microordenador estd inicizndo una secuencia .
de interrupcidn pafa el ordenador central para un tercer |

disvositivo de entrada-salida. ' i

Para una mejor comprensidn del presente'inveﬁ—
to, junto con otras ventajas y caracteristicas adiciona-
les del mismo, se hace referencia a la siguiente descrip-
cidn considerada en combinacidén con los dibujos que se -
acompafia, estando indicado el campo del invento en las 1ei
vidicaciones anejas.

Breve Descripcidn de los Dibujos

Con referencia a los dibujos:

Ia figura 1 es un diagramé esquemdtico de blo-
ques de un sistema digital de tratamiento de détos que re
vresenta la incorporacidn de un controlador de entrada-sa
lida construido de acuerdo con el presente invento.

La figura 2 es un diagrama esquemdtico de blo-
ques que representa con mayor detalle la disposicidn cons-
tructiva del controlador de entrada-salida de nueva con-—
cepcidn de la figura 1. A

Las figuras 3-6 representan diversos formatos

JUPRPRE
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de orden, bloque de control y valabra de estado, y elemen
tos similares utilizados en el sisteme de tratamiento de
| datos - de la fisura 1.

Ia figura 7 es un diugrams de circuitos ldgi-
cos que representa con detalle la, disposgicidn constructi-
va interna de los controles de interrupeidn monociclica -
de la figura 2. '

Ia figura 8 es un éimgrama de sincronismo ubi-
lizado en la explicacidn del funcionamiento ée los cireni
tos de control de interrupcidn monociclica de la figus 7.

Ia figura 9 revresenta con mayor detalle la na
turaleza de la linea general de etiqueta de dispositivo de
la figura 2. ‘

' - Ia figura 10 es un diagrama de circuitos 1dgi-
cos que representa con detalle la Gisposicidn construstiva
interna de los bloaues de control de acoplanmiento de ﬁls~
vositivos de la figura 2. .

Ia figura 1l cs un diagrama dé circuitos ldégi-
cos que representz con detalle la aiséosicién consvrucii-
| ve. interna de los bloques de control de transferencia de
desviacién de datos de le figura 2, y

La figura 12 es un diagrama de tiempos utiliza-
do para”explicar‘ciertas capacidades dg tratamiento concu-
rrentes del controlador de la figura 2.

Descripeidn de la Realizacidn Iluctrada

. Con referencia a la figuraAl, estd representa-
do un sistema de tratamiento digital de datos conoéido y
més o menos representativo gue muestra 1la incorporacidn en
el mismo de un controladér 10 de entrada-salida construi-

do de'acuerdo con el préscnie invento. E1l controlador 10
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| de entrada-anlida controla la trunsferencia de datos v -
. 3

otra informacidn entre un ordenador central 11 y una uni-
dad 12 de control de disvositivo a la cual estdn conecta-
dos una nluralidad de éispositivos. periféricos 13, 14, 15
y 16 de entrada’ salida. El sistema total nuede tambidén of
incluir otros controladores de entrada salida, tales como

el controlador 17 de entrada salida. Estd acoplado al ex

| tremo de calida del conirolador 17 una unidad 18 de control

de disyositive scguida por un disnositivo 19 de entrada
salida. EL controlador 17 de entrada salide nuede tomar
la misma forma que ¢l controlador 10 de entrada salida;o :
puede tener una forma de construccidon totalmente difefén—-i
te. E1 ordenador 11 central incluye una unidad 20 de tra
tamiento y una unided 21 de memoria vrincipal. Estd in-
corporado dentro de la unidad 20 de ordenador un subsiste
m& 22 de canal de entrada salida nara comunicar con los -
diversos controladores de entrada salida a través de una
linea general 23 de acoplamiento de canal., El controla-
dor 10 de entrada salida establece coriunicacidén a su vez
con. la unidad 12 de dispositivo de control por medio de -
una linca general 24 de acoplamiento de dispositivo. Co~
mo se indica por wna linea gencral 25 de memoriz de inte~
rrupcidn monociclica, pueden transmitirse datos y otra in
formacidn desde la unidad 21 de memoria vrincipal al sub-
sistema 22 de canal, o viceversa, sin interrumpir un pro-
grama de usuario que estd siendo ejecutado por el ordena-
dor central 1l. Se hace referencia normalmente a esto co
mo modo de funcionamiento de "interruncidn monociclica".
A modo de ejemplo, se subone que el ordenador

central 11 toma la forma del minicomputador serie/l Hode~

P
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1o 5 fabricado y comercializado nor Intcrnational Busi-
ness Fachines (IBM) Corworation of Armonk, New York, y -~
que se describe en las siguientes referencias:

(1) Manual @e IBM titulado "Series/1, Kodel 5,
4955 Processor Descrintion®, IB Order No. GA34~0021 (pri
mera edicidn de fecha noviembre de 1976).

} (2) Manual de IBH titulado "IBN Series/1 4955
Processor Theory", IBH Order No. SY34-0041 (primera edi-
¢idn de fecha enero de 1977).

(3) Patente Norteamericana 4.038.642, titulada
"Input/Outnut Interluce Logie For Concurrent Operations",
concedléa a Hessrs Douknecht y oftros el 26 de julio de -
1977, y cedida a Internztional Business Kachines Corpora-
- tion of Armonk, New York. ‘

Los manuales de IBN citados en los apatadcz -
(1) y (2) pucden obtenerse a través de cualguier oficina
sucur§a1 de IBI en todo el mundo. Ias descripeiones ex-
puestas en todas -estas referencia, a saber todas las co-
rrespondientes & los apartados (1), (2) y (3) anteriores,
se incorporan cowo referencia. Estas referencias propor-
cionan desceripeciones detalladas de la comtruceidn y fun-
cionamiento del ordenador central 1l y la linea general -

23 de acoplamiento de canal.

dida a Bouknecht y otros, describe, entré otras cosas, un
controlador de entrada salida que puede considerarse como
predecesor del controlador 10 de entrada salida renresen—
tado en la figura 1 de la presente memoria. La descrip-

cidn principal de este controlador predecesor se da en re

.

Deberd observarse cuidadosamente que la referen

cia anterior (3), a saber la Patente Norteamericana conce

A o
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| lacidn con las fi~uras 18-21 de la Patente de Bouknecht -
y otros. .
 Como se rcpresenta dentro del controlador 10 -
de entrada salida, lalinea generél 23 de acoplamiento de
canal consiste en una linca general 26 de datos de canal
y una linca general 27 de control de canal. De un modo
similar, ;ﬁ 1linca 24 de acoplamiento de dispositivo se -
comnone de una linca general 28 de datos de dispositivo y
una lineca general 29 de control de dispositiVo. Pare. ore
raciones automdticas de interruncidn monoeciclica de zltn
velocidaé, las lincas generales - 26 y 28 de datos estdn -
intercongcta as por un registro 30 de datos de iﬁterru?—
¢ién monociclica, una linea generasl 31 de datos de Ceriva
cién y un resmistro 32 de datos de dispositivo.. Cada una
de las lineas generales 26, 28 y 31 es una linea general '
bidireccional y pueden transmitirse datos en .cualquier -~
centido en cualguiera de ellas. (En algunas ejecuciones,
la linea geheral 31 de derivacidn de datos puede estar com
puesta nor dos lineas generales unidireccionales, una'péra
transferir datos en un sentido y la otra para transferir-
datos en el otro 5entido, pero este conjunto es claramente
equivalente a una unica linea general bidireccional).

Para operaciones no automiticas de interrupecidn
monociclica, pueden transferirse datos y otra informacidn
en cualquier sentido entre el ordenador central 11 ¥y un -
microordenador 33 situado dentro del controlador 10, rea-
lizdndose tal transferencia por medio de la linea general
26 de datos de camal, el registro 30 de datos de interrup
cidn monociclica y una linea general de datos de microor—

denador (MP). Similarmente, pueden transferirse datos y
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_otra informacidn en cualguier dircceidn entre ¢l microor—

denador 33 y la unidad 12 de control dc disvositivo por -
medio de 1la linea peneral de datos de microordenador, el
registro 32 de datos de dispositivo y la linea general 23
de datos de dispositivo.

La linea general 27 de coantrol de cenal, la 1i
nea general 29 de control de disvesilive y la linea sene—
ral de datos 34 de microordencdor establecen commicacidn
cada una con un bloque 3% de circuitos de control situsdo
en ei controlador 10. En respuesia a una orden "iniciar -
interrupeién momociclica" procedente del ordenador central
11, el microordenzdor 33 fuhciona para proporecionar diver
808 pardmetros iniciales y valores el blogue 35 de circﬁi
tos de control. Después de ello, el bloque 35 de circui~

tos de control ea capaz de conbtrolar automdticamente lzs

overaciones de transferencia de datos sin intervencidn -

adicional por warte del microordenacdor 33. En otras pala-

bras, en el caso de una operacidn automdtica de interrun—

c¢idn monociclica, el microordenador 33 proporciona la pues

ta a punto inicial del bloque 35 de circuitos de control,

después de lo cual el bloque 35 de circuitos de control -

‘asume el control y dirige las operaciones reales de trans

ferencia de datos. Esto incluye el suministro de impulsos
de carga de registro a través de las lineas 36 y 37 al re
gistro 30 de datos Ge interrupcidn monociclica y al regis
tro 32 de datos de dispositivo. .Un iﬁpulso de carga de la
linea 36 transfiere datos desde el registro 32 de datos -
de dispositivo, a través de la linea 31 de derivacidn de

datos, al registro 30 de datos de interrupcidn monoefcli~

ca, mientras que un impulso de carga de la linea 37 trans
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fiere datos en el sentido ovuesto. 1 control automdtico

provorcionado nor el bloque 35 de circuitos de control in
cluye adicionnlmente la realizacidén de las secuencias de
confirmacion de concxidn adecundas sobre la linea general
27 de control de canal para transferir datos entre el or-
denador central 11 y el registro 30 de datos de interrup-
cidn monociclica y la rcalizacidn de las secuencias de con
firrmacién de conexidn adecuadas sobre la linea general 29
de control de¢ disvositivo para la finalidad de transferir
datos entre la unidad 12 de control dc disvwositivo y el -
registro 32 de datos de dismnositivo.

#1 microordenador 33 puede ser, por ejempl@,'—
del tipo descrito en relacidn con la figura 17 de la Pa-
tente Norteamericana 4.038.642 de Bouknecht y otros aﬁtq—

riormente citada.

Descriveidn de los Elementos de Flujo de Datos de Contrc—

lador de la ficura 2

Con refercncia a la figura 2, estdn representa

dos los principales elementos de flujo de datoc y lineas

| generales de flujo de datos situadas dentro del controla-

dor 10 de entrada selidae de la figura 1. El término "da-
tog" en la frase anterior es utilizado, en el sentido mds
amplio, .en cuanto a significer cualquier tipo de informa-
cidn y que incluye direcciones, palabras de estado, cddi-
gos de estado, y similares. Como ge indica en el exiremo
izquierdo de la fipura 2, la linea general 27 de control
de canal incluye una linea gencral 40 de direccidn de 16
bitios y otres diversas lineas generales y lineas 41-53 -
de seflalizacidn. Estas lineaS'generales y lineas 40-53 y

sus funciones estdn descritas con detalle considerable en
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L 1a Patenté Wortesmericana enteriornentc mencionada nirero
4,038,642 de Boukncckt y otros y no se remetirdn tales —
descrinciones con detalle en la vresente nemoria, Como -
ge indica en el lado derccho de la figura 2, la lines gene
ral 29 de disnmositivo incluye wna lines general 54 de oti
queta de dispositivo de ocho bitios y tambidn diversas 11
neas 55-60 de tranemisidn de sefieles,

Para la realizacién agui descrita, una "bate-
ria" esté conpuesta por ocho bitios y uwma "nalabra® estd
compuesta por dos baterias (dieciseis bitios).

Se supore que el microordenador 33 incluye wna
unidad de memoria de acceso aleatorio gue tiene una cape-
cidad de memoria de 4096 baterias o mds. Ia linea gena-
ral 34'de datos de microordenador incluye dos lineas geng

~rales unidirecdionales independientes, & saber ws linez
general de entrada de datos (linea DBI) para llevar datos
¥y otra informacidn al microordenador 33 y unz Linea Cene-
ral de Salida de Datos (DBO) vara dar salida a datos y -
otra informacidn almacenada cn el microordenzdor 33. Tl

‘microordenador 33 incluyé también una linea general de 58
lida de Direcciones (4BO) para suministrar "direcciones”
externas a un descodificador 62 de linea géneral ABO. AL
gunasg Vépes la "direcccidn" sobre la linea general ABO iden

$ificard un registro particular en el controlzdor que he.
de transmitir datos o recibir datos del microordenador 33.
En otras ocasiones, la "direccién" sobre la linea general
ABO iﬁeﬁtificaré funciones particdlares a realizar por el
controlador de la figura 2. En cualguier caso, la "direc
cién" sobre la linea general, 'ABO es descodificada por -

el descodificador 62 para desarrollar la sefal o sefiales

v
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-de control onarticulares ocue se necesitan nara realizar la

finalidad deseado. Algunas de estas sefiales de control -

serdn utilizadas para cargar resistros particulares, mien

s

tras que otras serdn utilizadas pﬁra nermitir le formaciodn
de difercntes combinaciones de laz diversas puertas de con
trol (no representadas) asociadas con las diversas lincas

. |
generales de flujo de datos ¥y lineas de sefial del contro-
lador de la figura 2.

Para mayor simplicidad, las conexioncs corrcs-—

.nmondientes a las lineas de control procedentes del dssso-

dificadot 62 no estdn representadas en su mayor parte eﬁ
la figura 2. En atencidn al presente ejemplo, se suvone
que cada wna de las lincas generales DBI, DBO y ABO cs una
linea general de ocho bitios. K1 microordenador 33 tiene
también una linea 63 de salida de seleccidn de control -
que es utilizada para proporcionar sefiales de seleccién -
para diversos elementos incluidos en el controlador de la
figura 2.

Como es normal con microordenadores, el'micfo-
ordenador 33 es una mdquina de programa almacenado y tie-
ne almacenado el programa adecuado para utilizacidén en co
nexidn con el controlador de la fipura 2. Este programa -
incluye las diversas rutinas necesarias para realizar las
diversas funciones y operaciones que indistintamente se -
requieren o'se desean realizar dentro del controlador de
la figura 2. Posteriormente se mencionardn algunas de eg
tas rutinas en diversos puntos. '

Se considerara ahora el métqdo mediante el cual
el ordenador central 11 establece una conexidn y sirve de

soporte de comunicaciones con el controlador 10 de entra-
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-de. calida, #n general, el ordenador central 11 informn -

o

al controlador 10 ¢e entrads solida lo aue debe hacer eni
tiendo 6r§ones de entrada salida para el controlador 10.
Para el caso supuesto en que el ordenador central 1l oo -
del fivo deserito en lo Fatente Worteamericana 4,033,642
de Bouknecht y otros mencionada anteriormente, hay dos cla
- ses bésicaé de drdenes de entrads salida. Unz cluse es -
conocida cormo drdenes de comirol directo wor programe, -
(D2C). Ceda una de tales drdenes es canez de tranafenir
una palabra (dos baterias) de datos des@e el ordenador cen
tral 11 %l controlador 10 de entrada salida, o viceversa.
Bn otras palabras, ce emite una nueve drden para'cada §a~
labra que es ftransferida, Puesto que cafa orden ec trens
ferida como resultada de unainetruceidn independiente in-
cluida en el programs del ordencdor central, cada trans-
ferencia de »nalabras tiene lugar bajo control directo del
Programa de ordenador central.

Se hard referencia a la otra clase de drdencse
de entrada salida vrovorcionadas por el ordenzdor centfal
11 como “"drdenes de interrupcidn monociclica". Cada orden
de transferencia de datos de interrupcidn monociclica es
canaz de vrovocar la transferencia de un ntdmero relativa—
mente grande de yalabras de datos, realizdndose cada -
transferencia de valabra en un modo de interrupcidn mono-
cfclica de tal forma que no se interrumpe el vwrograme del
ordenedor central.. En otras palabras, se utiliza una ing
trucecidn de progrema pars emitir una orden de iniciacidn
de interrupcidn monociclica y después de esto el controla
dor 10 de entrada sazlida da lugar a la transferencia de un

- ndmero especificado de baterias sin necesidsad de ninsuna

YN
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_instruccidén de prorrama adicional w Srdenes de entrada sa
lidza,

La instruccidn de »rograma de ordenador central
utilizada pafa oripinar la expedicidén de une orden de en=~

trada slida se denomina agqui instruccidn Activar Dispos;l

tivo de Lntrada Salida (010). La ejecucidn de una ins-
truccidén 0I0 hace que sea localizado un bloaue de informn
¢idn de dos palabras, al que se hard referencia como Blo~
que de Control .de Disvositive Inmedinto (IDCB) de la memg
ria principal 21 y sea trensmitido al controlador 10 de -
entrada rolida a través de la linea general 23 de acopla-f
miento de canal. 1L formato de este bloque IDCB ectd re-,
presentado en la figura 3. Como se indica, la primera;pgl
labra ez transmitida sobre la linea general 40 de direccidy
de canal y tal palabra contiene el cddigo de orden de en-
tfada salida y la direccidn de disnositivo de entrada sa-
lida,. ILa segunda palabra es transmitida sobre la linca ~
general 26 de datos de canal, y para una operacidn de ins
cripcign con control directo por progfama, comprende la -
valabra de datos que ha do inscribirse enel dispositivo ~
de entrada-salida. Para una operzcidn de lectura con con
trol directo por programa, la nalabrz de la linea 26 gene
ral de datos de canal es la palabra leida del dispositivo
de entrada salida que se estd transmitiendo al ordenador
central 1l. Para el caso de una orden del tipo de inte-
rruncién monociclica, la segunda palabra del bloque IDCB
contiene la direccidn de partida en la memoria principal
21 de un Bloque de Control de Dispositivo (DCB). Para el
caso de una ordén de inscrineion DPC o bien una orden de

interrupcidn monociclica, ambas palabras del blogue INCB
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|_son trancferidas al controlodor 10 de enmtrada salida indi
vidvaluente, eiendo transferidéa la wrinera palabra por me
dio de la linea scnerul 40 de direccidn de cunal y siendo
transferida a la sesunda palabra por meaio de la linea go
neral 26 de datos de canal.
| Cada palabra del bloyue IDCB es transferida 2
de seleccidn inicial mediante la cual el ordenador central
1l selecciona el conirolador de entrads salida rverticular
al cual se trans:mite el bloque IDCB. Como overacidén ini-
cial, el ordenador centrel 11 sitda laz wrimera valabra -
del bloque IDCB sobre ta linea reneral 40 de direccidn. -
Gsta transmite la'direccién de dismositivo a todos los -
controladores de entrada selida y otras unidades anejas a
la linea general 23 de a2coplomiento de cznal. Para ¢l -~
controlador 10 de entrada salida, esta direccidn de dispo
sitivo es observada por un circuito 64 comparador de direc
cidn de dispositivo que la compara con lus direcciones de
dispositivo aceptables que son provorcionazdas Dor nuentss
65 de diveccidn. Puesio que en el presente ejemplo el -
controlador 10 de entrada salida es utilizado'para comuni
car con cuatro dispositivos de entreda salida diferentes,
los puentes 65 de direccidn suministran cuatro direccio-
nes de disvositivo diferentes al circuito 64 comparador -
de direccidn. Si existe concordancia con wno cualaniera
de estas cuatro direcciones de dispositiVO, entohces el -
circuito 64 comparador de direcciones activa wna linea 66
de selececidn de controlador.
Brevemente desnuds que el ordenador central 11

sitva la orden y direccidn de dispositivo sobre la linea

un controlador de entrada salida vor medio de una secuerncif
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L.general 40 de dirceeidn, active la lines 41 Pucrta de Di-

reccidrn, Sunoniendo oue 1y linca 66 de controlador cstd
activada, erte hace que se active el circuito "Y* 67 nmra
activar la linea 42 de Zetorns de Puerta de Direccidn wno-
ra informar al ordenzdor central 11 de nque ce ha estahle~
cido una concordancia de dirccciomes. Hn respuesta a es-
to, el ordenz:dor central 11 transnite un imnulso sclector
de datos sobre la linca 53 de cseleccidn de datos. '?uonto
que la linen 42 de rclorno de nuerta de direccidn cetd e
tiva, cate impulso selector de datos es transmitido mor .-
el circuito "Y" 68 a un registro 70 de Jdrdenes para hééér
que sea cargado en el registro 70 de drdenes el cédime de
orden, que catd tarbién sobrs la linea 40 general de direc
cién. Lste imoulso selector de datos procedente del cir-
cuito "Y" 68 se suministra también a un registro 010 71 -
par: hacer gue sea carrada en tal registro 0I0 71 la se-~
gunda palabra del blocdue IDCB (=zobre la linea general‘26
de datos de canal).

Durante esta secuencia de seleccidn inicial, el
ordencdor 1l central comﬁrueba también el estado del con-
trolador 10 observando el cddigo de estado vresente en la
linea general 43 de cntrade de cddigo de estado de tres -
bitios. . Este cddigo de estado es suministrado por el re-
gistro 72 de cédigo de estado de controlador. El conteni
do del registro 72 es actﬁaliza@o periédicamente por el mi
croordenador 33 a través de la linea general de salida.de
datos (DBO) para reflejar el estado en curso para el con-
trolador 10.- »

Después de completarse las operaciones prece-

dentes, el ordenador central 11 desactiva la lines 41 gde
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_puerta de direeccidn la cuel, a su vez, hoce que el circui
to "Yv 7 deszetive la lineo 42 de retorno de puerta de -

direccidn. Hsto concluye la mecuencia de seleccidn ini-

cial, Brevemente desvués, la orden situsda en el registro

70 de drdenes y la palabra de datos o direccidn DCB almo-
cenada en ?1 registro 71 0I0 son transferidas al microorde
nador 33 aftravés de la linea generzl de entradz de datos
(DBI). El microordenador 33 examina la orden y, dependicn

do del estado en curso del controlador 10, decide la si-
guiente ?peracién.. ide exactamenie, devendiendo del cddi
go de oaﬁen varticular y el estado en cursa, el progrdmé
almacenado en el microordensdor 33 bhifurca & la rutina o
subrutina adecuads para realizar la sicuiente operacién{
Surdngase, vor ejemnlo, que ninguno. de los dig
positivos 13~16 de entrads solida estd ocuvado y que la or
den es une orden de inscripeidn DPC. En este caso, el -
programa del microordenador 33 bifurca a una rutina asue -

hace que la palabra de datos r=cihida desde el registro -

tivo a través de la linea general D30. Easta rotina recla
ma también la secuencia adecuada de sefiales o de confirma
cién de conexidén con la unidad 12 de control de dispositi
vo parz hacer gue la palabra de datos élmacenada'en el -
registro 32 de datos de disnositivo sea bransferida a tal
unidad 12 de control de dispositivo., Ia unidad 12 de con
trol de dispositivo transferird después de ello esta pala
bra de datos al dispositivo correcto de los dispositivos

13-16 de entrada salida en el formato correcto requerido

por tal dispositivo de entrada salida.

Considérese ahora el caso en que la orden reci

71 0I0 sea cargada en el registro 32 de datos de dispoéi—

S

Lo
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| bida del ordfenador central 11 y aliacenada en el reristro
70 de drdenes e una orden d- Inicior Interruncidn 'onoci
clica. %n ecte caro, la orden de iniciar interruncidn mo
nociclica c¢: el resistro 70 de dréencs y la direccidn DCB
en el registro 71 0I0 son transferidas al mieroordencdor
33 a través de la linea general DBI. Supdngose, por el -
momento, ape el controlador 10 no estd ocuvado con otras

- tarcas y qﬁe ningmmo de los dispositives 13-~16 de entrada
salide estd ocurado. DIn este caso, el programa almacena-
do en el microordensdor 33 bifurca a una rutina vara léqg
lizar elibloque de control de dispositivo (DCB) del ordena
dor central 11 y almacenarlo en la unidad de memoriz inte
rior del microordenzdor 33. .

EL formato de este blogque de control de disme-
sitivo estd reonresentado en la firura 4. Este‘bloque de
control de dispositivo contiene toda la informacidn necesa
ria para permnitir que el controlador 10 controle y efec—
tde la operacidn de transferenciz de datos con interrun-
cidn monociclica deseada. EI1 bloque estd comnuesto por -
ocho palabras de 16 bitios. Ia palabra 6, vor ejemplo, -
especifica el nimero de bateriac de datos a transferir -
hasta un mdximo de 65.536 baterias. Puede transferirse -
incluso un mimero mayor de baterias sim interrumpir la se
cuencia del ordenador central 11 encadenando el bloaue con
otro bloque DCB despuds que se ha agotado el odmputo de -
baterias en la palabra 6, estando contenida la direccidn
de partida del siguiente bloque DCB en la palabra.5 del -
primer bloque DCB.

La direccidn de nartida en 14 memoria principal

21 del ordenzdor central para los datos a transferir estd
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Lespecificaﬁa en la palabra 7 del bloaue DL, Para una -

oneracidn de calida (inzcriveidn de dixositivo), esta es
la direccidn de partids para los datos o extraer de la me
moria princinal 21, TPora vha operacidn de entrada (1ectg
ra de dispositivo), esta es la direccidn de nartida pars

los datos que se leen del dispocitivo de entrada salida y
son transferidos a la meﬁoria 21 principal. Uno de los -
i !

(palabra 0 del blogue DC3) exnresa si la operacidn es una
0

eracidn de entreda (lectura de dispositivo) o una opers

cidn de galida (inscripcidn de disvositivo). Otro de lLos

bitios cﬁntenidos en la malabra ée control DB exnresa si
el bloque ha de szer encadenado o nd & un blogue DCB Hi- .
guiente cuando el cdmputo de baterias en el blpque‘DCBlen
curso estd agofado. *stén‘ﬁescritos detalles adicionales
del bloque de control de dispositivo renresentado en 1§ -

figura 4 en las referencias anteriormente citadas y no ne

¢cesitan considerarse agqud.

- El comtrolador 10 locaeliza las palabras DdB_»
del mieroordenador central 11 mé&iante una secuencia de -
interrupciones monociclicas semin un criterio de nalabra
individual desde el ordenador central, En particular, el
microordenaﬁor,33 situa la direccidn DCB obtenide del re-
gistro 71 0I0 en el -contador ' 73 de direcciones. TEsta
direccion es transferida entonces a un registro 74 de di-
reccidn de interrupcidn monqciclicé, cuyo extremo de sali

da estd conectado a la linea general 40 de direccidn de -

“ordenador central. Puesto que el blogue DCB contiene ocho

palabras, (16 baterias), el microordenacor 33 establece -

un cémputo de 16 en un contador 71 de baterias. E1 micrg

.
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ordenzdor 33 hace entonces aue los circuitos 76 de onirol

de interruvcidn monociclica zetiven ﬁna linea 44 de entre
da de solicitud de interruncidn monociclica (CS) conecta-
da al ordenador central 11, Lsto se realiza transmitiendo
a los circuitos 76 de control de interruncidén monociclica
la seiial selectora de control de microordencdor (¥P) a -

través de la linea 63 y la sefial de salida de descodifica
dor adecuéﬂa vrocedente del descodificador 62 ABO.

‘ En respuesta a la sefal fntrada de Solicitud -
de Interrupcidn Wonocieclica, el ordenador 1l central ini-
cia secupncias de escrutinio y puerta de servicio durante
la dltira de las cuales la direccidn de interrupcidn mono
ciclica sobre la lineca general 40 de direccidn es utilizg
de npara extraery localizar la palabra O del bloque_DCB de
la memoria vrincival 21 y tal palabra es tranasferida ai,—

registro 30 de datos de interruncidn monociclica a través

de la linea general 26 de datos de canal. Ia operacidn -

real de carga de la palabra de datos en el régistro 30 ce
datos de interruvcidn monociclica es realizada por el im-
pulso selector de detos transmitido sobre la linea 53 se-
lectora de datos durante la sccuencia de confirmacién de
conexidn de puerta de servicio. Estas secuencias de es-
erutinio y puerta de servicio se comentarsn posteriormen-
te con mayor detalle., Deberd observarse, sin embargo, -
que durante la secuencia de pﬁerta de servicio el conta-
dor 73 de direcciones es incrementado en un cémputo de dos
unidades y el contador 75 de baterias es decrementado en
un cénputo de dos unidades para preparar el controlader 10
para la siguiente sefial de entrada de solicitud de inte-

rrupcidén monociclica. A continuacidn de completarse la -

- - roum v -

A
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_secuencia de puerta de scrvicio, la nueva direccidn alma-—

cenada en el contador 73 de direcciones es wuesta én el -
registro T4 de direccién de interrupcidn monocciclica wara
preparar el mizmo para la siguiente seficl de entrada de -
solicitud de interruncidn monociclica. -

. Ia valabra DCB que reside en el registro 30 de
datos de fnterrupcién monociclica en este momento, 2 sa-
ber la valabra 0, es transferida entonces al microordena-
dor 33 & través de la linea general DRI. Decpuds del al~
macenamiento de la ?alabra 0 de blooue DCB en su unidad -
de memoxia, el microordenador 33 hace que los cireuibs 76
de cont%ol de interruncidn monociclica emitan und nueva -
seflal de entrada de mlicitud de interruveidn monociclice
mediante nueva activacidn de la linea 44 de entrada dz so
licitud de interrupcidén monociclica. Esto hace que sea -
extraide la palabra 1 del blogque DCB de la memoriaz princi
pal 21, sea transmitida sobre la linea general 26 de da-

tos de canal y carpada en el registro 30 de datos de ind

{®

rrupcidn monoeiclica. E1 contador 73 de direcciones es -
incrementado nuevamente en un cdémputo de dos unidades y -
el contadoxr 75 de'baterias es decrementado nucvamente en
dos unidades, siendo transferida la nueva direccidn den-
pués de esto al registro ‘74 de ﬁirecciénes de interrup-
cidn monociclica. Ia palabra 1 del bloque DCB es transfe
rida entonces desde el registro 30 de datos de interrup-
cidn monociclica a través de la linea general DBI y alma-
cenada en la unidad de memoria en el microordenador 33. -
Después de ello, el microordenador 33 hace que los circuil
tos 76 de control de interrupcidn monociclica emitan una

nueva solicitud de interrupcidn monoeciclica de entrazda -

A

LY I
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|_vor la linea 44, Ias anteriores operaciones se repiten -
entonces para transferir la palabra 2 de bloaue NCY desde
la memoria principal 21 del ordcnador central a la unidad
dc memoria en el microordenador 33. Uste proceso conti-
nia hasta que el cdmputo almacenado en el contador 75 de
baterics alcanza un valor de cero. De este modo, las ocho
palabras éel bloque DCB son almacenadas en la unidad de -
memoria eﬁ el microordenador 33.

A continu2cidn de completarse 1a operacidn de
localizacidén de bloque DCB proccéente, el microordenador
33 pone h munto el controlador 10 para rezlizar la transfe
rencia de datos automdtica deseada desde el ordenador cen
tral 11 a la unidéd 12 de control de dispositivo, o vice-
versa, a través de la linea general 31 de datos de deriva
c¢idn. Con respecto al ordenador central 11, estas trans-
ferencias de éatos son realizadas en el modo de interrup-
cidn monociclica con la ayuda de los circuitos 76 de con-
trol de interrupcidn monociclica. Como parte de la puesta
a punto iniecial para la transferencia automdtica, el mi-
croordenador 33 pone en un estado de activacién un cireui
to 77 de retencidn de modo automdtico. Esto es realizade
‘por la seﬁa; selectora de microordenador (MP) sobre la -
linea 63 y la sefial D1 de descodificacidén adecuada proce-
dente del descodificador 62 ABO. (Cuando es adecuado, el
circuito 77 de retencidn de modo automdtico es repuesto -
por la sefial selectora NP y una seﬁa%'D2-§e descodificacidy
procedente del descodificador 62 ABO). X1 estado de acti
vacidn del circuito 77 de modo automdtico (salida de Mode
Automdtico = 1) significa que las operaciones de transfe-

rencia de datos automdticas estdn en curso en el controla

i3
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Como overacidn inicial adicional, el microor-

denador 33 vone el circuito 78 de retencidn de modo entra

da-salida en un estado de activaéién ai han de realizarse
overaciones de entrada (lectura de disvpositivo) o en un -
estado de reposicidén si han de realizarse operaciones de
sdlida (inccripeidn de disvositivo). ILa sefal selectora
¥P y la scrial de descodificador D3 son utilizadas para -
activar el cirecuito 78 de retencidn, mientras que la se-
fizal selectora MP y la sefal de descodificador D4 son uti-
lizadasfpara peponér el circuito 78 de retencidn. Ia sa-
1ida del eircuito 78 de retencidn es utilizadae para fiaes
1égicos en diverses unidades en el controlador 10. ¥Pro-
vorciona también la seilial indicadora entrades galida ror -

la linea 52 de control gque se transmite al ordenador cen-

Ctral 11. Bl estado en el cual estd establecido el circui

to 783 de retencidn estd determinado por el bitio indica-
dor dé entrada salida en la palabra .de control de bloque
DCB almacenada en el microordenador 33. '

' Como operadiones adicionales iniciales de pues
ta a punto del modo auwtomdtico, el microordenador 33 in-
gresa en el contador 73 de direcclones la direccion de da
tos de memoria principel contenida en la Palabra 7 del -~
bloque de control de dispositivo y establece en el conta-
dor 75 de baterias el cémputo de baterias contenido en la
palabra 6 del bloque de control de disponitivo.

Después de completarse las overaciones inicia-
les de puecta a punto del modo automdtico, 1a norcidn de
dispositivos fisicos del controlador.ld comienza la trang

ferencia avtomdtica de datos a través de la linea general

g .



e . - e =

10

15

20

25

30

Haojn nim. 202

.

—31 de dotos de derivacidan. Un elemento elave en laz one-

raciones de transfercncia de derivacidn es la unided 80 -
de control de traﬁsfefencim de derivacidn. Pars una trang
ferencia de zalida, los circuitos.80 de control de trans-
ferencia de derivacidn suministran un impulso de cargsa a
través de la linea 37 al reaistro 32 de datos de dispositi
vo‘euando;se desea trancferir datos desde el registro 30
de datos de interruvcidn monociclica hasta el resiztro 32
de datos de dispocitivo. Para una transferencia de entra
da, loc circuitos 80 de control de transfercncia de deriva
cion sumﬁnistran un impulso de carra a través de la lihéa
36 2l repgistro 30 de datos de interruncidn monoc{clica;—
cuando se desca transferir datos demde el registro 32 dé
datos de disrositivo hezta el registro 30 de datos de in—
terruncion monociclica. _

En la nrescnte realizacidn, s¢ supone que el -
registro 32 de datos de disporitivo es un registro de 16
bitios y que la linea general 31 de datos de derivacidn -
es una linea general de 16 bitios y que cada transfercn-
cia hace pasar una palabre de datos desde el registro 30
de datos de interrupcidn monociclica hasta el registro 32
de datos de dispositive o viceversa. Ha de entenderse, -
sin embargo, que en algunas ejecucioneé el registro 32 de
datos de dispositivo puede ser un registro de 8 bitios y
la linea general 31 de datos de derivacidn puede ser una
linca general de 8 hitios. En tal caso, cada transferen-
cia sobre la linea 31 de derivacidn dard lugar al paso de

una bateria de datos desde el registro 30 de datos de in-

terrupcidn monociclica hasta el registro 32 de datos de dig

positivo, o viceversa. No obstante, la linea general 26
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| de datoc de canal conbtinuard siendo una linca general de

16 bitioe y el registro 30 de datos de interruscidn mono-
ciclica continuard cicndo un resigtre de 16 bitios. Mo -
este modo, se requerimin doc trondfercncias de une bhateriu
sobre la linea general de derivuéién de § bitios para car
gar o descargar, sesun sea el caso, el reasistro 30 de de-

tos de interrupcidn monociclice. EZn tal ceso habrd dos -

¢

transTerencias de linea peneral de datos de derivacidn noy

ra mayor simplicidad de exnlicacidn, solamente se conside
raré conﬁdetalle el caro supuesto inicialmente de une 1ii~
nea genegal 31 de datos de derivacidn de 16 bitios y un -
registro 32 de datos de diswositivo de 16 bitios.

Se describird anora el prooedimi@nt§ géperal -
para oneraciones de tranéferencia de datos de entrada en.
modo avtomdtico. Para cada transferencia de una palebra,
la. unidad 12 de control de dispositivo activard la linez
55 de éntrada de =olicitud, cue llega 2 los circuitos 351

de control de acoplamiento de dispositivo. =Bsto signifi-

' ca que la unidad 12 de control estd liste mra transmitir

datos., 8i el registro 32 de datos de disypositivo estd va
cie, los circuitos 81 de control de acoplamiento responde
rén activando la linea 56 de confirmacidn de solicitud de
entrada., =n respuesta a esto, la unided 12 de control -
transmite un impulso selector de entrada sobre la linea -
60 de control. Este impulso selecfor es-enviado al regis
tro 32 de datos de dispositivo para cargar en el mismo los
datos que aparecen sobre la linea general 28 de dutos de
dispositivo. Este impulso selector es transmitido tam-

bién 2 los circuitos 80 de control de transferencia de de

e
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L rivacidn pnprs informaxr a los mimmos de aue el ropistro 32
de dntos de disvonitivo tiene ahora una nolabra de datos
almacenada.

31 ¢l recistro 30 de datos de interrupcidn mono
ciclica estd vacio, entonces los circuiton 80 de control |
de transfercncia de derivacidn envian un imvulso de carga
al mismo a travds de la linea 36. Este imoulso transfie~
re la valabra de datos contenida en el registro 32 de do~
tos de digsvosnitivo al rezistro 30 de datos de interrupcidn

I

monociclica. En este vunto, el registro 30 de datos de in
terruﬁcién monoeielica estd "llcno™ y ¢l registro 32 de ~!
detos de dispositivo estd "vacio". Lot circuitos 80 de'-—l
control de transfercncia de derivacidn memorizan amboz ha,
chos en un par de circuitos de retencidn indicadores dc,-g
estado de registro situados en los mismos. _
A'Brevemente antes de la operacidn de carga de -
los datos en el registro 30 de datos de interruncidn mono
cfclica, los circuitos 80 de control de transferencia de
derivecidn "dicen" a los eircuitos 76 de control de inte-
rrupcién monociclica que activen la linea 44 de entrada -
de solicitud de interruncidn monociclica que transmite da
tos al ordenador central 11. Tal seiial de entrada de so-
licitud de interrupcidn monociclica inicia una. secuencia
de transmisidn de'seaales que hace que ¢l ordenzdor cen-
tral 11 acente 1g palabra de datos que reside entonces en
el registro 30 de datos de interrupeidn monocfclica. Du-
rante el curso de esta transferencia al ordenador central
11, dicho ordenador 11 "dice" a los circuitos 76 de contro#
de interrupcién monociclica que desactiven su linea de en

trada de solicitud de interrupcidn monociclica. Cerca -

s st



10

15

20

25

30

Hajn anm. 2)

el finzl de este orocesno, el ordenszdsr central 11 “dice™
a los circuitos 76 de control de interrupcidn monociclica
aue informen a los ecircuitos 80 de eontrol de transferen—
cia de derivecidn sobre el necho de cue el registro 30 d2
datos de interrupcidn sonociclica ha sido vacicdo.

o Las overaciones anteriores se repiten cada vez'
que se transfiere otra relabra de dutos desde la unidad -

12 de control de disnositivo al ordenalor 11 central.

tes operaciones contindan repitiéndose hacta que ¢l conta
dor 75 de baterias llega a cero. Respecto a esto, cadn -
vez qué et trensferida una palﬁbra de datos desde el ro-
glstro 30 de datos de interruncidn monociclica al ordeﬂa—;
dor 11 central, el contador 73 de dirccciones es incramen
tado en dos unidades y el contador 75 de baterias es de-
crementado en dos unidadec. DBrevemente desiuds que el -
contador 75 de baterias llega al cémvuto cers, este keaho
es detectado »or el microordenador 33, gue realiza enton-
ces la rutina de secuenciz de finalizacidn zdeceuada.

Se considerard ahora la seéucncia general de -
acontécimientos para oxeraciones de transfercncia de datos
del tipo de salida en modo avtomdtico. Cada transferen-
cia de salida de una palabra ez inicizda por el contbrolo-
dor 10 activando la linea 44 de entrada de solicitud de -
interrupcidn monociclica. kés en particuler, cumndo estd
vecio el registro 30 de datos de interrupcidn monociclice,
los circuitos 80 de control de transferencia de derivacidn
ordenan & los cirucitos 76 de control de interrupcidn mono
ciclica la activacidn de la linea 44 de enirada de solici
tud de interrupéidn monociclica. ¥n restuesta a esto, el

ordenador central 1l extrae la palabra de datos de la me-~

s o
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| moria principal 21, cuya primera bateria estd indicada por
la direceidn de interrupcign monociclica oue anarece fo-
bre la linen genecr:l 40 de direcciones. Desoués de ello,
el ordenaior central 11 sitia esta prlabra de datos sobre
la linea ~eneral 26 de éatos de canal y eavia un immulso
selector de datos wor la linea $3 selectora de datos. Egl
ta linea carga la palabra de datos presente dc la linea -
éeneral 26 de dator Qe canzl en el registro 30 de datos -
de interruncidn monociclica. Ia sefial selectora de datos
nresente en la linca 53 es suministrada también a loe cir
cuitos %0 de control de transfercncia de derivacidn VTS
indicarles que el registro 30 de datos de interrupcidn mo
nociclica estd ahora "lleno". %
Si el registro 32 de datos de disnositivo estd
vacio o queda subsiuienterente vacio, los circuitos 80 -
de conirol de tronsferencia de derivacidn suministran ﬁn
impulso de cargz al mismo a través de la linea 37. 3Zste
impuléo transfiere la palabra de datos contenida en el re
gistro 30 de datos de interrupcidn monociclica al regis-
tro 32 de datos de dispositivo. I¥n este punto, los cir-
cuitos 80 de control de traneferencia de derivacidn memo-
rizan los hechos de que el registro 32 de datos de dispo-
sitivo estd ahora completo y aue el registro 30 de datos
de interruncidn monociclica estd ahora vacio. Ia informa
cién correspondiente al dltimo hecho, a saber que el regis
tro 30 de datos de interruvcidn monociclica estd vacio, -
es retornada a los circuitos 76 de control de interrup~
cidn monociclica de modo aque tales circuitos de control -
pueden emitir unz nueva sefial de entrada de licitud de -

interrupcidn monociclica.
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L Considerando el flujo de dsmtos cn la direccidn
del disvosivivo, 1z informecidn concerniente al hecho Ge
que el registro 32 de datos de dinvositivo: estd ahora com
pleto, es transmitide por los circuitos 80 de control de
traneferencia. de derivacidn aAlos circuitos 81 de con- ’
trol de acoplamiento de dispositivo, de modo que nueden
responder & la unidad 12 de coatrol de disnositive cuan-

1

do tal unidad 12 de control indica que estd licta para -
recibir datos. Lds en varticular, cuando la unided de -
control de disnositivo estd liste para recibir datos, ac-
tiva la linea 55 de entrode de solicitud conectada a lag:
unidades 81 de control de acodlamicnto de dirvositivo. -
Si el registro 32 de datos de diswositivo estd lleno, ¢
si desvpués de ello gqueda lleno, los circuitos 81 de con-
trol de acoplamiento zctivan le linea 56 de confirmacién
de solicitud de entbrada cue transmite datos a la unidz
12 de control de dispositivo. Brevementbe despuds, los =
circuifos 81 de control de acoplamieﬁto envian un impulso
selector de salida a la unided 12 de control de dispositi
vo a través de la linea 59 seclectora de salida, Este im-
pulso selector de salida hace que la unidad 12 de control
de diepositivo acepte la palabra de datos que reside en-
tonces en el registro 32 de datosm de dispositivo y que -
aparece sobre la linea general 28 de datos de dispositi-
vo. En este punto, los circuitos 81 de control de acopla
-miento indican a~1os circuitos 80 de control de transfe-
rencia de derivacidn que el regimtro 32 de datos de dis-
vositive estd ahorae vacio. Esto habilita los circuitos -
80 de control de transferencia de derivacidn para emitir

un nuevo impulse de carga al registro 32 de datos de dis-

e
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| positivo a trovés de la linea 37 tan nronto como queda -

nucvamente lleno c¢l resistro 30 de datos de interruncidn
monociclica, .

Las oneracignee nrecedentes de modo de salida
automdtico se realizan coda vez oue ca transferida una 2
labra de daton desde el ordenvdor cenmtral 11 hasta la un_:'_L_l
dad 12 de control de dismonitivo. Este nroceso contimia
Hasta aque es nulo el comnmuto en el contador 75 de bate- ‘
riac. Respecto a csto, cada vez Gue ne carga una nueva
palabra de datos en el rezistro 30 de datos de interrup—
¢idn monociclica, el contador 73 de direcciones es incre-
mentado en dos unidades y el conbtador 75 de baterias es -
decrementado en dos unidades. Poco despuds cue el conta-
dor 75 de baterias toma el cdmputo cero, el microordena- '
dor 33 detecta tal inecidencia y realizza la rutina de se-
cuencia de finalizacidn adecuada. | ’

Es utilizado un registro 82 de etiqueta de aig
positivo en combinacién con la linea general 54 de etique
ta de dispositivo para fines de enviar informacidn dei_ti
po de control a la unidad 12 de control de disvositivo. -
Tal informacidn =e obtiene del microordenzdor 33 a través
de la linea general DBO. Reciprocamente, el registro 82
de etiqueta es también utilizado vara reéibir informacidn
de control de la unidad 12 de control de dispositivo., =
Tal informacidn de control es enviada entonces al micro-
ordenazdor 33 por'medio de la linea general D3I.

Estd también conectado un registro 83 de inte-
rrupcidn de dispositive a la linea general 54 de etiqueta
¥ es utilizado para indicar al microordenador 33 que uno

o mis dispositivos de entragda salida particulares quieren

awha

R R



P-

10

15

20

25

30

Hojn niam. 2:;,‘

—interrumpir al microordenador 33 y enviarle un mensaje. -
#l registro 83 de interrupcidn contiene una posicidn de -
bitio independiente para cade uno ée los cuabro dispositi
vos 13-16 ée entrada szlide. Ia posicidn O de bitio ze -
activa cuando, ‘el dispositivo 13 de-entrade zalida tiene
una interrupcidn pendiente, la posicidn 1 de bitio se ac—f
tiva cuando el diswositivo 14 de entrada salida tiene una
introduccidn pendiente, ¥
tios de etigueta suministrados al rcgistro 83 de interrun
cidn esidn codificados, en contraste con el hecho de ser
significativos,entonces el registro 83 de interrupcidén -
incIuye en su entrada un descodificador para determina::"—-i
cual de las cuaitro posiciones de bitio de registro ha de
activarse -para cualquier valor de codigo de interrppcién
dado sobre la linea general 54 de etinueta. Ia rutina de
- programa surervisor en el microordenador 33 percibe perié
dicamgnte el contenido del registro 83 de interruncidn na
ra determinar cval de los diespositivos de entradsa salida
tiene preparcda una interrvpeidn, si hay alguno.

| Después que han sido transferidos todos los da
toe parza cualquier orden de control directo por programa
(DPC) u orden de transferencia de datos con interrupcidn
monociclica, el controlador 10 de entrada salide realiza
una secuencia de finalizacién vars informer de tal hecho
" al ordenador central 11, Bn la presente realizacidn, es-
ta secuencia de firelizacidn tora la forma de una secuen-
cia de interrupcidn de prioridad y es realizadz vor medio
de unidades 84 de control de interruncidn de prioridad y
un registro 85 de identificacidn de interrupcidn. Cpmo -

operacidn preliminar en esta rutina de interrupcidn de -

v asi sucesivamente. Si los bi~

B
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- prioridad, el microordenador 33 cargm una palabra de iden

tificacidn de interruncion en el resictro 85 de identificz
cidn de interruvcidn. L1 formuto de emta malabra de iden
tificocion de interruveidn cstd revresentndo en la firura
6. Ia nrimera bateria de la misma es una bateria de in-
Tormacidn acue contiene diversa informacidn de estado. LA
serundn bateriz de la palabra de identificacidn de inte-
rrupcidén contiene la direccidn de dirvositivo del disnosi
tivo de entroda salida particular para el cual se estd -
realizando la interrupcidn. Como operacidn preliminari -
adicidnal, el microordenador 33 carpga el cddipo de estado
adecuado en el regictro 72 de codipo de estado. Para una,

operacidn de finalizacidn normel el estddo reportado serd

"final de disponitivo". . .
-La secuencia de confirmacidn de conexidn de in
térrupcidn de prioridad es iniciada por loc circuitos 84
de control de interrupcidn de yrioridad al ser recibida -
por tales circuitos de control la sefial selectora 7P prb—
cedente del "microordenador 33 y la sefial de descodifica~
cién adecuada procedente del descodificador 64 ABO. En res
puesta & egstas sefiales, los circuitos 84 de control de in
terrupcion de prioridad excitan una -de la pluralidad de 1i
neas incluidas en la linea general 51 de entrada de soli-
citud de interrupcién de priorided (PI). Este linea gene
ral 51 incluye tantas lineas como niveles de prioridad -~
existen. Ias lineas bienen sismificacidn asignada a esta
do de bitio, siendo utilizada cada una de las lineas para
indicar un nivel de nrioridad. Es asignado un nivel -'dni
co de priofidad'al controlador 10 aun cuando sean atendi-

dos dispositivos de entrada salida miltiples por el con-
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_trolador 10. Lsté contenida una indicecidn codificeda -

del nivel de prioridoad en un regiertro de nivel de priori-
dad o registro de nivel de preparacidn situado deniro de
los circuitos 8# de comirol de interrapcidn de nrioridad.

Este registro de nivel de. priorided es carsado deede la -

linea general 26 de datos de conal dursnte la e¥oedicidn

de una orden de ureparacidn por wnarte del ordenador 1l -

central, siendo tal orden del tino D2C. De este modo, el
ordenador 1l centrol asigna cl nivel de vrioridad de inte
rrup01on al controlador 10 de entrada salida. .

En =su momento, el ordenador centrzl 11 ro spon—

de a la linea activada & entrada de zolieitud de prioridad

de la linea general 51 transmitiendo una sefial de idenii-

4

Ticacidn de escrutinio al controlador 10 a través de la -
linea general 46 de identificacidn de eserutinio. Ia 1i-
nea general 46 de identificscidn de escrutinio es une Li-
nea general de cinco bitios y la codificacidn de lo=cinco
bitios identifica el nivel particular de prioridad que es
t4 siendo reconocido. Este nivel de wrioridad es commara
do.dehtro de los circuitos 84 de control de interrupcidn
de prioridad con el cédiso contenido en el registro de ni

vel de prioridad situado en los mismos. Si se detecta una

| concordancia de niveles de vrioridad, los circuitos 84 de

control de nivel de prioridad activan la linea 47 de retor

no de escrutinio. En respuesta a ello, el ordenador cen-
tral 11 transmite una seflal de puerta de servicio al con-

trolador 10 por la linea 49 de puerta de servicio., AL te

‘ner lugar la recepcidn de esta sefal, los circultos 84 de

control de nivel de prioridad transmiten una seidial de re-

torno de puerta de servicio mor la 1fnea 50 de retorno de

ey’
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|_puerta de servicio. AL mirmo tiempo,: el contenido del re
gintro 85 de identificacidn de interrupeidn se sitda sobre

la linea reneral 26 dc dntos de cemal y el contenido del

™

recistro 72 de e¢ddiro de estado e citia cobre la linea -
general 43 de entrede de cddico de estado. ILa meiial de -
retorno de puerta de servicio indica al ordenador central
11 que la informicidn deceada estd disnonible sobre la 15—
ﬁea peneral 26 de datos de cenal y la linea 43 seneral de’
entrada de cédixo de estedo. Brevemente desrués, el orde
nador central 1l acepta estz informacidn y la almacena en
los régistroa adecuacdos incorporados en el mismo. Destués
que se comnleta esta oweracidn, el ordenador central Ll’-;
desactiva la linca 49 de vuerta de servicio para DTOVOC&rj
la terminacién de la secuencia de confirmacidn age conexidﬁ
de interrupeidn. _

El ordenador central 11 utiliza le informocidn
contenids en la nalabra de identificacidn de interrupddn
vy el cddigo de ectado como base para determinar la rutira
de programa de entrada salida que deberd realizarse a éég
tinuacidn. Si, por ejemplo, el cédigmo de estado indica -
una finalizacidn de dispositivo normal y no estd pendien-
te ninguna otra interrupcidn, entonces el ordenador cen-
tral 11 puede proceder a2 emitir la siguiente instruccidn
0I0 para el disvositivo de entrada salida particular que
presentd la informacidn de interrupcidn que se acaba de -
recibir. 8i, pof otra varte, el cddigo de estado y la ba
teria de estado en la palabra de identificacidén de inte-
rrupcidn indicasen un estado problemdtico, el programa -
sunervisor de entrada salida del ordenador cqntral 11, en

curso normal, bifurcard a la rutina adecuada para atender
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el estedo nrovlemdtico. .
Tos ecircuitos 84 de conbrol de interruncidn o
»rioridng son en general si:ilaras a los circuitos de con

trol de interrupeidn de vrioridsd descritos en la Patente

te citeda, Consiguientemente, no se dard en la »nresente

memoria una descripeidn detallada de su construccidn.

Horteamericana 4.038.642 de 3Boukneoht y otros anteriorien
]

Circuiton de Control de Interruncidn Fonoeiclica (Ffimurs 7

Con reierencia a la figura 7, se revresenta la

disposicidn constructive interna de los circuitos 76 .de -

cireunito 77 de retencidn Ge modo automdtico de la figmre

ne del cireuito 78 de retencidn de modo de entrada-salidn
de la figura 2. Ta entrada "cdmouto de baterfas = 0" de

la figure 7 se obtiene del contador 75 de baterias de la

figura 2.

ELl primexr punto a oboservar-en la figura 7 es -
Q
7

el .circuito S0 de retencidn de solicitud de interrupeidn

monociclica, Bl establecimiento de este circuito 20 de -
retencidn en un estado de activacidn activa la linea 44 -

" de entradz de solicitud de interruncidn monociclica que -
trancrmite datos al ordensdor 11 central'siempre que no eg
tén en sus niveles activos ni una sefial de captacidn de -
escrutinic ni uné sefial de cantacidn de puerta de servi-
cio. Iog diversos estados que pueden hecer que se active
el circuito 90 de solicitud de interruvneidn monociclica

- estdn repregsentados vor las entradas = los circuitos "y®

91, 92 y 93. Ia salida del circuito "Y" 91 tora el nivel

control de interruncidn monociclica de la figurs 2. ie -

entrade "modo automdtico" de la fitura 7 se obtiene del -

2. Ia entrada "modo de entrada" de la fisura 7 se obtie~

o -

R A
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|_"octivecidn de circuito de retencidn™ cuando cl controla-

dor 10 no estd en el modo autond dco, entd nreasente la -
seitzl selectora de microordenséor (FP) y estd activade 1o
linea adecuada de salida del descodificador 62 ADO, Hgte
meecanismo vermite al mierosrdenador 33 zctivar el circui-
%0'90 de retencidn de solicitud de interrupcidn monocicli
i
ca,
La selida del circuito "Y" 92 ftoma el nivel -|
"petivacidn' cuando funciona e un modo de salida automd-
tica (inscrincidn de disrositive) cuando el registro 30 —
de datos de interrurcidn monociclica eastd en un estede de
"vacio", siempre que no sea nulo cl cdmputo de baterias.
La linea 94 CS de registro de datos vacfo procede de lus

circuitos 86 de control de tranasferencia de derivgcién; -
que estdn renresentados con mayor detalle en la figsura -
11.

. La salida del circuito "Y" 93 toma el nivel -
“activacidn” durante una operacidn de entrada automdtica
(lectura de dismositivo) en el instante en que el regirtro
32 .de datos de disvositivo estd cargado con una pzlabra -
de datos procedente de un dispositivo de entrade calide,
siemore que no sea nulo el cdmputo Ge baterizas en el conta
dor 75, Como ce comentard adicionalmente después, esta -
iniciacidn de la solicitud CS en la sefial de la linea 44
antes de que se ftransfiera la palabra de datos al regis—
tro 30 de datos de interruncidn monociclica, proporciona
una accidn de anticipacidn deseable que aumenta la veloci
dad de transferencia de datos. Como se indica en la figu
ra 7, la salida del circuito "Y" 93 toma el nivel "activa

cidn" al producirse un impulso "activar circuito de reten
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cidn de registro &

[¢¢)

gatos de dicmositivo lleno" sobre 1n

linea 95, Wste impuleo sc obtienc de Loz cireuitoz 80 de
control de trensferc.cia de derivacién que estén rerrecen
tados conimayor detalle en la firura 1.

E1l sieuniente punto o considerar es un cirenito

1

'Y 96 que es utilizado para descodificar el cddigo de -
bitio por la linea general 46 de identificacidn de escru-
tinio para »roducir una salida binoria de nivel 1, cuando
se detecta el cddiro de identificacidn de interruvcidn mo
nocielica. Xn el cicmplo presente, se sunonce que el‘éédg
go de identificacidn de inter:upecidn monociclica es L
"1EX11", donde los simbolos X indican bitios que pueden -
tener estados cualesquiera. Ia deteccidn de la sefial de
identificacidn de escrutinio de interruncién monociclica

por parte del circuito "Y* 96 da lugar a la activacidn de
un cireuito 97 de retencidn de comvaracidn de solicitud.

siempre aue esté realmente pendiente para el controladoy

10 uné solicitud de interruncidn monseiclica. £L estadd

de activacidn del circuito 97 de retencidn indica que se

ha obtenido una concordancia de identificacidn.

Una sefial de concordancia (nivel binario "uno")
procedente del circuito 97 de retencidn, junto con la pre
sencia de una seflal de escrutinio sobre la linea 45 de -
escrutinio da lugar a la generacidn de una sefial de retor
no de escrutinio sobre la linea 47 de retornmo de escruti-
nio. Esto es realizado por medio del circuito 98 de re~
torno de escrutinio y el circuito "Y" 99. Ias Jos sefiales
que se acaban de mencionar sirven para activar el circui-
to 93 de retencidn de retorno de escrutinio a través ge -

un cireaito. ¥ 100. ELl estado de activacidn del circuwi-~

-

é
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|_to 93 de retencidn, junto‘con la refial de cserutinio de 1o
linca 45, hace que el circuito "Y"™ 99 =zctive (establezca
un nivel binario 1) la linca 47 de retorno de ercrutinio.
La terminacidn de la seiial de escrutinio de la linea 245 -
repone el circuito 98 de retereidn de retorno de eneruti-
nio a través del circuito 101 inversor. #sto da lugar a!
la finalizacidn de la seifial de retorno de escrutinio de :
la linea 47 de retorno de escrutinio. !

5i no se obticne una concordencie de identifi-
cacidn de escrutinio, entonces el circuito 98 de retrncidn
de retorno de escrutinio no se activa ¥y la sefial de escru
tinio de la linea 45 da lugar a la activacidn de una 1i-
nea 47 de proparacidn de escrutinio a través del ciroﬁito
Y 102, Como se ha comentado en las referencias anterioé
mente citadasz, esto rezlmcnte da lugar a gue sea trensei-
tida la sciial de escrutinio al siguiente controlador.de -
entrada salida sobre la linea general de acoplamiento de
canal para ver si tal controlador siguiente fue el que -
emitié la sefial de entrada de solicitud de interrupcidn mo
nociclica.

El nivel "concordancia" de identificacidn de -
escrutinio en la salida del circuito- 97 de retencién sir-
ve también para activar un circuito 103 de retencién de -
captacién de escrutinio de interrupcidén monoeiclica, -
siempre que estd presente la sefial de escrutinio en la ~
linea 45 y siempfe que ce haya ectivado el circuito 98 de
retencidn de retorno de escrutinio. El estado de activa-
cidn del circuito 103 de retencidn de captacidn de seial
de escrutinio indica que la secuencia de escrutinio inicia

da por el ordenador central 11 ha sido capbada por el con
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-trolador 10 de entrads salida. .
El signiente punto a ohgervayr ea el circuivo ~

104 de cantacidn de puerta de servicio de iaterrupcidn mo
nociclica, Bsie circuito 104 de retbencidn se activa 2l -
aparecer la seflal de nuerta de servicio en la linea 49 de
buérta«de servicio a través del ecirecuito "Y™ 105, siemore
que ya esté activado el cireuito 103 de retencidn de cap;
tacidn de escrutinio. Bl ectado de activacidn del eirevi
to 104 de retencidn indics que la sefiel de nuerta de ser-
vicio emitida por el ordenador central 11 ha sido cantada
por el controlador 10. Entre otras conas, tal estado de -
captacidn de seiial de puerta de servicio serd utilizadoe -
en la generacidn de la sefal de retorno de puerta de ser—
vicio enviada al ordenador ceatral 1l. Bl circuito 104 -
de retencidn se repone a través del circuito 106 inversor
chando la linca 49 de puerta de servicio es desactivada -
vor el ordenador central 11,

Ta sefial de retorno de puerta de servicio de -
la linea 50 se produce crando estéd en un estado de activa
cidn un circuito 107 de retencidn de retorno de puerta de
servicio de interruvcidn monociclica. Cuando el controla
dor 10 estd funcionando en un modo Ge salida (inseripcidn
de dispositive), el circuito 107 de retencién de retorno
de puerta de servicio es activado inmediatemente a través
del circuito "Y" 108 por la activacidn del circuito 104 -

"~ de retencidn de éaptacién de nuerta de servicio. En este
hodo de salida, la segunda entrada al circuito "Y" 108 es
t4 siempre en el nivel binario "uno" vorque la sefial modo
de entrada estd en el nivel cero, produciéndqse asi un ni

vel binario.."uno" en la salida del circuito "0" 109. El
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|_circuito 107 de retencidn de retorno .de puerta de servi-
cio ze revwone a través del circuito 110 inversor a conti-
nuacidn de la reposicidn del circuito 104 de retencidn de
cantacién de puerta de, servicio, siendo originada esta ul
tima incidencia por la interrupcidn de la sefial de puerta
de servicio de la linea 49. ) |
Cuando el controlador 10 estd funcionando en -
un modo de entrada {lectura de dispositivo) estd dispues—
t0 un mecanismo especial para retardar, cuando es neccef-
rio, la activacidn del circuito 107 de retencidn de reté;
no de puerta de cervicio. Este mecanismo incluye un cir-
cuito 112 de bdscula bicstable de zctivacidn por flanco

t
que es hecho bascular al nivel binario presente en su cn-

trada de datos al producirse un flanco de impulso de ex-
cursidn negativa en su entrada de sincronismo. Puesto aue
el controlador 10 estd funcionando en el modo de ehtrada,
la linea Kodo de Entrada, y por tanto la entrada de datos
del circuito biestable 112 estd en el nivel binario wno.
ILa entrada de sincronismo del circuito biestable 112 estd
conectada a la linea 36 de carga del registro de datos de
interrupcidn monociclica la cual, como se indica en la fi
gura 2, procede del los circuitos 80 de control de trans-
ferencia de derivacidn y se dirige al registro 30 de datos
de interrupcién monociclica. Puesto que el impulso de car
ga de registro de datos (CS) es un impulso de excursidn -
positiva, el flanco vosterior de este impulso actua para
hacer bascular el circuito biestable 112 a un estado bina
rio "uno" o estado de "activacién". Este estado de acti-
vacién es efectivo a travds del circuite "O" 109 y el cir

cuito "Y" 108 para activar el circuito 107 de retencidn -

PR
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_de retorno de vuerta de servicio vuesto que el circuito -
104 de retencidn fue activado anteriormente vor la cefinl
de pueria de servicio sobré la linea 49.

De este modo, para operaciones de cntrada, el
flaﬁco nosterior del impulso de carga del regictro de da-
tos de interrupeidn nmonociclica Getermina el momento de
activacidén de la linea 50 de retorno de wuerta de servi-
cio. Puesto cue el ordenaﬁor central 11 no aceptars los
datos que avwarecen en la linea general 26 de datos de ca-~
nal hasta que reciba la sefial de retorno de puerta dé sey
vicio procedente del controlador 10, esto significa que’-
el ordenador central 11 no leerd los datos de la 1iﬁea'gg
neral 26 de datos de canal hasta que se haya completade‘-
la carga del registro 30 de datos de interrupcidn monoad-
clica. Esta precaucidn es necesaria porque, como se ha -
mencionado anteriormente en relacidn con el circuito "y®
93, la seflal de entrada de solicitud de interrupcidn mong

ciclica es transmitida al ordenador central 1l antes &

[s2]

Cor
®
1

que se transfiera la palabra de datos al registro 30
datos de interrupcidn monociclica. Sin esta vrecaucidn,
el ordenador central 11 vodria leer datos errdnecos si la
palabra de datos se retrasase un poco en llegar al regis-
tro 30 de datos de inferrupcidn monociclica.

CoEl diagrama de sincronismo de la figura 8 ilug
tra las relaciones precedepﬁes, vara el caso de operacio-
nes de transfercncia de datos en.modo de entrada automdti
co con interrupcién monociclica. Ia forna C de onda re-
presenta las'seﬁalés de entrada de solicitud de interrup-
¢idén monociclica enviadas al ordensdor central 11 a tro-

vés de la linea 44 de entrada de solicitud de interrup-
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| cidén monociclica. Ia forma J de onda revresenta los i
nulsos CSDR de carpga de la linca 36, cue son utilizados -
para cargar la mpalabra de datos en el registro 30 de da-
tos de interrupcidn monociclica desde el resistro 32 de -
datoé de dispositivo. EI1 intervalo "Caso 1" ilustra el -
caso en que el registro 30 de datos de interrupcidn mono-
ciclica es cargado inmediatamente y la sefial de retorno -
de puerta de servicio (forma H de onda) es emitida en su
modo normal degpués de-la aparicidén dec la sefial de nucrta
de servicio (forma G de onda), El intervalo "Cago 2" -
ilustra el caso en que la opecracidén de carga del registro
30 de datos de interrupcidn monociclica se produce con re
traso con relacidn a la avaricién de la sefial de puerta —
de servicio. En este caso, el retardo proporcionado per
el circuito biestable 112 impide la exvedicidn de la se-
fial de retorno de puerta de servicio hasta que se ha com—
pletado la carga y fijacidn de los nuecvos datos en el'fe7
gistro 30 de datos de interrupcién monociclica.

La figura 8 ilustra también la ventaja del me-
canismo de anticipacidn que vermite que la sefial de entra
da de solicitud CS sea expedida antes de que se produzca
la carga del reristro 30 de datos de interrupcidn monocicli
ca. DIn ambos casos, el intervalo de transferencia de da-
tos (tiéﬁpo requerido para desplazar los datos desde el re
gistro 32 de datos de dispositivo al registro 30 de datos
de interrupcidn monociclicé) se éolapa con el intervalo -
de secuencia de solicitud-escrutinio de interrupcidén mono
ciclica (tiempo requerido para emitir la solicitud de in-
terrupeidn monociclica y para realizar la secuencia de es

crutinio). DEsto estd en contraste con la prdctica ante-

e e g et i e o et e —_—"
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~rior seguida para controladores de entrada calida donde -
la sefial de entrada de solicitud de interrupeidn monocieli
ca no ec enitida haste completorse la cargs del registro
de datos conectado & la linea general de datos de eanal.
En contraste con csto, el mecaniscmo de anticipacidn del -
presente invento permite un ahorro de tiempo para cada pa
labra de datos transferida, cuyo ahorro de tiempo es -
igual al %iempo de intervalo de solicitud-escrutinio. Eg
te solazpe de tienmpos, aun cvando es relativomente peaueiio
¥ quizéd insignificante para dispositivos de entrada sali-
da del tipo de baja velocidad, es muy importante para el
caso de disvositivoes de entrade salida de alta velocidad
capaces de funcionar en el campo de 300000 2 400000 palo-
bras por segundo. . R

Deseripcidn de ls Iinea General de Btiqueta de Disvositi-

vo (figura 9)

Con referencia a la fipgura 9, se remresentz -
con mayor detalle la linea general 54 de etinueta de la -
figura 2, gue es ubtilizada para habilitar el microordenso
‘dor 33 en el controlador 10 vara comunicar con la unidad
12 de control de dispositive y viceversa. Como se indice
en la figura 9, son utilizadas las lineas 0-3 de la linea
general de etiqueta de un modo bidireccional y son utili-
zadas las linees 4-7 de la linea general de etiqueta de -
un modo unidireccional. Ias lineas 2 y 3 de etigueta son
utilizadas para trensferir un cddigo binario de dos bi-
tios paré identificar el disvositivo de entrada salida -
particular al cual b para el cual se estd reglizando la -
comunicacidn. De este modo, vor ejemplo, el cddigo "QQv

de identificecidén de dispositivo puede asignarse al dismo
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|_nitivo 13Ade entreda salida, el cédiro "01" de identifica
cidn de disposilivo al disnozitive 14 de entrada salida,
y asi cucenivamente., Las linezs 4-7 de etiqueta con uti-
1iz§dus nara cuministrar a la unidad 12 de control de dig
positivo un cddigo binario de cuatro bitios que identifi-
ca un rermistro varticular en la unidad 12 de control de -
dismositivo, a4 lo cual ha de transferirse informacidn o -
desde la cual hor dc transferirse, o bien para identificar
una funcidn particular a reclizar dentro de la unidad 12
de control de dispositivo. Como tales, las lineas 4v7ﬂde
etiqueta son andlosus a la linea general ABO del microor-
denador 33. o
Ia linea 1 dec etiqueta es una linea indicaédra
de entrada salida para indicar si la informacidn ha del -
transferiree desde la unidad 12 de control de dispositivo
al controlador 10, o viceversa. Para una transferencia. -
al controlador 10 (bitio 1 = In), la linea 0 de cticueta
indica si la transferencia es una transferencia de inte-
rrupcidn (bitio O = 1) o si se trata de una transferéncia
de datos de lectura-insciincidn (bitio 0 = 0). Si, por -
el éontrario, la transferencia es una transferencia hacla
la unidad 12 de control de dispositivo (bitio 1 = salida),
entoncés la linea 0 de etiqueta indica si las linean 4-7
de etiqueta representan una direceidn de registro (bitio

0 = 1) o una identificacidn de funcidn (Bitio 0 = 0).

Circuitos de Control de Acoplamiento de Dispositivo (fieu~

ra 10) | ' '
Con reférencia a la figura 10, se. representa cor

detalle la disposicidn constructiva interna de los circui

tos 81 de control de acoplamiento de disvositivo de la fi
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_pura 2, Ja comunicacidn inicial con un disnositivoe de en

trada salida porticular se establece wnor medio de una ce-
cucnecia de calida de solicitud. Como onerccidn prelimi-
nar, ¢l microordenador 33 carga el re=zigtro 82 de etiaque-

ta de dismositivo con la informu:cidn de conirol adecusda

¥, en los casos en que se requiere, carse también el re-

gistro 32 de datos de dispositive coa datos w otra infor-
macién. EL microordenador 33 indica tembidn a log cireuni
tos 80 de control de tfansferencia de derivacidn que acti
ven una linea 120 de registro de datos Ge dispositivo com
pleto (DDR), la cual, entre otras cosas, transmite duton
a los circuitos 81 de control de &COpluﬂlCnLO de disuopi-
tivo. E1 microordenador 33 activa entonces un c1rcu"u
biestable 121 de salida de solicitud (figura 10) a travéa
del circuito "Y' 122 dor medio de la sefial selectors de -
mieroordenador (¥P) de la linea 63 y la sefiel de descodi-
ficacién ABO adecuada sobre la linea 123, estando tal 1i-
nea cénectada a la salida del descodificador 62 ABO. E1

microordenador 33 active tambidn el circuito 78 de rchen-

' cion de modo de entrada salida de controlador al estado -

contrario al modo de entrada (salida) (IModo de Entrade =
= 0).

En respueste a la sefial de zalida de solicitud,
la unld d 12 de control de QlSﬁOqlulVO activa la linea 58
de solicitud de conflrmacnon. Esta gefial de salida de so
licitud de confirmacidn eg suminis strada por medio del cir
cuito "O" 124 y el ecircuito "Y" 125 para activer un cir-
cuito 126 de retencidn. Como resultado, los siguientes -
cuatro impulsos de oscilador que se producen en la linea

127 hacen que los circuitos 128 y 128a de activacidn por
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| _flanco produzcan un impulco selector de salida de duracidn
exactamente fijodn sobre lz 1linca 59 selectora de calida,
Ta duracidn de este impulso celector de salida es isual -
al dohle del intervalo de tiemmo comprendido entre los -
flancos anteriorcs de dos impulsds de oscilador sucesivos.
Este impulso selector de salide de la linea 59 es cuminig
trado a 1§‘unidad 12 de control de dispositivo y hace que
tal unidad carpgue la informacidn reesidente en el registro
82 de etiqueta de disnoritivo y en el re~istro 32 de da-
tos de dispositivo, apareciendo entonces tal informaciéﬁ
sobre la/linea general 54 de etiqueta y la linea general
28 de ddtos de disnoaitivo, resvectivamente. Bste imml~
so selector de salida repone tambidn el circuito biesta-
ble 121 de salida de solicitud nor medio del circuito O
129, Esto finaliza la secuencia de seleccidn inical péra
el dispositivo de entrada salida particular en cuestiéﬁ.
Para el caso Ge operaciones de transferencia’ -
de datos con interrupcidn monociclica, la informacidn su~
ministrada a la unidad 12 de control de dispositivo duran
te la secuencia de seleccidn inicial provee a la unidad -
12 de control de dispositivo de la informacidn de control
que necesita nara realizar las operacione ®transferencisa
de datos deseadas con el dispositivo d¢ entrada salida de
seado. Despuds de la secuencia de seleccidn inicial, la
unidad 12 de control de dispositivo asume el control y en
via seﬁdles al controlador 10 de eﬁtrada'salida cada vez
que la unidad 12 de control de dispositivo estd lista pa-
ra la transferencia de una palabra de datos. MNds en par—
ticular, la unidad 12 de control de dispositivo activa la

linea de entrada de solicitud (linea 55) cada vez que es-

v b Aok e e o ety s w10 Sppasran o1 B e
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_t4 lista para la transferencic de una palabra de datos. -

¥n respuenta & ello, el circuito "Y".l3Q cuvminietra uns ~
sefial de entrada de solicitud de confirpaeion en retorno
a la unidad ;2 de control de¢ disvositivo siempre oue uno
u otro de los eircuitos Pyw 131 y 132 eaté suministrando
un nivel binario 1 a la segunda entrada del circuito “¥*
130. ZParg una transferencia de salida (inscripcidén de -
dispositivo), el cireuito "y@ 131 proporciona la sedinl de
nivel binario 1 cuzndo se completa cl registro 32 de da~
tos de “dispositivo (registro DDR). Pare una transfé}en—
cia de mpdo de entrada (lecture de "dispositivo) el cir-
cuito "¥* 132 proporciona la seflal de nivel lézico "umo"
cuando el registro 32 de datos de dispositivo no estd Lle
no (vacio).

. .

Lo que ocurre a continuzcidn depende de si la

transferencia es una transferencia de modo de entrads o -

una transferencia de modo de salida. Para el ceso de una
transferencia de modo de entrada, la unidad 12 de conirol

de dispositivoe responde a la sefial de entrada de solici-

tud de confirmacidn enviando un impulso selector de entra

da en la linea 60. Como se indica en la figura 2, este -
impulso hace que la palabra de datos que aparece en la Lé
nea general'ZB de datos de dispositivo sea cargada en el
registro 32 de datos de dispositivo. Como se verd en re-
lacion con la figura 11, este impulso selector de entrada

activa también un circuito de retencidn indicador de re-—

- gistro de datos de disvositivos lleno en los circuitos 80

de conbrol de transferencia de derivacidn, a un estado de

.

Para el caso de una transferencia de modo de -
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|_salida, nor el contrarioc, la aparicidn de la seHal de en-
r & - .

trada de eolicitué de confirmncidn sobre. la linea 56 hace
que los circuitos 128 y 1282 de activacidn vor flanco -
produzcan un impulso selector de salida de la linea 59,
Esto e realiza nor medio del circuito "Y" 133, el circui
to "0" 124, el ecircuito "Y" 125 y el circuito 126 de re-
tencién. Bste immulso selector de salida hace que la uni
dad 12 de'control de dispositivo cargue la palabra de da-
tos que aparcce entonces en la linea general 28 de datos
de dimpositivo. Como se verd en relacidn con la figuré‘ll
este immiilso selector de salide de la linea 59 repone'tém
bién el lcircuito de retencidn de "re ristro DDR lleno® 2n
los circuitos 80 de control de trensferencia de derivdé-
cidn a un estado de "no lleno" o "vacid",

Circuitos de Control de Transferencia de Derivacidn (fipu~

ra_11) _
N Con referencia a la figura 11, se representa -
con detalle la construccidn interna de los circuitos 80 -
de control de transferencia de derivacidn de la figura 2.
Para mayor simnlicidad de ilustfacidn, se han omitido al-
gunos de los circuitos inversores con resvecto & algunas

de las lineas de sefizl de entrada en agquellos casos en -
que tal omisién no origina confusidn. Por ejemplo, algu-
nas de lag lineas dec entrada esgtdn idéntificadas por el

rétulo "modo de entrada invertido". Tales sefiales "modo

de entrada invertido" se obtienen tomando la salida "modo
de entrada del circuito 78vﬁe retencidn de modo y llevdn
dola a trevés de un circuito inversor. Alternativamente,
lag sefizales Mmodo de entrada invertido® bueden obtenerse -

de la salida complementaria (no representada) del circuibo
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78 de retencidn de rodo. Son vdlidas consideraciones gi-
milares para una linea de entrada de le iisura 11 denomi-
nada '"modo automdtico invertido®, siendo en escte caso el
circuito de retencidn de modo en ‘cuestidn el circuito T7
de retencidn de modo zutomdtico.

. Los circuitos de control de transferenciz de -
derivacidn representados en la figura 11 incluyen dos cix
cuitos biés%ables primarios, a saber un circulto biesta-
ble 140 de rezistro de datos de interrupcidn monociclica
lleno (CSDR) y uvn circuito 142 de retencidn de registro
de datos.de dispositivo lleno (DDR). Estos circuitos 140
y 142 sénccircuitos indicadores de un bitio para-vigilar
cuando el registro 30 de datos de interrupcidn monocycli-
ca y el registro 32 de datos de dispositivo estén‘llenps
vy vacids. Enlparticular, el estado "activacién® del cir-
cuito biestable 140 de registro CSDR lleno indica que el
registro 30 de datos de interrupcidn monociclica estd 1le
no y él estado de "reposicidn" del circuito biestable 140
de registro CSDR lleno indica que el registro 30 de cdatoes
de interrupcidn monociclica estéd veefo. De urt modo simi-
lar, el estado de "activacidn" del circuito 142 de reten-
cidn de registro DDR lleno indica aue el registro 32 de -
datos de diépositivo estd lleno y el estado de "reposi-
cidn" del circuito 142 de retencidn de registro DDR lleno
indice que el registro 32 de datos de Gispositivo estd va
cio. _

Ia linea 94 de salida de registro CSDR vacio -
del circuito biestable 140 es complementaria de la linea
143 de salida de registro CSDR lleno de tal 'circuito bies

table 140. De modo similar, la linea 144 de salida de re

.

s
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— gistro DDR vacio del resintro 142 de rectencidn es comple-

mentariz de la linco 120 de saliée de registro DDIU lleno
de tal circuito 142 de rctencidn.

Loz circuitos represeﬁtados en el tercio medio
de 1a fimura 11 con wtilizados para generar impulsos "Cer
gar CHDRY y "Carrer DDRY que son utilizados, respectiva-
mente, paﬁa transferir datos desde el registro 32 de da-
tos de dispositivo hasta el registro 30 de datos de inteQ
rrupcidén monociclice, y viceversa. Ia vorcidén de estpg}~
circuitos representada por el circuito 145 de retencidn ¥
los circhitos 146 y 1462 de activacién por flanco consti-
tuyen ué generador de imnulsos de vprecisidén para gencrar
un imnmulso de duracidén muy precisa cada vez que se aﬁ]iéa
un nuevo impulso a la entrada de activacidén del cireuito
145 de retencidn. En particular, un nuevo impulso aplica
do a la entrada de activacidn del circuito 145 de reten-
cién produce la conmutacidn del mismo & su estado de acti
vacién. Esto establece un nivel binario "uno" en la li-
nea de entrada de datos (D) del circuito 146 de activacidn
por flanco., K1 flanco enterior del siguiente impulsgo de
oscilador que aparece en la linea 127 (la linea de entra-
da de sincronismo del circuito 146 de bdscula activado -
por flaznco) actda para commutar cl circuito 146 de bdscu
la de activacidén por flanco al estado "uno" o estado de ~
activacidn. BEste suministra un nivel "uno" a la entrada
de datos del siguiente circuito 146a de bdscula de activa
cién por flanco. El siguiente impulso de oscilador acti-
va el circuito 146a de bdscuvla., Ia salida del circuito -~
1l46a ez suministrada en retorno para feboner el primer cir

cuito 1l46a de bdscula para suministrar un nivel cero al -

PRI
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|_segundo cireuito 146a de bdscula. Bl tercer imovulso de
ogcilador conautba entonces el cireuito 146z en retorno -
al estado cero. De este modo, el imoaleo resultante que
anarece en la salida del circuito  146a de bdscula tiene -
una duracidn que es exactamente iguai al intervelo de tienm
po entre los flences anteriores de dos imvulsos de oscila
dor sucesiyos.

: Tos immulsos de ozcilador que aparecen en la -~
linea 127 se obtiencn del circuito oscilador de imvulsos
de sincroniemo (no representzdo) que es utilizedo para -
proporcipnar los impulcos de sincronismo para el microqr—
denador’33.

Cada impuleo nroducide vor el circuito 1468 de
bédscula de activacidn por flanco es suministrazdo & un gar
de circuitos Y™ 147 v 148. Cuando funciona en el modo -
de entrada, el circuito "Y" 147 estd habilitado y el cir-
cuito "Y" 143 estd inhabilitado. Este transmite el impul
80 de aétivaci6n,por flanco a la lines 36 de salida para
proporcionar por ella el imwulso "cargar CSDR". Recipro-
camente, cusndo el sistema funciona en el modo.de salida
(modo de entrada invertido), el circuito "¥* 148 estd ha-
bilitado y el circuito .MY"™ 147 estd inhabilitado. Esto -
hace que el'impulso de activacidn por flanco sea-transmi-
tido hasta la linea 37 de s=alida para proporcionapror la

misma el impulso "cargar DDR".
| En los momentos adecuadds, son suministrados
impulsos a la entrada de activacidén del circuito 145 de -
retencidn por medio de un circuito "O" 150. Depehdiendo
del modo de funcionemiento, estos impulsos son desarrolla

dos por el circuito adecuado de los circuitos wy" 151, -
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| 152 y 153, Cuanco el sictemn funciona en el nodo de entru
e oubomd ica, estos impulroo son préporcionados nor el -
circuito "¥" 151, =n particular, en el momento de produ-
cirne conjuntsamente los entados de resistro DDR lleno y -
CoDit voeio, el cireuito "Y* 151 wroduce una salida de ni-
vel 1d7ico "uno®. dota salida ec suminisirada por medio
del circujto "O" 150 para comumtar el circuito 145 de re-
tencidn 2l estado de cetivieidn. Inmedintamente después,
se nroduce el immulco de carsa del reoimtro CHDR wor la -
1incn 36. Como nc verd, ente impulso de carge del remis-
tro CSD#,activa el circuito bientable 140 de registro CODR
lleno al ectado de regintro lleno y repone el circuito -
142 de retencidn de registro DD2 lleno 2l estado de "vacio
Esto hace volver la salida del circuito "Y" 151 al nivel
binario cero. | '
Cuando el ¢istema funciona en el modo de sélidn
autonmdtico, las seficles de activocidn mara el circuito -
145 dé retencidn, son producidas mor el circuito "YM 152,
s suministrada wna de tales seiizles de activacidn per ca
da anparicidn conjunta de los estados de registro DDR vacio
y registro CHD lleno. Cuando se desea, el microordena-
dor 33 puedc hocer que cea suministrado ua impulsoe de ac-
tivacidn al cireuito 145-de retencidn.’ Bsto se realiza -
por medio del circuito "Y" 153 cuando recibe el impulso -~
selector M® y la sefial de descodificacidén ABO adecueda.
| Considerando ahora los éircuiﬁos léoicos para
activar y reponer cl circuito biestable 140 de registro -~
SDR lleno, se ohserva en orimer lugar aue el circuito bi
estable 140 puede ser activads por la ayaricién de un ni-

vel binario "uno" en la salida de un circuito "Y® 154. -~

"~



(ST

10

20

25

30

Hoju ntm, 557

AP .

ete circuito “¥" 154 es wiilizado para ori~inoy una tcti

t

vi.cidn del cireuito bicetabic 140 cupndo funciona’en el

rodo de entrads auvtondtics y en el momento en due con Grong

feridoo datos desde el registro 32 de datos do dispositi~
vo al registro 30 fe datos de interruncidn monociclica -
vor el imwlso de carsa del regsistro CSh. Se observe aci
dionalﬁenﬁe cue el circulto biestable 140 nuede cer repucs
to a su eétado de "vacio" por medio de un circuito "Y" -
155, ®al reposicidn ocurre cusndo cl sistena Tuncion en
¢l modo de salida automdtica en el momento en aque es trang
ferida J&.pal&bra e datos desde el regisiro 30 de dzvos
de inteérupcién monociclica 2l regiastro 32 de datos dg -
dispositivo mediante el impulso de cargn del registrﬁ -
DDR. v ) . 4

BL resto de loeg circuitos 1ldgicos de entrada -~

al circuito biestable 140 es ubilizedo pars suministror -

sefiales de activacidn y revosicidn en combinsmcida con las

transferencias de nalahros ce davtos desde v al ordenadox

central 11l. @n particular, un circuito "0" 156 suminis-

tra a la entrada de datos del circuito biestaebie 140 un
nivel binario cero cueado funcions en un modo de entrada
autoxdtico y un nivel binario "uno” cuanio funciona en un
modo de salida automdtico. Un flanco de inpulse” de excur
sidn positiva en 12 linea de entrada de sineroaismno del -
circuitp biestable 140 comawuta el circulto bicstable 140

a cualquier estedo que esté indicado nor el nivel binario

- en su linea de entrada de datosn.

Cuando funciona en el modo de salida automdti-~
co, el flanco de impulso de excursidn positiva vars la en

trada de sincronismo es proporciocnado Por vn imnulso MY

Py



e W0t T b«

10

15

20

25

30

Haojn ndm. ‘)2

| 157 nor nedio ée un ‘circuitn OV 1)u. hn =erticuler, el

flrneo anterior del immaleo relector de dotos transmitido

-

por cl ordentdor centrnl 11 a travéds de 1la 1inea 53 vro-

norciona ¢l flanco de irmilemo de exeursidn positiva que -
conruca el cirenito b*c"L"b X 140, en este cano, a un en~-
tado "uno" (ectado de "lleno") puesto oue la linea do ontry

) de aaL,h ertd en el nivel 1édgico "uno" en cate momen-
to. .

, Cuands funecionz en un ~odo ée entrada, el flan
co de immulso de excvrcidn uositive mara la entrada de -~
ulncronlﬂ"o del circuito biestable 140 es nronorcionalo.-
por meafo del cirewito "Y" 159 y el circuito "O".158. in
realidad, es el flanco posterior de la seiirl de retoro -

de nmuerta de servicio de 1la lineca 50 el que vroduce el -

 flanco ae 1m“ul 0 de excursidn vmositiva pare la entrade -

de sincronicmo del circuito bicstable 140. En varticular,
la selal de retorno de vuerto de servicio es invertida -

PoY un circuito inversor 160 de modo gque ¢l flanco postle~

rior de tal seflal es un flonco de impulso de excursicn -
positiva, liediante ecta scfial de = CTOninMO, es decir -

medicnte el flancod vogterior de la sefial de retorno de -
puerta de servicio, el ordenador centril 11 ha aceptodo ~
la palabra de datos procedente del registro 30 de datos de
interrupcidn monociclica. Por tanto, es el momento adecva
do para revoner el circuito biestable 140 al estado de re
gistro CSDR vacio. El circuito biestable 140 es repuesto
porque el circuito "Q" 156 proporciona un nivel binorio -
cero @ la entrada de datos pera el modo de entrada automg
tico. Considerando ahora los circuitos ldsicos para acti

var y reponer el circuito 142 de retencidn de registro -
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L DDE lleno, se obmerva que tal cireuito de rétencidn es -

achivado al eatasto de resistro DD lleno cadh vez que aus
rece un immuleo cn 1a calido de un circuito "O" 162 ¥y ec

remuesto al estado de rosintro DD vaelo cada vez que amn
reee un imrulso cn 1o calida de un circuito "0 163. Con
°1der"rdo en primer luranr los cireuitos 16~icon qus exgi-
tan el circuitﬁ "o" 162, existen tres posibilidades Ta

primera nosibilidad cs aue el circuito de retcncidn de -
regiotro DD lleno se active cada vez que en transferid.

una @alaﬁra de dotos desde el resistro 30 de davos do ine
terruscidn monociclica hacta el resiatro 32 de datos de ~

dispvomitivo. =sto es realizado nor el imdulso de corga -

del registro DDA gue aparece en la linea 37, C

El segundo caro es aquel en el euzl es azctiva-
do cl circuito 142 de retencidn de registro DHR llenn wor
el microordenador 33. Esto sc realiza vor medio del cir-
cuito, "Y" 164,

Bl fercer cgso e produce cucndo mon transferi
dos datos desde la unided 12 de control de dimpositive &l
registro 32 de datos de dispositivo a través de la linea
general 206 de datos de diswositivo. En este caso, la ac—
tivacidn del circuito 142 de retencidn al estado de regis
tro DD lleno es realizada por medio del circuito "Y* 1G5
La entrada clave para recalizar esto ez el impulso selector
de entrada de disnositivo cuando aparece en la linea 60,
Para traasferenciezs en modo de interrupeidn ronociclica,
este impuleo de entrada de seleccidn de dismositivo estd
limitado por una sefal de entrada de solicitud de disposi
tivo en la linea 55 y la 1inea 134 de bitio cero de edi-

ueta invertido tiene nivel binario *uno®. De este modo
M H

s

tAnt

JOR
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en el momento de oroducirce ¢l impulro de entrade de se-
lecceidn de dimnoritivo ea 1o linea 80, wn cireuito "wo -
166 catd proporciorsndo un se’Al de nivel binario "uno®
a lo sepunde entrode del cirendbo "W 165 vor medio del -

circuito "O" 167. 11 imwulro de entrada de scleceidn de

cionar la seir@) de cctivocidn de circuito de retencidn -
cuindo se recibe informacidn procedente de 1la unidad 12 -
de comtrol de disrosibivo durante la secuencia de selec—
cidn inicial nara un dispositivo de entrada-snolida. :
Considerendo ahora los circuitos 1é-icos nara

renoner el circuito 142 de retencidn de resistro DDR 1le-

de realisar coto. Bl primer caso es que el circuito 142

s¢ remone al estado de "vacio" por efecto del impulse dz

tro 33 de datos de interruncidn monociclica. 21 sesumde

cio" por el impulso de salida de seleccidn de dispositivo
de la linea 59 que transfiere una palabra de datos desde
el registro 32 de datos de dispositivo a la unidad 12 de
control de dispositivo. 21 tercer caso es que €l circui-
to de retencidn de registro DDR lleno puéde ser repuesto
al estado de "vaéio" DoT el microordenador 33. Isto se -

realiza por medio de la sefial selectora MP y la sefal de

to "ym" 168.

difpositivo de la linea 60 y la scial de ealide de solici

tnd de disvesitivo de la linea 57 ce utilizan para provor

cerga del registro CUDR que transfiere una nalabra de da-

cano es que el circuito 142 ez repuesto al estzdo de “va-

!

|

no al estado de "vacio", se disnone de tres modos posibles

tos decde el registro 32 de datos de dispositivo al regig

descodificacidn AB suministrada a la entrada de un circui

Descrincidn  de Omneranciones de Controlador Concurrentes (fg

-~

RN
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_eurs 12) .
Con refercucia a la fi-ure 12, ge exnlicord -
ahora uva ejemnlo mite nenos reprosrentative que iluvnstra -

edmo el controlador X0.de entrage salide muede realizur -

concurcentenents diferentes oneracioncs mara diferenies -
éiépositivos de lop dizrositivos 13-16 de entrada saliéaf
¥n particuvlar, =e nrorondrd un ejemplo que muestra cdmo -
él controlador 10 wuede nresentar interrunciones al ordeng
dor central 11 y etender drderes de entrade calida adicig

nales procedentes del ordenzéor central 11 concurrentemen

te con la traasferencia de datos a través del mecanisho -

de derivacidn auvtomdtico. z

Con referencia a la figura 2, un fector princi

)

pal que hace posible este tipo de opcracidn concurrente -
es la disporicidn de tres registros de Gatos indegendien

7

tés, cnda uno de los cuales estd concetado @ la 1ines ge-

regis

*..J

neral 26 de dotos de canal, BEdos registros son: e
| tro 30 de datos de interrupcidén monocielica, el registrc
71 0I0 y el registro 85 de identificacidn de interrupcién.
Como se ha mencionédo, el regisiro 30 de datos de interrup
- ¢ildn monoeiclica eg utilizado cormo parte del mecanismo de
derivacidn automdtica. Bl repgistro 71 010, por otra par-
te, permite la atencidn de drdemes de entrada salida adi-
cionales procedentes del ordenador central 11 concurrente
mente con la transfercncia automdtica de datos a travds -

' del registro 30 de datos de interruncidn monoceiclica. we
um modo similar, el registro 85 de identificacidn de inte
rrupcidn permite la presentacidn de interrupciones sl or-
denador central 1l concurrentemente con la transferencia

automdtica de datos a travée del registro 30 de Qatos de

St
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_interzuscidn monociclien. '

Con referconeia a lo fisure 12,'e1 ejemplo exnuei'
to estd dividido en cuatro intervalos de tiempo sucesivos
denoniniados intervales 1 o 4. Ing trannferircias de da~
tos con interruncidn monociclica a través del regintro 30
de dutos de interrupcidn monoeciclica con realizadosn duran
te loz intervalos 1y 3, mientras que lo atencidn de una
orden de entrada salide vara un disvositivo de entrada ca
lida @éifercnte es realizada durente el intervalo 2 y la -
presentacidn de una solicisud de interrincidn al ordenmdor
central il ge realiza para un tercer dispositivo de entra
da salidz durante el intervalo 4.

La fimura 12 corrennonde al cacso en ocue el meed
nismo de derivacién automdtica intentoria vresentar na -
nueva sefal de entrade de solicitud de interruncidn mono-
ciclica 21 comienzo de cada uno de los cuatro interval&s
de tiempo. In otrns malabras, en ausencic de la nueva -~
orden de entrada -salica y la interruﬁcidn de pribridad, -
la forma de onda de la selial de entrada de solicitud de -
interrupccidn monociclica prerentaria el mismo- tino dé'ig
pulso en los comiénzos de los intervalos 2, 3 y 4 que-se
reprecenta al comienzo del intervalo 1. co

Considerando gue se trate de un ejemplo, se su
pone que estd en curso una trensferencia de derivecidn ep
tomdtica a través del registro 30 de datos de interrupcidn
monociclica, la linea general 31 de datoé de derivacidn
¥ el registro 32 de datos de dispositivo para el primer -
dispositivo 13 de entrada salida, respecto a esto, se ob-
servard que las operaciones cxn modo de aerivacién autométi

ca establecen siempre comunicacidn con el ordenador cen-
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- tral 11 en el modo de interruwueidn monocicliea,

Parae este ejemvlo, eutonces, la forma de onda
de la sclal de entrada de scolicitud de interrumcidn mono-
ciclica de 1la fimura 12 ectd ciendo vroducida por ¢l contr
lador 10 vor pdrte del nrirer dispositivo 13 de entrada -
éalida. In algmin instante (aproximadamente en el centro ’
del iLtefvalo 1 de la fismura 12), es presentada una soli-
citud de interrupcién de prioridad (PT) 21 ordenador cen-
tral 11 por-parte de un segundo dismositivo Ge entrads sn
lida, Dor ejemnlo el disvositivo 14 de entrods salids. -
Esto es realizado por la activacida de une lince particu~
lar en la linea general 51 de entrada de solicitud de in-
terruzcidn de prioridad y es indieado por la variacidn -
brusca de nivel de excursién.positiva en la forma'de ondé
de la sefinl de entrada de solicitud de prioridad de la -
figura 12. ¥l ordenasdor central 11, sin embargo, no se
hace cargo de la resmuesta 2 esta solicitud de interrup-
cidn de prioridad hasta el intervalo 4. Entre tanto, el
mecanismo de derivacidn automdtica continde sus transfe-
rencias ée datos de interrupcidn ~monociclica con la ra-
yor frecuencia posible.

Aproximedamente al comienzo del intervalo 2, -
el orderador central 1l ejecuta una instruccidn 0I0 0E18
vn tercer disposifivo de entrada salida, por ejemnlo el -
dispositivo 15 de entrada salida. Como parte de tal eje-
cucidn, el ordenador central 11 mctiva la linea 41 de con
trol de puerta de direccidn y sitda las dos valabras del
bloque IDCB sobre la linea general 40 de direccidn de ca-
nal y la linea general 26 de datos de canal, respectiva-

mente. Ia presentacidn de la sefial de puertz de direccidn

T3
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_de 1la linea 41 hace nue la se:al de entrada demlicitud -
dc interruncidn monociclica sobre lo linen 44 sea ignora-
da tronzitoricmente por el érdenador cenbral 11.

Durente la sccuencia de scleccidn inicinl nera
la orden de entrada salida del intervalo 2, la baterie de
orden dc¢ la linez generel 40 de direccidn ea inCQrporadu!
al registro 70 de drdener vy lon dotos o malabra de dirceci
de bloaue DCR de 1l linea peneral 26 de dotos de canal se
incorporan al resistro 71 0I0. Despuds de realizarse og-
to, -la selial de puerta de dircecidn de la linea 41 sme de-
sactiva 'y se permite aue el mecanismo de derivacidn auto-
mética reanude sus tronsferencias de datos con interrumn—
cién monseiclica, miendo indicada tal reanudacidn por la
transfercncia de datos de interrupeidn monociclica reoru-
centada en-el intervalo de tiempo 3. lientras caota trangl
ferencia se ectd produciendo, el microordenador 33 acenta
la bateria de orden procedente del registro 70 de Srdenes
¥ los datos o pelabra de direccidn DCB procedente del re-
gistro 0I0 T1. ‘ -

8i esta nueva orden de entrada salida fuese de
un tiro que no reaquiriese una transferenciz de datos;”en—
tonces el microordenador 33 puede comenzar la aﬁencién’—

adicional de tal orden de entrada salida. Son ejemplos de

estado de lectura, 6rdenes de vrevaracidn y diversos ti-
vos de drdenes de control. Para una orden de este tipo,
el microordenador 33 puede hacer poco desmués que el con-
orden. B5i, vor el contrario, la nueva orden de entrada sa

lida exige una transferencia de datos, entonces tal orden

tales drdenes de transferencia sin datos las ordenes de —

trolador 10 presente una interrupcidn de prioridad vara tal

o
a3

.

C et
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-y sus datos aneXos o dircccicn OB son vuestos en una co-

-

la en la unidad de meworia del microordenador y mentenidoc

-

alli pare atencidn futura despudés que se commleta la ove-
racidn automdiica de transferencia. de datos en curso. En
cvelquier caso, la acevtacidn de le orden de entrada gali
éa'por el controlador 10 siznifica que el ordenador cen-
tral 11 estd relevado de Lo nccesidad de tener que mante-
ner la revnrecentacidn de 1a orden cuando el controlodor -
estd ocupado con una overzeidn de transferencin auntomdti-
_ca iniciads anteriormente.

' El intervalo 4 represeanta el caso en que el or
denador central 1l se hace cargo finalmente de la atenoiép
'de la solicitud de interruvcidn de nrioridad presentada -
en primer lﬁgar dvrante el intervalo 1. BEn varticuler, -
el ordenador central 11 tronsmite una sefial de identificg
cidn de escrutinio de interrupcidn de prioridad, en con-
trast§ con una seial de identificzcidn de escrutinio de -
interrupcidn monociclica. ILa codificacidn de la sefizl Ae
identificacién de escrutinio de interruvcidn de prioridagd,
correéponde al nivel de prioridad asignado al controlador

10. Después de la coptacidn de la selal de escrutinio de
interrupeidn de vrioridad vor el coxtrolador 10, el ovde-
nador central 1l transmite una sefinl de puerta de servi-
cio por la linea 49, En respuesta a ella, el controlador
10 ftrensmite la sgefial de retorno de puerta de servicio (no
reprecentada en la fizura i2) v la palabra de identifica-
cidn de interruvecidn contenids en el registro.85 de iden-
tificacidn de interrupcidn es trancferida al ordenador cen
tral 11 a través de la linea general 26 de datos de canal.

Respecto a esto, la palabra de identificacicn de interruy |
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_cidr fue incormorada en el resintro 835 de identificocidn
de interruncidn nor el nicroordenador 33 anroximadianente
en cl instante en que la selal de entradn de solicitud de
interrurcidn de nrioridud fue nreseniada en primer lugar
durante el intervalo 1. Después de completarse la trans-
fefencia de interrurcidn de prioridad del intervalo 4, el!
ordenador central 11 puede éeguir atendiendo la scital de
entradz de solicitud de interruncidn monociclica pendien-?
te sobre la linca 44 de entrada de solicitud de interrun-
cién‘mondciclica. - .
En el extremo de diépositivo del controlador i
10, dicho controlador puede acentar solicitudes de inte- ;
rrupcidn de disnositivo vrocedentes de la unidad 12 de -
control de disvositivo concurrentemente con la reglizaciéﬁ
de las opercciones de transfercncia de datos con deriva-
cidn automdtica. Estas solicitudes de interrupcidn ae -
disnositivo son recibidas por el registro 83 de interrun-
cidn de dispositivo y son aceptadas periddicamente vor el
microordenador 33 para atencidén adiciénal o para almaceng
miento en la cola de interrupcidn de disnositivo adecuada
en la unided de memoria del microordenador. e
E1l ejemnlo procedente iluztra le versatilidad
del controlador 10 cuando estdn conectados al mismo dis-
positivos de entrada salidéa miltiples. Por supuesto, cuan
do se desea, el controlador 10 puede ser utilizado para -
tratar solamente un tnico dispositivo de entrada salida.
BEn tal caso, el controlador 10 contimia proporcionando un
rendimieanto mejorado con relacidén a los controladores de
la técnica anterior debido a la presencia en el controla-

dor 10 del mecanismo de derivacidn de datos de alta velo-

EPF SO
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cidnd automdtico nuevo ¥y oerfeeciorado con el oual wmucden

cer prensieridos dutos desde el ordensior cenirel a1 GREET

sitivo de entradn calida o vieceverss sin tener aune mogoy

a travds dz2l mic

3 de " . 7
guna ialerve=ncio

tal transferenci

roordensder 33 y s£ia que £e reauicra nin-
n yor ~arte del microordenador 33 durente

a avtondtica, . ‘

Min cunndo se ha descrito lo que se¢ congidera

actualmente como realizecidn preferida de este invento, -

serd obvio vara

lizarse diversos

los exmertos cn la técnica cue nueden rea

carbios y modificaciones en el miemo sin

apariéree del invento, y se wreiende, Por consiniente, -,

cubrir la {o%salidad de toles cexbios ¥

el sentido de e«

erencia y ciénmo

modificzgiones en
i
tar conrrendido dentro de la verdadera -

e

de anlicacion del invenso,

i e
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Los muwtor de invencidn provia v nueve que se
nresentan wara que sean objeto de esta solicitud de Paten
te' de Invencidn en Iepafia, vor VEINTE afion, son los aue -
ne recogen en lac reivindicaciones siguientes:

18.~ Un anarcio controlader de entrada/salida
para trancferir datos entre un ordencdor central y una o
méd s unidﬁdcn de cnirada/ealide, y que comprendes un pri-
mer regﬂstro de datos vara enviar datos al ordenddor cen-
tral y recibir datos del miemo, un sesundo repgistro ce da
tos pera enviar dutos a una unided de entrade galida y re
cibir datos de la misma, una linea general de transferen—
cia dec datos de alta velocidad que proporciona una cont-
xién directa de transfercncia de datos entre el wnrimer y
cegundo reéistro.de datos, un primer circuito indicédor -
biestable nara proporcionar una indicacidn del estado "1lle
no-vacio" del primer registro de datos, un segundo circui
to indicador bistable para provorcionar una indicacidn del
estado lleno-vacio ¢el sepgundo registro de datos, primé;
ros cirecuitos de transmisidn de sefiales de zcoplamiento -
para cnviar sefiales de control de acoplamiehto al ordena-
dor central y recibir seflales de control de acoplamiento
del mismo, segundon circuitos de transmisidn de seflales
de acoplamicnto para enviar cefizales de control de'acqplau
miento 2 la unidad de entrada salida y recibir sefizles de
control de aconlamiento de la misnma, ci}cui%os de control

» 4

automdtico de dispositivos fisicos acoplados al orimero y
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_cepundo regictros G€ datos, al nrimero y segundo circui-

tos indieadores bilesgiables y ol nriuero y serundo cireui-

tos de transmisidn de cefiales de scovnlumicnto vara contro

lar 103 miemor vara orisinar auwtomdbticamente la trancfe-

rencia de datos decde el ordenador central a la unidad de
entrada salide por medio del primer registro de datoé, la
linea general de tronsferencia de dotos de alta velocidad
¥ el sepmdo resictro de dztos cutndo el sistema funcionz
en un modo de =alidn Jutomatlca ¥y nara originny la trans-
ferencia auvtomdtica de datos desde la unided de entreda -
salida al ordenador central por medio del sepundo registro
de datos, la linen general de transferencia de datos de -
alta velocidad y el arimer reristro de datos cusndo el -
sistema funcionz en un modo de entrada automética, y wn -

microordenador aconlado 21 primere ¥y segundo registros 4

o

datos, al orimero y segundo circuitos de transmieidn de

1

°eralcﬁ de acoplamiento y al circuito de control wutOmi i1
co de dispositivos fisicos pars superviscr la Progroma.
cidn de actividades en el controlador »ara intercembiar
informacidn de controle-estado tanto con el ordenador cen-
tral como con la unidad de entrada salida y para pronor-
cionar une puesta & punto inicial do los ecircuitos do cen
trol aﬁ@omético de dispositivos fiscicos antes del comien~
Z0 de 155 operaciones de trensferencia autondtica por ta-
les circuitos.

y i
. 28 ,~ Un aparato controlador de entrada

,)

salida

de acuerdo con la reivindicacién 12, en donde los détos -
son trensferidos entre el ordenador centrzl y el primer -
registro de datos, por mcdio de une linea general de datos

de acoplamiento y en donde el controlador incluye adicio-
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_nolmente un tercer re cietro de datorn aconlado a la 1inea

ceneral de datos de neoplomionto parn wermitir que sean
atendidans drdenes adicionales de entrodn salida del orde—
ncdor aecniral concurrentemente con lo transferencia de de.
tor a través del rrimero y sepundo resistros de datos y la
linca peneral de tronaferencia de datoc de alta velocidad,
y en donde el controlodor incluye adicionalmente wn cuar~
to registro de datos ncorlando 2 1la linca general dé datosn
de acoplemiento para permitir la presentacidn de interrun
ciones ul ordenador central concurrentemente con la aten-
cién de drdenes de entrada salida adicionales v la trans—
ferencia automd tica de datos a través de la linea genersl
de transferencia de datos de alta velocidad, ,

| 8,~ Un aparato controlador de entrada salids
de acuerdo con la reivindicacidn 12, en donde los priméfos
circuitos de transmisidn de sefiales de acoplamiento y los
circuitos de control automitico de” dispositivos fisicos -
incluyen un mecanismo de anticivacidn que entra en funeig
namiento cuando se realiza una operacidn de traanevencia
automitica de datos de entrada para vermitir que los nrl—
meros circuitos de tronemisidn de sefiales -de acoplamien~
to envien solicitudes de servicio al ordenador central'aﬁ
tes de que se trancmita cada una de las palabras de datos
que estdn siendo transferidas desde el segundo registro
de datos al wrimer roplﬂtro de datos a través de la linca
general de transferenciz de dato~ de alta velocidad.

48,~ "UN APARATO CORTROLADCR DE ENTRADA/SALIDA

PARA TRANSFERIR DATOS ENTRE UN ORDENADOR CENTRAL Y UNA O
MAS UNIDADES DE ENTRADA QALIDA"
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Pal y como se hd'descrito.on 1a Hemorie aue on
tecede, representado en los dibujos cue se zcom»afisn ¥y v
ra los fines que s¢ han esyecificado.
Eeta Femoriz consta de BESENTA Y GINCO hojas -
i

eccritas a mdguina por una sola caras.

. Kadrid, 13 JUN1979
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