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' *u inver..to se r e f ie re  a raía herrcmienta- le  tro -  
"  --'-..f.ar ú t i l  ru:.urador y un. ú t i l  ;..ecci*rrf.or, cor. l a
cual se troquelen  en cada co rrerá  de i  ra la  jo e fec tiv a  una 
ranura, en p a r t ic u la r  una ranura do e s ta to r , y una ren d ija  
de separación*

por l a  ucnoria de l a  DD-OS clem-Kia 21 22 424 se 
conoce ya una herram ienta de tro q u e la r que está, construida 
con un útil*  ranurador y un ú t i l  seccionador, presentando e l  
ú til*  seccionador un tro q u el seccionador con tina a r i s ta  de 
cp rtc  cue cubro sigo más de la. anc'iura de un almn. Por me­
dio de e s ta  herram ienta de tro q u e la r  so tro q u ela  en cada cc? 
r r e r a  de traba jo  e fec tiv a  una renúra y se senara de l a  roda­
ja  de chapa e l-se c to r  de chapa do e s ta to r  remirado, .conser­
vando al. propio tiempo una chapa de ro ta r  no rm urada. Ib 
este  caso, re s u l ta  automáticamente que, cu l a  ú ltim a ranu­
ra  y oven tu  alr.¡ ente también ya en l a  penúltim a o en l a  ante­
penúltim a ranura, e l alma o la s  almas yuxtapuestas no pre­
sentan ya una ríg id o s su f ic ie n te , de nodo que durante el 
centrado in te r io r  usual de la s  chapas de motor e lé c tr ico  a 
tro q u e la r  en máquinas troqueladoras automáticas de roñaras 
(véase, por ejemplo, l a  memoria, de l a  paten te alemana 16 02 
574) se pueden presentan, a posar de un centrado excelente 
del e s ta to r  separado, defectos de paso o de d iv isión  que son 
originados por lo s  elevados valores de aceleración , l a  r i ­
gidez no su fic ien te  de la s  almas re s ta n te s  y l a  masa re la ­
tivam ente grande en chapas de motor e lé c tr ic o  de grandes 
dimensiones, a s i como por ol alabeo de la s  almas re su ltan ­
te  de e llo . Estos defectos se presenten en una medida no 
más aceptable cuando se tro q u e la  simultáneamente también
un en treh ie rro  en tre  l a  chapa de e s ta to r  y. l a  chape, de ro-
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! ! o j n  n ú m . 2

to r con el troquel secci-.ru -dor. Ih este  C.'-,.̂ o, se pierde
ñor coiq:1c*ío el efecto le -poyo en ;ro la s choras de estator-
y de r e ¿or seccionadas por lo demáí: sin  pr oducir do sperd i-
O I O S .

Para e v ita r  ahora t r i e -  defectos se tro q u e la ! Ir.c 
chunas correspondientes por medio de una in s ta lac ió n  troque­
ladora  de ranuras que p resen ta  un alojamiento de p ieza de 
trabajo  con un centrado e x te rio r  y una corona dentada exte­
r io r , por medio de l a  cual es accionado este alojamiento 
do p ieza de trabajo  (por ejemplo, fo lle to  de la. Compañía 
IVcinyartcn AG -  üu.tcnstanscn -  1960, Piparas 15 y 16).. Sin 
embarpo, la s  in sta lac io nes troqueladoras de ranuras con ¡ha­
to s  accionamientos denominados de an illo  son d i f íc i le s  de 
autor;atinar, no se pueden u t i l i z a r  herram ientas con ¿luías 
de columna y l a  in s ta lac ió n  tendrá que hacerse funcionar 
más lentam ente, ya que la s  masas a a c e le ra r  y a re ta rd a r  
en accionamientos de an illo  son considerablemente mayores 
que en in sta lac io nes con centrado in te r io r .

Por consi puiente, el invento se basa en e l pro­
blema de equipar una in s ta lac ió n  troqueladora de ranuras de 
tal. manera que, a l  tro q u e la r la s  ú ltim as ranuras, se ev ite  
un defecto de d iv isión  que eventualmentc se presente en v i r ­
tud de que a l menos un alma o una p arte  de un alma a seccio­
n ar conserva más l a  unión en tre la s  chapas de e s ta to r  y de 
ro to r  que la s  ranuras que se hayan de tro q u e la r.

Este problema se resuelve debido a que, aparte 
del ú t i l  ranurador de e s ta to r , el ú t i l  seccionador e s tá  
estructurado con a l  menos dos troqueles seccionadores d is­
puestos independientemente uno de o tro , cuya d is ta n c ia  de
uno a otro es ia ia l /a a y o r  que l a  anchura do un alma en tre
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don r a n u r a .
C-racias a lo. coiigu.*.'aeión ¿o lo. h e r r m ia i ta  do 

tro q u e la r de acuerdo con e l ii*vo.-;.to se consigue una e s tab i­
l id a d  considerablGncnto nayor do lo  cha*u de e s ta to r  en cor 
paración con l a  chapa de ro to r  dórente la s  últim as carre­
ras de tra b a jo , lo  que repercu te de forca especialmente fa ­
vorable cuando junto con e l  rannrado del e s ta to r  se troque­
l a  ya un en treh ierro  durante e l scecioncpáeuto y separación 
del ro to r , lo cual so re  a l ia  a en p a r t ic u la r  cuando el ro to r 
debe se r  rrnurado con un chaflán. lo. u t i l is a c ió n  de un ú t i l  
ranu.ro.dor con a l menos dos troqueles ro turadores p o m ite  un 
ronñinicnto más a l t o , . dado quo un increnonto de l a  ranura 
troquelada por ca rre ra  efectivo, va acompasado de lo. dismi­
nución de lo s  pasos de d iv isió n .

Haciendo re fe ren c ia  a un dibujo se explica a con­
tinuación  con más d e ta lle  un ejemplo de una herram ienta do 
tro q u e la r de acuerdo con el invento. Muestran:

l a  Figura 1, una herram ienta de tro q u e la r repre­
sentada csqu.e: :át i  c anente,

l a  Figura 2, una imagen de ranuras que se troque­
l a  con una herram ienta do tro q u e la r de acuerdo con l a  Figu­
ra  1,

l a  Figura 3y o tra  herram ienta de tro q u e la r, repre­
sentada esquemáticamente, y

l a  Figura 4, una imagen de ranuras que se troquela  
con una herram ienta de tro q u e la r según l a  Figura 3.

Una herram ienta de tro q u e la r 10 p resen ta un ú t i l  
ro tu rador de e s ta to r  11, a l que e s tá  asociado un. ú t i l  sec­
cionador con dos troqueles seccionadores 12, 13. Los dos
tro q u e les seccionadores 12, 13 cubren con la s  a r is ta s  de

ü n j t t H f t t n .  -
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corte  xmy ñoco mdc que l a  p ita d  de una ar.chu.ra de alma 14 
Fi¿urr. 2) ca tre  don rr-u raa  15 y cstón dispucstor.: en c l 

preccntc ejemplo r- una d is ta n c ia  uno de otro oro correaron 
do a l t r ip le  de l a  anclara del alma 14.

Las a r is ta s  de co rte  ¿c loa troqu.elea seccionado 
reo 12, 13 pueden ca ta r  configuradas de manera que ce pro-

4

loncucn cono a r is ta s  do corte 16, 17 incluso cu fon. re ­
tro; l ia d a , 'c o n  lo que l a  longitud to ta l  de lo s  troquele:
seccionadores 12, 13' cubre una extensión in c irn ificen tcn cn - 
tc  mayor que una e n d u ra  do rima 14.

Haciendo re fe ren c ia  a l a  P leura 2, que nuestra  
una mitad de urna chapa de e s ta to r  rasurada 1C y do' una cha­
pa de ro to r  seccionada no rasurada 13, se describe l a  fun­
ción de l a  herram ienta de tro q u e la r 10 sepia l a  P leura 1 
con troqueles seccionadores 12, 13, lo s  cuales cubren una 
extensión in s i^ if ico n tc m c n tc  mayor que una mitad de una 
anchura de alna 14.

Se supone que *cl proceso de troquelado condensa 
con l a  ranura 13a. 2h este caso, se tro q u e la i decpuós la s  
medias ac h u ra s  de alna 14a por medio de lo s  troqueles scc- 
ciona.dores 12, 13, concipuidndose a l  propio tiempo un en tre­
h ierro  20. La secunda ranura 15b l le v a  asociadas la s  medias 
en d u ra s  de alma 14b. Con l a  cuarta  ranura 15d se troquelan 
la s  medias anchuras de alma rea tan te s  comenzando en 146 
(14a), con lo que queda completo el scccionamiento en tre l a  
chapa de e s ta to r  1S y l a  chapa de ro to r  19, fornándose el 
cn treh ierro  20. Por consiguiente, en tre  la s  ranuras 15a y 
15b se conserva una media anchura de alma 14y. Como f in a l  
del proceso de troquelado deberán considerarse ahora, la s  
últim as tre s  ranuras 15'.7, x, y. es te  momento se han t ro -
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H.1, Uy íl.yciclado ya la s  medias mol-aras de al:na I4r:,
"cía*-a Pe cs ta tey  1Ü y 2.a e!.a.';r. - o ro la r  2.5 están ci'.ora m i

to deuda ca tre s í  a t r .rvás de 2.as se is  rmedias epei­turas
alma 14**.', *V *!̂ ^y J * Coi­ e l tro  que?, ado de l a rom r a  15-.-; que-
todav ía cuatro me di a¡3 anchuras de alma 14::, y, en tan-

ce

to que cor e l troquelado de l a  rcn.ui-a 15x quedar todavía Pos 
aíichuras de alúa. 14y para l a  ú ltim a operación de troquelado. 
Se puede ap rec ia r que l a  ríg ido^ de l a  tceión en tre  l a  chapa 
de e s ta to r  lo  y l a  chapa de ro to r  19 se aúnente cousidora- 
blemeete de este  nodo en comparación con l a  permanencia de 
une. so la  anchura de alna, con lo  que se ev itan  erro res  de 
d iv isión  o paso en l a  úü.tima ranura 152* por de aplanamiento 
de l a  chapa de e s ta to r  18 con respecto a l a  chapa de ro to r  
19 a consecuencia del último paso de avance. Con l a  ú l t i ­
ma ranura 15y se troquelan la s  medias anchuras de alma 14y 
separadas una. de o tra  en l a  na¡n*ñtud del trip2.e de l a  an­
chura de a lna  14. La chepa de e s ta to r  18 y l a  chapa de ro­
to r  19 quedan separadas a s í con seguridad. 22n una in s ta la ­
ción troqueladora do ranuras que e s tá  equipada con una he­
rram ienta de tro q u e la r 10 en l a  que lo s  troqueles secciona­
dores 12, 13 están p rov isto s de a r is ta s  de corte prolongadas 
16, 17 y lo s  troqueles seccionadores 12, 13 están re t ro a f i -  
lados con respecto a l  ú t i l  ranurador do e s ta to r  11, es ne­
cesario  un funcionamiento in term iten te  equivalente a l nodo 
de tra.hs.jo anteriorm ente d esc rito . Este funcionamiento in ­
te rm iten te  se ca rac te riza  porque lo s  troqueles seccionado­
res 12, 13 están fuere, de engrane de actuación durante e l 
proceso de in term iten cia , m ientras que e l ú t i l  ranurador de 
e s ta to r  11 permanece engranado para actuación. En ves de un 
funcionamiento in te rm iten te  s e r ía  imagino-ble también l a  u t i -
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lisa c ió n  do mía herram ienta de tro q u e la r contro lable 10, lo 
-que conduciría o mi rcsultr.do do troquelado equivalente.

Una herram ienta do tro q u e la r 30 cató, equipada con 
dos troquelen ranurc/^orco 31; 32 y p resen ta  además un ú t i l  
seccionador con Jes troqueles seccionadores 33, 34. La d is­
tan c ia  entre la s  a r is ta s  vueltas una hac ia  o tra  de lo s  tro ­
queles seccionadores 33) 34 corresponde a un m últiplo ente­
ro de un paso do avance, correspondiendo en el presente ca­
so al. doble de este paso de avance. La longitud de corte 
e fec tiv a  to t a l  de lo s  troqueles seccionadores 33, 34 corres­
ponde a un paso de avance incrementado en una pcquela cuan­
t í a  para obtener un sobrecortc. La longitud  de corte se re­
parte  a rac&i de l a  mitad sobre cada uno de lo s  troqueles 
seccionadores 33, 34. La sena del sobrccorte en l a  que el 
cor^c de lo s  troqueles seccionadores 33, 34 desemboca en el 
corte sigu ien te  de lo s  troqueles seccionadores 33, 34, e s tá  
colocada en este  caso cu tre  dos rasuras 35, es dec ir, en l a  
nona cen tra l de un ulna 36, con lo  que se conserva una unión 
favorable respecto de l a  e s tab ilid ad  en tre  una. chapa de ro­
to r  no rasurada 37 y dos alnas respec tivas 36 .de una chapa 
do e s ta to r  rasurada. 33.

Haciendo re fe ren c ia  a ,1a ?ipura, 4, que muestra una 
mitad de una chapa de e s ta to r  rasurada 33 y de una chapa de 
ro to r  no rmu.rado, 37, se d esc rib irá  e l funcionamiento de 
l a  herram ienta de tro q u e la r 30 sepún l a  ?i¡pura 3 con loe 
troqueles rann.radores 31, 32 y lo s  troqueles seccionadores
33, 34.

El proceso de troquelado comienza 
nuras 35a. Al mismo tiempo se seccionas la s  
36a por medio de lo s  troqueles seccionadores

con la s  dos ra - ' 
p a rte s  de alma 

33, 34. Después
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Ce un paso 6c r.vrncc tie n e  lu g ar el troquelado de la s  rrg.r.- 

*lrc.s 350, siendo soccicnadas y separadas la s  p a rte s  do alr.:-. 
36b. Dcspuís del te r c e r  paso de avar.cc y del troquelado de 
la s  ranuras 35c y de la s  p arte s  de alna 36c se 1.a conplcta- 
do l a  separación de l a  chapa de ro to r  37 respecto de l a  cha­
pa de e s ta to r  38, .íoraásdose a l propio ticupo un cr.trehic- 
rro  39, con lo que l a  p a rte  de alna  36y se ru stie re* en  l a  
sena de la,s ranuras 35a en tre la s  p a rte s  do alna 35a y 3-5b. 
Al f in a l  del proceso de troquelado deberán considerarse en­
tonces la s  ranuras 33?.-, 35n, 35y. Junto con la s  ranuras 35n 
se troquelan  la s  p a rte s  de alna  36?;. e l ponúltino ranu- 
rado se seccionan y separan la s  ranuras 35- y la s  p artes de 
alna 36::. Por consiguiente, quedan todavía la s  p a rte s  de 
alma 36y y la s  ranuras 35y. Es f á c i l  de conprender que ce 
incrcncnsa l a  ríg id o s  de l a  unión nediante l a  d isposición de 
lo s  troqueles seccionadores 33, 34 y se eviten con e llo  erre 
res de d iv isión  en la s  f i t in a s  ranuras 35y noy dcsplasanic*^ 
to  de l a  chapa de e s ta to r  38 con respecto a l a  chapa de ro­
to r 37 a consecuencia del ú ltin o  paco de avance. Junto con 
la s  f i t i n a s  ranuras 35y so troquelan la s  p a rte s  de alna 36y 
que quedan separadas una do otra, en l a  n ag iitu d  de dos na­
sos de avance y se separa de este nodo con seguridad l a  cha­
pa de e s ta to r  38 respecto de l a  chapa de ro to r  37.

Si lo s  sobrecortes de lo s  troqueles seccionadores 
33, 34 se colocan en l a  son a de la s  ranuras 35, re su lta  un 
cn treh ierro  perfecto  39, es decir, sin  ataque apreciable de 
lo s  tro q u eles seccionadores 33, 34 en l a  chapa de e s ta to r  
terminada 38.

30
17059
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Los puntos de invención propio, y nueva que se 
presentan para que sean objeto de e s ta  so lic itu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VHH2E caos, con lo s  que ce - 
recocen en la s  re iv ind icaciones aicu.iai.tcs:

1 -  . -  H erra iieu ta  de tro q u e la r con un ú t i l  ranura- 
dor y un ú t i l  seccionador, con la. cual se troquelan en cada 
ca rre ra  de trabajo  e fec tiv a  una ranura., en p a r t ic u la r  una 
ranura, do e s ta to r , y una. rendija, de separación, c a ra c te r i­
zada porque junto a l ú t i l  ranurador de e s ta to r  el ú t i l  sec­
cionador e s tá  estructurado con a?, ríenos dos troqueles sec­
cionadores dispuestos independíentónente uno de o tro , cuya 
d is ta n c ia  de uno a otro es igual/hayor que una anchura de 
alna en tre  dos ranuras.

2 - . -  K errenienta de tro q u e la r secón l a  re iv in d i­
cación IR, ca.ractcrisa.da. porque cada .troquel seccionador 
cs tú  provisto  de una a r i s ta  de corte que cubre al nonos una 
extensión insigaiiicsn '!; emente neyor que l a  mitad de una an­
chura de alna.

3&,- Herramienta de tro q u e la r secón l a  re iv in d ica­
ción l a ,  cc.ra.ctcriKa.da porque cada troquel seccionador cu­
bro por prolongación de l a  a r i s ta  de corte una extensión in - 
sigM ificantemente nc^.'or que una anchura de alma completa y 
e s tá  re tro  afilado  con respecto a l  ú t i l  ranurador de e s ta to r .

4^ .- Herramienta, de tro q u e la r según l a  re iv in d i-  - 
cación IR, carnet crinada porque el ú t i l  ranurador presenta.

17059
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d  menos dos troquelen ranurado^'cs, porque le. d ictoncia  en­
t r e  la s  a r i s ta s  Ce loe  troqueles seccionadores vueltas unr.

're opon
l a  magnitud de un sobre corte*

- 5 - .-  Ilerran icnta de tro q u e la r serán l a  re iv in d i­
cación 4-, caractc r isad a  porque la s  regiones del sobre cor-, 
te  de lo s  troqueles seccionadores estén colocadas en la s  
sonas de la s  ranuras que se han de tro q u e la r.

6 s .-  H erronicnta de tro q u e la r con un ú t i l  renu- 
rador y un ú t i l  seccionador. ' .

Tal y como se he. descrito  en l a  Memoria que ante­
cede, representado en lo s  dibujos que se acompañan y con 
lo s  f in es  que se han especificado.

Esta Memoria consta de HUEVE ho ja s  e sc r ita s  a má­
quina por una so la  cara.

Madrid, 13.JUN.1979 
* ?.A.
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