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Ia presente invencidén se refiere a perfeccionamientos
en cables de comuniceaciones.

La necesidad de cables %telefénicos blindados o apantallg
dos. internamente se ha descrito adecuadamente en la patente Estg
dounidense 3.803.340 que se concedid 2 General Cable Corporation
el 9 de Abril de 1.974. Ia construccidn descrita en la patente
cumplfa las normas de le industria telefdénica establecidas para
transmisidén de onda portadors de PCM de 24 canales a 772 kHz, y
1los mdrgenes de aislamiento de paradiafonfa eran mejores que los
de cables apantallados de otros fabricantes de cables telefdni-
cos de la época.

No obstante, con el paso del tiempo, la tecnologia ha
avanzado de modo que los cables apantallados originales dejaron
de proporcionar un margen adecuado de rendimiento para los sistg
mas de PCM de mayor capacidad, Ademds, el opunto de,visia econdmi
co pasd a ser de interes principal. EL coste bajo y el rendimien
to elevado tuvieron gue marchar codo con codo, Ademds, en el cuy
go del tiempo, resultardén evidentes ciertas debilidades en los
disefios originales. Una enumeracién de dichas deficiencias, tan-
%0 debidas a adelantos de la tecnologfa, como a puntos de vista
de coste o simplemente inadecuaciones del disefio original, com=
prende:

(a) Ta préctica establecida de muchas compafiias telefd-
nicas de "hacer flotar" eléctricamente (no poner a tierra) la
pantalla pero poniendo a tierra el blindaje general. Esto ha exi
cido una eficacia de proteccidn de la pantalla.

(b) La situacidn aniterior ha impuesto también graves
exigencias de aguante de tensidn en las capas aislantes de la

pantalla. Debido a2 esta circunstancia, clertos fabricantes de c@

bles telefdénicos impusieron el requisito de que esias capas aisH
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lantes tuvieran que aguantar un nivel de potencial de 10 kV de
corriente continua,

(¢) Al continuar aumentando la capacidad de los cana=-
les, y al aumentar correspondientemente la anchura de banda las
frecuencias, se ha exigido una mayor eficacia de proteccidn del
componente de apantallamiento. A una frecuencia Nyquist de 1,576
mHz, por ejemplo, el disefio de pantalla en "D" original (patente
mencionada) ofrecia tan sélo un cumplimiento marginal. En este
caso el cumplimiento se refiere a la norma industrial tentativa
de 80 db peradiafonfa de suma de potencia en el pero caso.

(d) ILa complejidad de las cintas de apantallamiento ems
pleadas actualmente, y sus costes elevados correspondientes, han
aumentado sensiblemente el atractivo del sistema de cables apan
tallados de la tecnologia énterior con respecto 2 la operacidn
con dos cables.

(e) E1 empleo de blindajes y/o pantallas de la tecnolo-
gila anterior que confidn en costuras de solape que tienen lugar
sobre la circunferencia del blindaje o alrededor de la misma,
tiende a impartir resistencia mecdnica en el cable compuesto y,
ademds, producen un efecto notable en la vida Util del blindaje
debido a los efectos de la corrosidn.

La presente invencidn resuelve estos problemas mediante
rambios en lag pantallas que protegen los grupos de conductores
unos de otros y del exterior con més apantallado suficiente y
obtienen limites aceptables de paradiafonia, Al mismo tiempo,
los cambios en ias pantallas de proteccidédn obtienen cables de
comunicaciones estructuralmente mds fuertes y protegen los bor-
des sin recuobrir de las cintas de aluminio de apentallamiento

contra la corrosién, avmentando por lo tanto la vida dtil del

cable.
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Tas revisiones en la geometria de las pantallas de pro-
tencidn protegen también los conductores del cable contra el
agua que penetra en el cable a través de fisuras o imperfeccio-
nes en la cubierta exterior del cable.

Otros objetos, caracteristicas y ventajas de la inven-
cién resultardn evidentes 0 se indicardn en el transcurso de la

desecripeidn.

En el dibujo, que forme parte de esta memoria descriptis
va, en el cual los caracteres de referencia iguales indican par
tes correspondientes en todas las vistas:

Las figuras 1 v 2 ilustran dos construccilones diferen-
tes utilizadas por la tecnologfa anterior para evitar la paradi%
fonia en cables de comunicaciones,

La figura.3 es una vista en seccidén transversal, similar
a las figuras 1 y 2, pero ilustra la construccién de pantalla
mejorada de esta memoria descriptiva,

La figura 4 es una vista similar 2 la figura 3 pero ilus
tra una construccibn modificada en la cuzl los bordes doblados
hacia dentro de la pantalla abarca toda la aliura del tabique
divisorio medio.

-

La figura 5 es una vista esquemdtica gue representa el

drea de fuga de flujo para un cable del tipo ilusirado en la fi-
gura 1; ¥
La figura 6 es una vista esquemdtica fragmentada que
ilusira el 4rea de fuga de Tlujo pare un cable de comunicaciones
del tipo ilustrado en la figurs 3.
Ia figura 1 ilustrz un ejemplo de la tecnologia anterior
del cual es un perfeccionamiento la presente invencién. Un ca-

ble de comunicaciones 10 Tiene un grupo de conductores 12 gque

comvrenden la mitad del a2lma del cable, ¥y otro grupo de conducto
& ? ot bl a
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res 14 que comprende la otra mitad del alma del cable. Los cables
en el grupo 12 llevan comunicaciones en una direccidén y los ca-
bles en el grupo 14 llevan comunicaciones en la otra direccidn,
El problema de oue ambos grupos estén uno junto al otro y consti
5e tuyendo parte del mismo cable, es que los efectos de proximidad
entre los dos grupos dan por resultado una interferencia que se
conoce cominmente en el campo de las comunicaciones como diafo-.
nfa,

Para evitar esta interferencia, los cables se han fabri
10. cado con blindajes o pantallas interiores 16 que se extienden en
tre las dos mitades 12 y 14 del alma del cable, lo cual reduce
la fuge de flujo que da por resultado la diafonﬁa. Se obtiene rg
sultedos alin mejores si el blindaje o pantalla interior 16 se ha
ce lo suficientemente ancho para que las partes de los extremos
15. 18 se puedan doblar con una forma circunferencial que se extien+
da parcialmente alrededor del exterior de los grupos de conducto
res 12 y 14, respectivamente.

Un blindaje exterior 20 rodéa al alma 22 que comprende
los grupos de conductores 12 y 14 y rodea también el blindaje o
20. vantalla interior 16 y sus partes extremas extendidas circunfe-
rencialmente 18, Una cubierta 24 se aplica sobre el blindaje 20,
¥y el blindaje 20 se ilustra con una costura de solaﬁe longitudi-
nal 26.

Si el blindaje 20 se fabrica de aluminio, la figura 5
25, 1o representa recubierto con una capa de pldstico 28, por ejemplo
polietileno adhesivo para evitar la corrosidén del aluminio. El
blindaje interior 16, si se fabrica de aluminio u otro metal co-
rrosivo, se recubre también, en ambos lados, con una capa de plds

tico protectora de la corrosién indicada en la figurz 5 vor el

30. caracter de referencia 30,
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En la construccidn ilustrada en la figura 5, la capa de
vldstico 28 en el blindaje exterior 20 se pone en contacto con
la capa de pléstico sobre las partes circunferenciales de la pay
talla interior 16 y estas capas se pueden adherir entre si.
El metal del blindaje interior 16, y sus paries circun-

ferenciales 18, evitan el flujo directo entre las mitades opues-

tas 12 y 14 del alma 22, Wo obstante, el recubrimiento de pldsti

co sobre el metal no evita el flujo y, por lo tanto, este flujo|
procedente del grupo de conductores 12 corre circunferencialmen-
te bajo la parte circunferencial 18 del blindaje interior 16 y
elrededor del borde de esta parte 18 y pasa a través de las ca-|
pas de pldstico sobre los blindajes interior y exterior 18 y 20
penetrando en el comporitamiento que contiene el grupo de conduct
torez 14, estando indicado este flujo en laz figura 5 por las
flechas 32, E1l mismo flujo tiene lugar en el otro exiremo del
blindaje o pantalla interior 16, y existen atn trayectos mds cox
tos para el flujo desde las cémaras que contienen los grupos de
conductores 12 y 14 directamente desde las esquinas de las par-
e
res de estas partes del blindaje interior 18, pudiendo fluir 1i|
bremente el flujo en ambas direcciones entre los compartimientos
del cable que contienen los conductores 12 y 14 y siendo los trg
yectos del flujo muy cortos. En cables portadores de corrientes
que producen un fuerte-fiujo, el blindaje ilustrado en la figurg
5 es insatisfactorio.
la figura 2 ilustra una construccidn mejoraha, que ha si
do utilizada ea la tecnologia anterior.'Las pitades onuestas del
elma 22a estén indicadas por los caracieres de referencia 1l2a y

l4z, Un sblo blindaje 20a estd cubierto por una cubierte 24z, y

el blindaje 202 se exbiende alrededor de toda la circunferencia |

S

e

o
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. la costura superior 38 puede pasar a través de la capa de pldstj
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del alma 22a y tiene una parte diametral 36 que corresponde al
blindaje 16 de la figura 1. Zste blindaje diametral 36 es prefe-
riblemente de una consiruccidén de una pieza con el blindaje 22a,
y esta construccidn se obtiene doblando los limites radiales ex—
teriores del blindaje diametral 36 en direcciones opuestas para
formar las partes circunferenciales del blindaje 20a. Estas par-
tes circunferenciales tienen sus extremos, gque son coantrarios a
su conesién con la parte diametral 36, extendiendose sobre una
parte de la longitud de las vartes circunferenciales respectivag
y en contacto con las mismas con las costuras de solape 38.

El blindaje 20a se puede recubrir con pldstico del mismo
modo que el blindaje interior 16 de las figuras 1 y 5, y como en
la figura 1, pero el recubrimiento no se ilustra en la figura 2
para simplificar el dibujo. Cuando existe un recubrimiento de
plédstico dentro de la costura de solape 38, el flujo puede esca-
par entre las caras metdlicas de las costuras de solape 38, y

cualquier flujo que escape de la parte del alma del cable l4a en

co en el exterior del blindaje 20a e introducirse en la cémara
que contiene los otros conductores en el grupo 1l2a a través de
la capa de pldstico en la costura de solape inferior 38. De un
modo similar, el flujo que escapa de la mitad del alma l2a entre
las partes metdlicas de la costura de solape .inferior 38 puede
escapar introduciendose en el comportamiento que contiene los
otros conductores ld4a en la costura superior 38.

Ia construccidén ilustrada en la figura 2 atenda la fuga
de flujo aumentando la longitud del trayecto de fuga, pero el iz
bigue divisorio metdlico delgzdo 36 no eliminz enteramente el pls

s0 del flujo a través del mismo, alnque la construceidén de la fi

gura 2 es idénea para circuitos donde la construccidén de la figu



w7 -
ra 1 serfia enteramente insatisfectoria., Ia figura 3 ilustra una
construccién similar a la figure 2 y con las partes correspon-
dientes indicadas por el mismo caracter de referencis seguido dg
la letra "b" donde se emplea una letra "a" en la figura 2, Ia I3
5 gura 3 difiere de la figura 2 en el sentido de que los exiremos
del blindaje meidlico 20b se doblan redialmente hacia dentro en
las partes marginales 48 que se confrontan con las partes supe-
rior e inferior de un tabique divisorio central diametrl 50 del
blindaje 20b, ¥ que corresponde & la parie diametral 36 en la
10. figura 2.

Bl blindaje metdlico 20b se recubre preferiilemente con
ung capa protectora de la corrosidn 52, seguin se ilustra en la
figura 6, que es una vista fragnentada de las partes superior e

. inferior del tabique divisorio diametral 50 y la estructura ad-
15, yacente de la pantalla 20b,

Existen trayectos de fuga de flujo en la configuracidn
del blindaje de la figura 3, segin se ilustra en una vista a ma-
yor escala de la figura 6 donde la capa de plédstico 52 se repre-
senta en seccidn. Desde el compartimiento que rodea los grupos
20. de conductores 14 (figura 3), el flujo puede pasar a través de

ia capa de plédstico 52 en las direcciones indicadas por las fle-

chas 54, El trayecto de flujo atraviesa la capa de pldstico 52

que une la parte marginel 58 a la parte superior del tabique di-
~ visorio diametral 50 y entonces corre circunferencialmente y a
25. derechas a través del recubrimiento 52 en el exterior del blindd
je 20b hasta la parte inferior del tabique divisorio 50 y despuds
a través del pldstico entre la parite inferior del tabique divisg

rio 50 y la parte marginal interior 48 del blindaje 20b. Es evi-

dente que el flujo procedente de los conductores del lado izquiexr

30. do del tabique divisorio 50 puede fluir a lo largo del mismo tra
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yecto de flujo hasta los conductores en el lado de la derecha dgl
tabique divisorio 50,

A pesar de que la fuga de flujo es précticamente la mig
ma en los conductores illustrados en las figuras 2 y 3, la cons~
5. truccidn de la figura 3 es sustancialmente mds fuerte desde un
punto de viste mecénico que la construccién de la figura 2. Do=
blando las partes marginales 48 de la figura 3 en dngulo recto
a2 la circunferencia del blindaje 20b, se obtienen dos dobleces
en dngulo recto del blindaje en ambos extremos superior e infe~
10, rior del tabique divisorio 50. En la figura 2 existe sélamente
un doblez en 4ngulo recto en el extremo superior e inferior del
tabique divisorio 36.

La figura 4 ilusira la modalidad preferible de la pre-
sente invencidn que difiere de la figﬁra 3 en el sentido de gue
15. las partes margineles 48 de la pantalle 20b se extienden lo mds

posible a lo largo de los lados opuestos del tabique divisorio

central 50‘ . Estas partes marginales extendidas estdn indicada
en la figura 4 por los caracteres de referencia 48’ y otras par
tes que.corresponden a la esgtructura de la figura 3 estdn indic
20. das por los mismos caracteres de referencia que en la figura 3
pero con virgulilla afiadida. Los trayectos de fuge de flujo en
la figura 4 son mucho mds largos que en la figura 3, debido a

| le longitud adicional de las partes marginales 487, |
Cuando se emplean tiras metdlicas que no tienmen sus bogr
25, des recubiertos con pldstico para la tira 20b’, en la construc-
¢idn ilustrada en la figura 4, v los bordes sin recubrir en la
varte superior e inferior de las partes marginales 48 se ponen
en contacto con el recubriniento sobre el lado interior del blin

daje 20b”, existen consirucciones en los trayectos de fuga del

30, flujo donde el flujo puede pasar sélamente & iravés ce un espesqr
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del recubrimiento para obtener acceso al recubrimiento sobre lag
caras confrontantes del tabigue divisorio 50° y las partes marsi
nales extendidas 48°. La figura 4 ofrece la ventaja adicional de¢
reducir o eliminar la diafonfz entre los grupos de conductores
127 y 14°. Las tres capas de metal 50° y 48’ en ambos lados del
tabigue divisorio 50 aumentan el espesor del metal entre los
grupos de conductores con una reduccidn correspondiente en el
paso del flujo entre los compartimientos en lados opuestos del
tabique divisorio ceniral 50°. La longitud sustencialmente mayor
del trayecto de fuga de flujo entre los compartimientos de los
conductores 12 y 14 reduce también sustancialmente la cantidad
de flujo que se fuga desde un compartimiento al otro.

Se ha ilustrado y descrito la modalidad preferible de l£
inveneidn, pero se pueden hacer cambios y modificaciones y se
pueden emplear algunas ceracteristicas en diferentes combinacig
nes sin desvierse de la invencidn segin se define en las reivin
dicaciones,

Descrita suficientemente la naturaleza del invento, asi
como la manera de realizarlo en la prdctica, debe hacerse cons-
tar que las Gisposiciones anteriormente indicadas son suscepti-
tles de modificaciones de detalle en cuanto no alteren su prin-

cipio fundamental.
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ASIVINDTCACIONES

l.~ Perfeccionamientos en cables de comunicaciones, caw
racterizados porque comprenden un alma que contiene una nlurali-
dad de conductores divididos en grupos & lo largo de un plano
generalmente diametral a través del alma; una pantalla metdlica,
conductora de la electricidad, que tiene un tabique medio que SQ
extiende entre los grupos diferentes en el plano diamefral; do-
blandose el tabique medio de la pantalla metdlica en direccioned
circunferenciales opuestas en sus extremos opuestos y curvanaose
alrededor de las partes circunferenciales de los diferentes gru-
pos de conductores y extendiendose circunferencialmente alrede-
dor de la mitad de lz circunferencia del alma péra formar una
parte de la pantalla que tiene una seccién transversal semicircy
lar, y teniendo partes extremas cada una de las paries de la pan
talla que es de seccidn transversal semicircular, contraria a sy
conexidén con el tabique medio de la pantalla, doblandose dichas
partes extremas hacia dentro prédcticamente paralelas al tabique
medio de la pantalla, y una capa de material dieléctrico en un
lado de la pantalla,

2.- Perfeccionamientos segin la reivindicacién 1, carag
terizados porque las pertes marginales dobladas hacia dentro de
las partes semicirculares de la pantalla se conectan al 4abique
medio de la pantalla para aumentar lz resistencia del cable.

3.~ Perfeccionanientos segin la reivindicacidén 1, carac-
terizados porque la pantalla es una cinta metdlica unitaria con
un material dieléctrico que comprende une capa protectora de la

corrosidn sobre la superficie exterior de la cinta metdlica, fa-

bricandose el recubriniento de material termopldsiico que se fun

de para formar unz estructura integral con las parives extremas
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dobladas hacia dentro que confrontan con las superficies del ta-
bique medio de la pantalla donde confrontan con diczno tabique mg
dio,

4.- Perfeccionamientos segin le reivindicacién 3, carag
terizados porque la cinta es una tira de aluminio de buena conduc
tividad eléctrica, y la cepa protectors de la corrosidn es polig
tilend combinado con material para aumentar la adherencia del
polietileno de aluminio,

5.~ Perfeccionsmientos segin la reivindicacion 1, carag
terizados porque las partes extremas dobladas hacia dentro de la
pantalla se extienden cada una mds de la mitad de la altura del
tabique medio, por lo que existe un espesor de dos capas de pan
talla entre los grupos de conduciores. .

6.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidn 1, carag
terizados porque las partes de la pantalla dobladas hacia dentrg
se extienden cada una abarcando précticamente toda la altura del
tabique medio por lo que existen ftres capas de espesor de panta-
lla entre los grupos de conductores.

7.~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 5, carac-
terizados porque se disponen capas de material metdlico, separa-
das por capas de material dielécirico entre los grupos Ge conduc
ores para efectuar atenuacidn, como resultado de las reflexiones
Ge las corrientes de fuga a travéds de la pantalla entre los gruJ

pos de conductores.

8.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacién 1, carac

|
terizados porque se dispone sobre la pantalla una cubierta extg

rior gue rodea la pantalla para protegerla conira el deterioro
mecédnico ¥y contra el acceso de agua a la pantalla, siendo la ca-

pa dieléetrica un recubrimiento de plédstico impermeable de mate-

rial adherido 2 la superficie exterior de la pantalla, estando
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desnudos los bordes de la pantalla, y proyectandose la parte do-
blada hacia dentro de la pantalla en direccidn contraria a la cu
bierta exterior hacia dentro de modo gque los bordes desnudos sin
recubrir de la pantalla queden alejados de la cubierta exterior
y fuera del alcance del agua que pudiera tener acceso al exbterior
de la pantalla a través de una rotura en la cubieria exterior,

9.- Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 8, caracs
terizados porque se disponen conductores aislados en los grupos

de conductores, siendo la cubierta exterior un extruido aplicado

directamente a la pantalla del cable, siendo la pantalla una cin:

ta con la cape dieléctrica de recubrimiento de pldstico sobre la

22

superficie exterior de la cinta, confrontando la capa dieléctrici
en las partes extremas dobladas hacia dentro coﬁ un drea correse
pondiente en el tabique medio y fundiendose al mismo, siendo la
temperatura de fusibn de la capa dieléctricz lo suficientemente
baja para gue el pldstico del recubrimiento se funda por el calor
de extrusién de la cubierta exterior sobre la pantalla y siendo
la temperatura de fusidn suficientemente baja para no dafiar el
aislamiento de pléstico de los conductores dentro de los grupos

de conductores,

10,~ Perfeccionamientos segin la reivindicacidén 9, carac:
terizados porque cada grupo de conductores se mantiene ensamblado
por las partes de la pantalla que separan los grupos entre si y
por las partes de la pantalla que se exbtienden azlrededor de la
extensién circunferencial de los grupos respectivos de conducto-
res.

11.- Perfeccionamientos segin la reivindicescidn 1, carac

terizados porque es la capa dieléctrica es un recubrimiento de

vldstico impermeable de material que se adhiere a la superficie

exterior de la panvalla con los bordes de la pantalla desnudos,
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proyectandose las partes exiremas dobladas hacia dentro de la pan

talla hacia el interior en sentido contraric a la circunferenci

0

del cable, disponiendose material de relleno dentro del cable !
consistente en un matverial que se aplica en caliente y 2 una teé
peratura gque funde el dieléetrico de modo que el material dieléc
trico sobre las parites extremas dobladas hacia deniro se fusione
al material dieléctrico sobre la superficie del tabique medio
que se encara con las partes extremas para cerrar herméticamenti
la pantalla confrs el acceso de agua a los bordes de las paries
narginales dobladas hacla dentro.

12.~ Perfeccionamientos seglin la reivindicacidn 1, carag
terigados porque el tabique medio divide el alma del éable en

.

compartimiento diferentes para contener los grupos de conducto-

res, y cada una de las partes exiremas de la pantalla dobladas !
!
hacia dentro se exiticnden initroduciendose en uno de dichos com~:
K
vartimnientos. g
13.- Perfeccionamientos en cables de comunicaciones; tai
¥ como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria y E
en los dibujos adjuntos. | , i
Egta Memoria consta de trece hojas eseritas a méquina |

pOr uma sole caré.
Madrid, 12 JN. 1079 | ',
GENERAL CABLE CORPORATION.
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