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ANTECEDENTES DEL INVENTO

- te de alimentacidén de alta tensibén continua para el fun-

- se apaguen las limparas, requiriéndose normalmente dos mi-

Campo_del Invento

Este.invento se refiere a reéulacién de alimen- |
tacidén de potencia y particularmente al establecimiento
v regulacidn de una fuente de alimentaciéﬁ de tension cond

tinua baja y al establecimiento y regulacidn de una fuen-

cionamiento de circuitos complejos de lémparas de descar-
ga gaseosa de alta intensidad.

Descripeidn de la Téenica Anterior

El mantenimiento de potencié en una carga, in-
cluso en presencia de interrupciones momenténeas, es cri-
tico en muchas aplicaciones. Sin embargo, la situacién
més critica se presents en sistemas de potencia en donde
la’canga estd representada porrlémparas de descarga gaseo
sa de alta intensidad. Ia razén de esto es gque incluso

la interrupcidén transitoria de potencia darid lugar a que

nutos y periodos mayores para el reencendido e incluso
mids tiempo para alcanzar el brillo total;

Ademéé del mantenimiento de potencia en presen-
cia de,interrupciones de la tension de linea, es tambiér
muy deseable mantener una tensidn relativamente estable
en muchas cargas, tales como circuitos de limparas, inclu-
so si no existen interrupciones de la tensidn de linea.
Ta razon principal de esto es asegurar el funcionamiento
contra fluctuacionés que pueden acortar la vida de las lanm
paras o de otro modo originar dafios en las mismas.

Los circuitos de la técnica anterior han utili-

zado combinaciones de resistencias, condensadores e inclu~
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|_so diodos para proporcionar regulacidn a fuentes de ali-

mentacién de potencia, pero estos sistemas han llegado a
ser poco mds que sistemas de filtrado que evitan excursio-
nes de tensién de variacién amplia.

. Se han desarrollado anteriormente circuitos que
proporcionan regulacion de potencia a la seccién de poton-
cia de circuitos conectados para activar redes de lém?aias
de descarga gaseosa de alta intensidad. Un circuito bag-
tante adecuado paré proporcionar un grado de regulacidn
deseable estd expuesto en la figura 7 de la Solicitud dé
Patente en tramitacidén Nimero de Serie 898.309, presenta~
da el 20 de abril de 1978, continuacidén de la solicitud |

de Patente Nimero de Serie 654,926, ahora abandonada, y

_cedida en com@n. En este circuito, un fototransistor con~-

trolado a través de la salida de tensién continua de la -
fuente de alimentacién determina la aplicacidn de tensién
de electrodo de control a un triac. Este sistema de tem-
porizacién de conduccidn determina el funcionamiento de
un puente en la fuente de elimentacién de potencia y, por
tanto, proporciona regulacién.

Este circuito no da seguridad contra picos re-
pentinos que originan la apertura del circuito de poten-
cia. Més importante es, quizés, que no aseguran el mante-

'
nimiento de una salida de tensidn continua en presencia
de interrupciones transitorias de la fuente de linea de
potencia alterna.
 Otro circuito para superar algunos de 108 pro-
blemas de respuesta répida de este circuito de la técnica
anterior estd expuesto en la Solicitud de Patente en tra-

mitacién Nimero de Serie 808.969, presentada.el 22 de ju~
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_nio de 1977 y también cedida en comin. En este circuito

existia el problema fundamental de no eliminar répidamen-
te la regulacidén en presencia de cortes de tensidn alter-
na y, por consiguiente, el circuito de regulacidén intenta~-
ba la regulaciéh en el preciso instante en que no era posi
ble tal regulacién. BEste circuito asegura que en estas
condiciones el funcionamiento del circuito dependerid de
la tensién continua almacenada en grandes condensadores

de almacenamiento. Estén expuestos refinamientos adiéio~
nales de este Wltimo circuito para superar taleé dificul~
tades aln remanentes, en la sclicitud de Patente Némero
‘de Serie 927.554, presentada el 24 de julio de 1978, tam-
bién cedida en comin.

El advenimiento de circuitos sofisticados de re-
gulacidn de luz ¥ otros circuitos de control han hecho de-
seable suministfar no solamente tensidén continua de alte
potencia finamente regulada a circuitos de limpara de des-
carga gaseosa de alta intensidad, sino también aplicar ten
sion continua de baja potenecia altamente regulada a tales
circuitos para proporcionar potencia a estos circuitos de
control, problema no contemplado en los circuitos de la
téenica anterior comentados anteriormente.

Es muy deseable, por supuesto, obtener potencia

para el funcionamiento tanto de componentes de circuito

de alta tensidn como de componentes de baja tensibn, a par

tir de una fuente de alta tensidn alterna comin. Como se
ha mencionado anteriormente, es también entonces deseable
que se tenga regulacidn en ambos tipos de tensiones. Es

adicionalmente importante que no sea suministrada alta ten

sitn al circuito de limpara en ausencia de la salida de

~
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' en la tensidén de alimentacidén de linea o cambios en la car
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ponga el tipo mas adecuado de circuito de regulacidn para
la produccién de regulacibén de alta tensién y también re-
gulacidén de baja tensidn, sin utilizar ei mismo tipo de
técnicas de regulacidén. Por ejemplo, la regulacién de con

mutacidén en baja potencia es muy deseable puesto que es

trolado en fase, es més eficiente y crea menos disipacién
térmica. Ademds, la regulacién de conmutacibén a frecuen-
cia relativamente alta, por ejemplo a 20 Kiz, permite la
utilizacién de componentes relativamente pequefios, que son
correspondientemente menos costosos. La conmutacién répi-

da consigue afin una reaceidén répida adecuada para cambios

ga. Por otra parte, el funcionamiento de puente controla-
do en fase para alta potencia es deseable, puesto que no
han de utilizarse semiconductores de conmutacidén grandes
¥y costosos que. se necesitarian para manejar grandes -ten-
siones y corrientes. '

Por consiguiente, una capacteriética de este in-
vento es crear ﬁn circuito de regulacidn de tensidn conti-
nua mejorado que tiene las funciones dobles de proporcio-
nar tanto alta temsion continua como baja tensidn continua
para aplicaciones tales como la alimentacién de wno o mas
sistemas de iémparas de descarga gaseosa de alta intensi-
dad, inhibiendo la ausencia de la tensidn continua baja el
desarrollo de la alta tensidn continua.

Otra caracteristica del presente invento es crear
un circuito de alimentacidn de potencia en alta tensiédn

continua y de control que proporciona control de fase a un
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1 - regulador en puente desarrollado a partir de circuitos
temporizadores de precisidn, cuyas salidas estén adecuada-
mente aisladas de los elementos de excitacién de electro-

~do de coﬁtrol que proporcionan el control de fase.

5 Aln otra caracteristica del presente invento es

crear un regulador mejorade de conmutacién de baja tonsién

que utiliza un modulador de ancho de impulso para propcer-
cionar conmutacién de frecuencia constante y ciclo de -uti-
lizacién variable a un dispositivo de potencia de salida

10 del mismo.

Resumen del Invento

Se crea una fuente de alimentacidn que funciqna
: a partir.de una fuente de corriente alterna de alﬁa ﬁen5
i .sibn, proporcionando la seccién de alta tensién funcionse
l . 15 miento de puente controlado en fase y proporcionando cada
una de las secciones de baja tensidn regulacidn de conmu-
tacidn.

La porcidn de potencia de la seccitdn de alta ten

: ) sibén incluye un rectificador enm puente que tiene semicon-

20 ductores de conduccién controlada en dos de sus ramas, de~

terminando la temporizacidn de las sefiales de electrodo

de control el nivel de salida del puente., Ia porcidn de
control de la,seccéén de alta tensidén muestrea la salida
¥ desarrolla una tensidn para establecer sucesivamente un
25 nivel de salida de error a partir de un comparador, una
tensidn constante en el tiempo para un primer temporiza-
dor, una salida de impulso de ancho variable procedente
del primer temporizador y un impulso del segundo temporiza
| dor que se produce al final del impulso del primer tempo-

30 rizador. Se utilizan circuitos ldgicos para.dirigir im-

02079 .
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~pulsos alternados en cada semiciclo de la fuente de co-~
rriente alterna hacia componentes de aislamiento y ampli~
ficacidén. Ias salidas son utilizadas entonces para exci-
tar el semiconductor en el puente de la seccibén de poten~
éia.

Cada una de las dos secciones de baja tenside :
incluye también muestreo de la salida para utilizacién en
la determinacién de una tensibén de error a través de uﬁ
domparador.‘ El comparador estd conectado a componentes
légicos para dirigir corriente de excitacidn para active=
.cién alterna activa de transistores de conmutacidn excita-—
dos a una frecuencia de repeticidén fija alta. EL ciclo de
utilizacién de los transistores de conmutacién estd deter-
minado por la tensidn de error. ILas salidas combinadas de
los transistores estan conectadas para proporcionar subsi=
éuientemente conmutacidn de un transistor de potencia a
través del cual esté aplicada'tensiéﬁ continua sin regu-
lar. lLe salida del transistor de conmutacidn de potencia
est4 mantenida por un elemento de almacenamiento inductie-
vo. La dufacién de los periodos de conduccibn y corte del
transistor de potencia regula la salida para cbmpénsar la
conexidn a cargas grandes o pequefias.

Se desarrolla una sefial ldgica cuando existe una
salida de baja tensidn adecuada para eliminar una sefial de
inhibicibn aplicada a la poreibn de control de alta ten-
s16m. 4 |

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Para poner de manifiesto el modo segin el cual
se consiguen las caracterigticas anteriormente citadas,

ventajas y otros objetos del invento, y puedan comprenderw
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..se con detalle, puede obbenerse una descripcidn mis parti-

cular del invento brevemente resumido con anterioridad por

referencia a la realizacitn del mismo que se ilustra en

los dibujos, cuyos dibujos forman parte de esta memoria.
Ha de observarsé, sin embargo, que los dibujos anejos ilug
tran solamente una realizacidén tipica del invento y no han
de considerarse por consiguiente limitativos de su campb,
dado que el invento puede admitir otras realizaciones;74
igualmente eficaces.

En los dibdjos:

Ta figura 1 es un diasgrama global de bloques de

una fuente de alimentacidn.de acuerdo con el presente in-

vento, adecuada para utilizar tanto potencia de alta féh-
sién continua regulada como potencia de baja tensiﬁn'dﬁnn
tinua gegﬁlada a partir de una fuente de corriente alter-
ha comln, |

Ia figura 2 es un diagrama esquemitico de la
porcidén de potencia del regulador de alta tensidn continua
representado en la figura 1. ‘

La figura % es un diagrama esquemitico simplifi-
cado de un cifcuito temporizador utilizado en la porciodn
de control del regulador de élta tensidén continua represen|
tado en la figura 1.

Ta figura 4 es un diagrama esquemdtico de la por
cidn de control del regulador de alta tensién contimua re-
presentado en la figura 1.

La figura 5 es un diagrama de formas de onda qﬁe
representa la aparicidn relativa y formas de muchas de las
tensiones de interés que aparecen en el circuito represen-

tado en la figura 4.
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La figura 6 es un diagrama esquemdtico simplifi-
cado de un circuito de control de regulador de conmutacidn
utilizado en cada uno de los reguladores de baja tensién
continua representados en la figura l.

La figura 7 es un diagrama esquematico de uno

de los reguladores de baja tensidn continua representados

~en la fipura l.

DESCRIPCION DE LA REALIZACION PREFERIDA

Con referencia shora a los dibujos, y en primer
lugar a la figura 1, estd representada una fuente de ali-
mentacidn de potencia regulada para proporcionar tanto una
tensién continua baja regulada como una alta tension con-
tinua regulada a partir de una fuente de corriente alter-
na de alta tensién comin, indicada en el dibujo como 480
voltios-corriente alterna. Ia salida produce una tensién
adecﬁada para el funcionamiento de uno o mds circuitos que
comprenden una pluralidad de lémparas de descarga gaseos:
de alta intensidad, tales como lémparas de halogenuros me-
tédlicos, ldmparas de vapor de mercurio y»lémparas de vaw
por de sodio. Tales circuitos de lémpara‘pueden funcio-
nar mediante la aplicacién de una élta tensibn continua
como tgnsién de alimentacidn de potencia primaria, por
ejemplo tipicamente 360 voltios de conbinua para lamparas
de 400 vatios, y una baja tensibén continua, por ejemplo ti
plcamente de:éO voltios. ILos requerimientos de la baja
tensibén son Utiles para proporcionar capacidad de ajuste
de intensidad u otra operacidn de control de las lamparas,
cuyos ajustes pueden ser diferentes para un grupo de lam-
paras conectadas en un primer circuito en comparacidn con

un segundo grupo de lémparas conectadas en un segundo cir-
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1 - cuito., Por consiguiente estén dispuestas dos salidas in~
dependientes'de baja tensidn para dos circuitos indepen-
dientes. De un modo correspondiente, estan dispuestos
dos circuitos independientes de alta tensién de modo que
5 cada circuito puede tener su propia fuente de élta tensiodn
A correspondiente, Volviend6 ahora a la figura 1, la ten-~
sién alterna de 480 voltios se aplica por las lineas 10 y
12 de entrada, a través de fusibles 14 y 16 de proteceién
de sobretensién, respectivamente, al circuito 18 de pro-
10 teccidn de transitorios. Estd tambidn dispuesto un con-
ductor 20 de conexién de masa o conexidén comin. ILa sali-
da del circuito de proteccidn de.transitorios esti aplica--
da al circuito 22 de potencia de alta tensidn con%iﬁué_a |
_través de las lineas 24 'y 26. ILa salida del circuito 22
15 | de potencia de alta tensibn continua se extrae a través
de las lineas 28 y 30, estando dispuestas conexiones de
derivacidn tanto para salida de tensibén positiva como pa~
ra salida de tensién negativa a fin de proporcionar un to-
tal de cuatro l{neas de salida. Dos de estas lineas de
20 salida a un primer circuito estén conectadas a través de
fusibles 32 7y 34 & las otras dos linecas de salida estén
conectadas a un segundo circuito a través de fusibles 36
Y 38. _

El circu&to 40 de control de alta tensidn reci~
25 be potencia a través del transformador 42, cuyas entradas
estén conectadas a lineas 24 y 26 procedentes del circui-
to 18 de proteccidn de transitorios. Dos conexiones de
corriente alterna de 20 voltios suministran potencia de
funcionamiento para el circuito de control de un modo que

30 se explica posteriormente.

02079
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En funcionamiento simple del circuito 40 de conw-
trol, la potencia de salida del circuito 22 de potencia
de las lineas 28 y 30 es muestreada y conectada al circui-
to 40 de control a través de las lineas 44 y 46. Ilas co-
nexiones son utilizadas dentro del circuito 40'para ajus-
tar o modificar el nivel de la tensidn de salida del cir-~
cuito 22 a través de las lineas 48, 50 y 52 conectadasAai
mismo. f

Loes lineas 54 y 56 procedentes del circuito 58
de baja tensidén continua y el circuito 60 de baja tensién,
respectivamente, inhiben el funcionamiento del circuito
40 de control cuando no se estad produciendo baja tensién

continua por parte de ambos circuitos de baja tensién. Ia-

_inhibicién del circuito de control esté reflejada en .a

inhibicién del funcionamiento del circuito de potencia.
La salida de la seccidn completa de potencie de

alta tensidén y control del circuito que se acaba de des—

cribir tiene una tensiébén nominal de 360 voltios.

Cada uno de los circuitos de baja tensidn reci-
be su potencia de funcionamiento a través del circuito rec
tificador~filtro 62, el cual a su vez extrae su potencia
del transformador 42. Los circuitos 55 y 60 son sustan-
cialmente idénticos y puede hacerse referéncia a los mis-

N
mos como reguladores de conmutacidén que funcionan de un mo
do que se describird posteriormente. En cualquier caso,
cada uno de los c¢ircuitos proporciona una salida nominal
de 20 voltios de tensibén continua., Il circuito 58 suminig
tra su salida a través del fusible 64 y el circuito 60 su-

ministra su salida a través del fusible 66. EL nivel real

de funcionamiento puede ajustarse por control remoto, es~
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~tando conectado el control remoto 1 al c¢ircuito 58 de baja

tensibén continua y estando conectado el cireuito 2 de con-
trol remoto al circuito 60 de baja tensidn continua.

" En caso de emergencia, se aplican baterias que
producen una tensidn nominal de 324 voltios de'tensién con|

tinua a través de diodos a las dos porciones respectivas

de la fuente de alimentacibén que se acaba de describiri .El

diodo 68 proporciona potencia a los dos circuitos 1 é 2.
de alta tensidn y éi diodo 70 proporciona un camino dé‘cog
duccidn hacia las entradas de los dos cireuitos de beja
tensidn continua. Puesto que la atenuacidn de luz puede
ser muy critica hasta donde sea capaz un circuito de.lan-

para de funcionar alimentado por baterias, y puesﬁo que

las salidas de baja tensidén son dtiles para proporciouar

tensibn de control para.este fin, la conexién desde las
baterias es deseable a través del diodo 70 hasta la enbra-

da de estos circuitos de baja tensidn de modo que puedé

atn actusrse sobre los ajustes de regulacidn de luz., Los

dos circuitos de baja tensidén continua permiten control
de regulacién luminosa independiente de las lamparas conec
tadas respectivamente a los mismos.

Otra ventaja de disponer de dos circuitos de al-
ta tensidn, en vez de disponer simplemente de uno, es que
el cableado de ins%alacién puede realizarse con un conducs
tor de calibre 10 o mas pequefio, haciéndose el cableado en
instalacidén mucho mé&s fécil que con un conductor de mayor
calibre. .

Con referencia ahora a la figura 2, estén repre-
sentados con mayor detalie el circuito 22 de alta tensidn

continua y los circuitos que le preceden. Como se ha indi
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-cado anteriormente, la entrada de 480 voltios de tensidn
alterna esta aplicada a través de los fusibles 14 y 16 de
potencia al circuito de proteccidén de transitorios que com
prende las inductancias Y2 y 74 conectadas en serie con el
%usible 14 y las inductancias 76 7 78 conectadas en serie
con el fusible 16. El varistor 80 estéd conectado entre

el punto de unién de las inductancias 72 y 74 y la linéa
comin 20 o linea de masa y el varistor 82 estéd conectado
éntre el punto comin entre las inductancias 76 y 78 y la
linea comin 20. El varistor 84 estd conectado entre las
'iineas de salida del circuito de proteccidn de transito-
rios., '

‘La finalidad del circuito completo de proteccioén
es reducir la amplitud de transitorios de entrada a ni#é—
les que puedan ser tolerados por los dispositivos de poien
éia que siguen. Fl circuito que comprende la inductancnra
72 y el varistor 80 reduce los transitorios gue aparecen
entre la linea 10 y la linea comin; la inductancia 76 y
el varistor 82 reducen los transitorios que aparecen en-
tre la linea 14 y la linea comin; ¥y el circuito que com-
prende las inductancias 74 y 78 y el varistor 84 feducen
los transitorios que aparecen entre lineas.

El circuito 86 en puente consigue la rectifica-
cién de la tensidn alterna aplicada al mismo y suministra
una salida regulada, estando proporcionada la regulacidn
por control de fase de los dispositivos semiconductores
de‘conduccién controlada situados en dos de las ramas del
puente.

El circuito puente 86 es un rectificador conec=-

tado a las dos lineas de potencia de entrada que siguen al
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_circuito de proteceidn contra transitorios que se acaba
de describir, comprendiendo el puente bésico los diodos

88 y 90 conectados &nodo con &nodo a través de ias dos i~
neas de potencia de entrada y los rectificadores 92 y 94
de silicio controlados conectados cétodo‘éon catodo a tra-
vés de las dos lineas de potencia de entrada. Ia salida
-del puente estid tomada de la conexidn comin de los dis&Ss
vy la conexidn comin de los rectificadores de siliciofcoﬁ-
trolados. Se observarid también que los rectificadores de
silicio controlados (tiristores) estédn conectados cada uno
en paralelo con una combinacidén en serie de una resisten-
cia y un condensador para proporcionar proteccién contra

dv/dt creando una limitacidén de la velocidad de cambio de

- tensibn a través de los tiristores respectivos. El elec-

trodo de control del tiristor 92 y el electrodo de control

| del tiristor 94 estén conectados, respectivamente, 2 las

lineas 52 y 48 procedentes del circuito de control de al-

ta tensidn continua y la linea 50 esté conectada al .extre-

| mo de alta tension del puente 86.

Las conexiones a los eleptrodos'de control de
los tiristores bropo?cionan funcionamiento con control de
fase de los tiristores controlados por el circuito de con-
trol de alta tensidén continua de un modo que se describird
posteriormente. Tal control de éngulo de fase proporcio-
na una salida constante de tensién continua del cireuito
global para aplicacidn é una carga, tal como un excitador
de lampara.

La salida del puente, antes de ser presentada a
través de fusibles para ser utilizada finalmente por los

- eircuitos, estd conectada entre extremos del diodo 100 de
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1 - recuperacidén inductiva. En serie con las lineas respecti-
vas estin dispuestas las inductancias 102 y 104 y estd co-
nectado el condensador 106 a través de la salida. Las in-
ductancias son de alto valor y proporcionan filtrado de

5 la salida. El diodo de recuperacidn inductiva reduce el
rigado y aumenta el factor de potencia del circuito.

Las lineas 44 y 4G de salida proporcionan meQV
dios para muestrear la salida para funcionamiento del fir-
cuito de control. Las inductancias 102 y 104 pueden es-
10 tar caracterizadas como reactancias variables que propon-~
cionan impedancia creciente a gedida que las corrientes
son menores para proporcionar regulacidn de carga y tam~
bién filtrado o alisado de la salida.

El circuito de control de alta tensién que.se
15 desﬁpibe posteriormente en relacién con la descripeién de
la figura 4, utiliza los circuitos temporizadores 1l€4, 174
y 272. Es conveniente utilizar un temporizaddr normaliza=-
do modelo 555 para cada uno de estos circuitos temporizao~
dores, o como alternativa, utilizar la mitad de un tempo~
20 rizador normalizado modelo 556 (ca@a uno de estos tempori~
zadores es prodﬁcido por muchos fabricantes). Pueden tam~
bién utilizarse temporizadores consistentes en componentes
discretos y que funcionan del modo descrito posteriormen-
te.

25 Por conveniencia de descripeién, la figura 3 re-
presenta las conexiones de clavijas internas simplificadas
a una primera mitad de un temporizador modelo 556,

En funcionamiento, se aplica una entrada de dis-

paro a la clavija 6 cuando la tensidn aplicada a la misma

20 cae por debajo de un nivel predeterminado. Normalmente
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1 _este nivel es un tercio del valor V., aplicado al terminal
14, Cuando esto ocurre, el comparadoxr interno 83 que mueg
trea la entrada de disparo y un nivel de tensibén interno
de. un tefcio de V., a través de un divisor de tensidn, ha=
> ce que cambie de estado el circuito biestable interno 81
de modo que se aplica una tensidn de alto nivel al termi-
| nal 5. Por tanto, la olavija 5 de salida del temporizé—
dor produce un impulso de flanco anterior de excursidén po-
sitiva con lé aparicibén de un impulso de disparo en ia cla
10 vija 6. ,

Cuando no existe tensidn de control aplicada a
la clavija 3, entonces el divisor de tensidén que compren-
de las resistencias internas 87, 89 y 91 establece el ni=
vel de une entrada a otr6 comparador 85 en dos'tercicé de
15 | la tensién V.. @plicada a 1a clavija 14 La entrada de um-
bral en la clavija 2 es la otra entrada al comparador 85.
Por consiguiente, cuando el nivel de tensidn de umbral su-
pera 8l valor de dos tercios de Vcé el circuito biestable
cambia'de.estado nuevamente para pfoducir una salida de
20 excursidn negativa en la clavija 5, produciéndose el im-
pulso de flanco posterior de excursidn negativa de la sa~ ,
lida., EL cambio de estado del circuito biestable 81 sitfa
también una salida de nivel cero en la clévija 1. Pof tan-
_tb, la tensién aplicada a la clavija 1 de descarga sigue
25 al nivel de tensidn presente en la clavija 5 de salida.
Es decir, los niveles de tensidn en ambas clavijas 1 y 5
suben'i bajgn siiulténeamente. '

Con referencia ahora a la figura 4, se represen-
ta,un‘diagrama esquemético.del circuito de control de al-

" 30 ta tensidén continua. Se aplica una muestra de la salida
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1 . de potencia de alta tensidn continua a través de ios ter-~
minales 108 y 110 a un divisor de tensidn que comprende
cuatro resistencias en serie4(112, 114, 116 y 118). Ia
resistencia 116 puede ser un pobtencildmetro para proporcio-
5 nar un ajuste. Suponiendo gque estd aplicada uha tensidn
continua nominal de 360 voltios a través de los termina-
les de entrada, la divisidn de tensgidn reduce la tensiéa
en el cursor de la resistencia 116 hasta un nivel apmoxi-
mado de 2,5 voltios, ILa tensibn de muestra se aplica a

10 través de la resistencia 120 a un amplificador operacio~
nal que funciona como comparador 112, donde la tensidn es
comparada con una tensidén de referencia deducida de un re-
gulador 124 de tensibén fija a través de las resistencias
126 y 136 para producir’una salida de tensidén de error.
15 La resistencia 128 y el condensador 130 conectado en se-
rie con la misma estdn conectados en paralelo con la por-
cibén de alta #ensién del divisor de tensidn. de entrada pa-
‘ra proporcionar compensacidén de fase. De modo similar,

la resisﬁenoia 1322 y el condensador 134 en serie estén co-
20 nectados\en el bucle de reaccidn del comparador 122, de
modo que, junto con la resistencia 120, proporcionan con-
pensacibén de fase adicional. ILa tensién de referencia su-
ministrada al comparador 122 estd determinada por la re-
sistencia 126 y ung resistencia 136 que forma un divisor
25 de tgnsién con la misma, estando conectado el condensador
138 en paralelo con la resistencia 126 para proporcionar
una caracteristica de arranque suavé o crecimiento lento
de tensibén para la tensidén de referencia al comparador du-
rante el periodo de enceﬁdido.

30 ' La salida del comparador 122 estéd aplicada, a
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través de las resistencias 140 y 142 en serie, estando co-
nectado el condensador 144 entre ellas, para proporcionar
filtrado de alta frecuencia. las resistenciass 146 y 148
ostén conecﬁadas,a'un segundo ampliticedor operacional que
funciona como comparador 150 de un modo similar a las re-
sisfencias 126 y 136. La salida de ests comparsdor propor-
ciona inversidn de sefial y desplazemiento de nivel, La re-
sigtencia 152 en el bucle de realimentacién del comparéaér
150 proporcions un camino de reaccién pafé fines de ajuste
de ganancia. La salida del comparador 150 es aplicada, a
través de la resistencia 154, a la base del transistof:ibﬁ
del tipo pup. La resisteﬁcia 154 funciona como divisor'@ev
| tensién resistivo de polarizacién con la resistencia 158
pars el transistor 156. ﬁa conduceidn del transistor 156;
depende de la excitacién de base aplicada al mismo,. Sﬁp&Q
niendo un nivel de’tensidn constante sobre la base del
transistor, el transistor se convierte en una fuente de‘
corriente constante para cargar el condensador 160 a través‘
de la resistencia 162 situada en la conexidn de emisor del
transistor, Por consiguiente, la resistencia 162, el con-

' densador 160 y el transistor 156 funcionan como circuito

de constante de tiempo lineal para producir una salida pa-
ra el circuito temporizador 174. El crecimiento de tensibn
tiene lugar a partir de un condensador 160 descargado (el
condensador 160 se descarga al final del perfodo de tempo-~
rizacién o con la aparicidn de una tensién de reposicidn).
La acumulaci6n de carga es lineal en conbraste con una acu-
mulacién de carga exponéncial en ausencia de un gensrador
de corrienta constante. Tal Tampa de tonsién lineal pro-

porciona precisién de funcionamiento por aproximacién al
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nivel de umbral critico para activar el temporizador 174

“con una pendiente mds acusada que un circuito de constante

de tiempo convencional que se aproxima alinivel de umbral
asintéticanente.

El temporizador 174 eés repucsto a través de la
linea 166 y, despuds de un intervalo regular muy breve,
une sefial de disparo inicia la accidn de temporizacidn wm .
travéds de la 1ineca 168. Los impulsos de reposicibn y aéﬁi~
vacién se eplican en un instante predeterminado al comien-
zo de cada semiperiodo de la entrada de corriente alterna
de un modo que se descrlblré en lo que sigve. Sin embar~;
go, es importante observar que la salida inicial del tei-
porizador 174 ge produce con una relacién fija con regpgc-
t0 a la iniciacidén de cada semiperlfodo de corriente alter-
na. La conclusién del inteEValo del temporizador 174 eété
determinada por el posterior crecimiento de la rampa.sqbre
el condensador 160, '

El condensador 170 y la resistencia 172 conecta-~
da a la salida del temporizador 174 constituyen un diferen-
ciador, que establece un imbulso negativo pare aplicacién
al temporizador 174, proporcionando el diodo 176 medios de
fijaclén de nivel para la linea de tersidén de alimentacién,
El ancho de impulso de salida del temporizador 174 estd
determinado por el circulto de constante de tiempo que com
prende la resistencia 178 y ol condensadoxr 180. Estos com-~
ponentes no son ajustables y funcioman como circuito de
constante de tiempo de durscidén fija. Los condengadores
182 y 184 son condensadores de filtro ds paso respectivos
pera los dos circuitos temporizadores.

La salida del temporizador 174 consiste en una
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—-sernial de puerta de ancho de impulso constante que se pro-
' duce en un instante determinado por la tensidn de error
desarrollada a partir de la comparacidn de la entrada mues
treada con una tensidén fija normalizada.

La’salida del temporizador 174 en la forma de un
- impulso de temporizacidn es aplicada a un circuito de con~
trol de puerta que compren&e tres puertas "Y"'186, 188-y
190, siendo también la puerta 186 un inversor. La cone-~
xiéﬁ de las tres puertas es normalizada, consistiendo'la

otra entrada en una entrada de onda rectangular en la 1i=

nea 192 que tiene correspondencia temporal con la onda-se-

noidal de la entrada de corriente alterna., ILos semiperio4
dos positivos de la forma de onda de la linea 192 permiten
una salida de temporizacién de la puerta "Y" 190 durante
cada semiperiodo positivo de la onda rectangular pbesente:
en la linea 192, TLa puerta 186 invierte el semiperiodo.
negativo de la tensidn en la linea 192 y permite el paéo

del impulso de temporizacidn procedente del temporizador

174 en su transmisién a través de ia puerta "Y" 188 duran-
te cada uno de estos semiperiodos anteriormente negativos.
Por consiguiénte, durante semiperiodos alternativos de la

entrada de corriente alterna aplicada exiéte una éali@a de
temporizacidn primero de la puerta "Y* 196 vy después de la
puerta "Y" 188 de modo que existe una salida de una u otra
correspondiente a cada semiperiodo de la entrada aplicada.

~ El impulso de salide de la puerta “Y" 188 es

aplicado a un circuito de aislamiento en la forma de un fo
toacoplador. Ia salida de la puerta "I 188 es aplicada,

a través de la resistencia 194 limitadora de corriente, al

diodo fotoemisor 196 del fotoacoplador 198. El fotoacopla
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1 _dor proporciona acoplamiento de impulsos y aislamiento.
La salida del transistor npn 200 del fotoacoplador 198 es—
t& acoplada al amplificador 202 de configuracidén Darling-
ton cuya salida es aplicada al terminal 206 de salida a

través de la resistencia 204 en serie. Las resistencias

\J

208 y 210 son resistencias de emisor convencionales.

De modo similar, la salida de la puerta "Y*-1.0
es aplicada al diodo fotoemisor 214 del fotoacoplador 216
-a través de la resistencia 212 limitadora de corriente. El
10 transistor 218 de salida del fotoacoplador produce una sa-
lida- aplicada al emplificador. Darlington 220, cuya saiida.
‘esté aplicada al terminal 224 de salida a través de la re-
s;stencia,222 en serie., ILas resistencias 226 y 228 son
las resistencias de emisor. El terminal de salida comia
.15 es el terminal 230.

. La fiﬁalidad de un amplificador Darlington es
producir un impulso de salida que tenga un nivel suficien~
te adecuado para la activacién de los electrodos de con-
trol de los tiristores en el circuito pﬁente del circuito
20 | de salida de potencia representado en la figura 2.

La ﬁensién de polarizacidn para el funcionamien-
to'de los circuitos de fotoaéoplador aislado y amplifica~
dor Darlington se suministra a través de las lineas 232 y
234 a partir de un circuito puente y filtro conectado para
a5 recibir baja tensién alterna del transformador 42 a través
de los terminales 236 y 238. Un puente convencional 240
producé rectificgcién de corriente continua, que es sumi~
nistrada subsiguientemente a través del diodo 242 de blo-
quec y la resistencia limitedora de corriente 244. Ia sa-

20 lida del circuito puente es filtrada por el condensador
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un diodo Zener, para fines de explicacidn, suministrendo

| de la resistencia 262 de caida de tensibén en serie, a un

tlajn nam. 21

Conexiones de corriente alterna independientes
del transformador 42 aplican tensién alterna, a través de
los terminales 248 y 250, al puente rectificador 252. De
un modo similar‘al que se acaba de describir, la salida
del puente es suministrada a través del diodo 254 de blo~
queo, la resistencia limitadora de corriente 256 y e1_¢dn-
densador 258 de filtro, al regulador 124 de tensién. E1
regulador de tensién es preferiblemente un dispositivd-Mo-
torola modeio MC7705CT; sin embargo, obtros fabricantes tig
nen disponibles reguladores de tensidn fija comparables.

El regulador de tensidén funciona en forma muy parecidé_a

simplemente una salida de tensidn fija en la linea 260 na-
ra el funcionamiento de la parte inferior del eircuite, co
mo se ha comentado anteriormente, y para el funcionamiento

de los componentes restantes.

La salida del puente 252 es aplicada, a través

amplificadér operacional. conectado como comparador 264, La
otra entrada al comparador consiste en un nivel de tensién
fija suministrado a través de la linea 260 y~1és resisten-
clas 266 y 268 conectadas como divisor de tensidn. Sé uti-
liza un nivel de tensidn nominal de un voltio como nivel
de refereqcia para este comparador.

La resistencia 270 conectada a la salida del puen
te asegﬁra que el punto de transicibn entre cada semiperio-
do rectificado es fijado al nivel de masa o nivel comin.

Fl temporizador 272 recibe una salida del compa-

rador 264 a través de la resistencia 274, Se observari
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-que aunque una salida del comparador 264 en el momento en
que la entrada por 262 se reduce al nivel de 1 V, el flan-
co anterior es variable perc el impulso de salida total no
puede serlo. Es decir, la salida del comparador estd so-
ﬁetida a efectos de desarrollo de ruido., Por consiguien~
te, la iniciacién de la salida del temporizador 272 congi~
gue la accidn positiva deseada requerida para el funciohé~
miento del circuito. La resistencia 276 y el condensador
278 determinan la velocidad de subida de rampa para el fun
cionamiento del temporizador y por tanto la duracidn del
limpulso de salida del temporizador. El condensador de fil
tro de paso es el condensador 280, Ia duracidn del impul-~
so de salida del temporizador es suficientemente larga pa-
ra que la aparicidm del estado final del impulso se pfo—
duzca después de la iniciacidén del siguiente semiperiodo
de la entrada de corriente alterna. Esto se debe a que,
puesto que la resistencia 276 y el céndensador 278 reciben
wna tensiodn fija, el impulso de salida tiene un ancho fi-
Jo detérminado por estos dos valores de componentes.

Ia salida del temporizador 272 se invierte en la
puerta "I" e inversor 282 y se aplica a través de'la puer-
ta "I" 284 para aplicarse como tensidn de reposicidn de en+
trada a los temporizadores 164 y 174 a través de la resis-
tencia 286. ILa salida de la puerta "Y" 254 es aplicada a
través de dos circuitos "I" 288 y 290 conectados en serie,
que ingluyen también cada wno un inversor, con el fin de
conseguir un ligero retardo. ILa salida de la puerta "Y
290 es aplicada a través de la resistencia 292 por la 11~
nea 168 como entrada de activacién al temporizador 164. Se

observard que la entrada de activacidén se produce en un
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L instante fijo con respecto a cada semiperiodo de la entra-
da de corriente alterna y se suministra como valor de im=
pulso de activacidn de excursidn negativa para funciona~
niento del temporizador 164 a continuacidn de la reposi-
cibén del mismo por el impulso aplicado por la linea 166,

Un amplificador operacional que funciona como
comparador 294 tiene su tensién de referencia unida a masa
a través de la linea 296. La otra entrada al comparacop
294 se aplica a través de la resistencia 298, que estd com
nectada directamente a la linea de entrada de corriehte-
alterna.  Por consiguiente, cada cruce por cero de la_onda|
senoidal.de la entrada de corriente alterna produce una
salida correspondiente de onda rectangular del comparadeor.

294 gque es suministrada,’a su vez, por la linea 192, al.
circuito de puertas anteridrmente descrito.

Ia selida de la puerta "I" 284 proporciona me=
dios para mentener bajo el nivel de los temporizadores 164

y 174 barg inhibir la generacidén de impulsos por parte de
los miéﬁos. La resistencia 300 y él condensador 302 pro-
porcionan una tension de iphibicidn durante el encendido
Yy por tanto éntes de que se consiga un funcionamiento es-

table.

Los diodgs 304 y %06 proporcionan fijacién de

nivel de los respectivos amplificadores operacionales 264
y 294 a la tensidn de alimentacién por la linea 260.

. El terminal 308 de entrada estid conectado para
recibir una salida de cada una-de las fuentés de alimenta~-|
cibn de baja tensidén continua, qué se desceriben posterior-
mente. Para mayor simplicided, solamente esté representa-

da una conexién. ILa conexidn del terminal 308 estd esta-
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-blecida a una puerta "Y" 284 y por consiguiente proporcio-
na inhibicidén de cualquier generacidn de seflal de salida
del circuito total hasta que exista una tensién suficiente
mente baja suministrada al terminal 308 para activacién de
la puerta "Y".

Con referencia ahora a la figura 5, se ilustra
un diagrama de alguna de las formas de onda imporfantes en
el £uncionamiento del circuito de la figura 4. ILa enfrada
de corriente alterné por los terminales 248 y 250 es una
onda senoidal uniforme. Ia salida del puente 252 ilustra
rectificacién de onda completa. ELl nivel de un voltio Que
esté ilustrado en la segunda forma de onda es la refersn~ .
cia de un.voltio que estd aplicada al comparador 264, Pue-
de observarse que el comparador produce una salida que conJ
tiene algo de ruido. ILa salida de temporizador del tempo-
rizador 272, por otra parte, es iniciada por el flanco an-
terior del impulso de salida del comparador y se extiende
durante un periodo ligeramente mayor que el impulso de cru-
ce por'cero producido por el compaiador & Tin de hacer los
circuitos subsiguientes inmunes al ruido resultante de la
onda senoidal rectificada, puesto que ‘el cruce por cero
puede hacer que el comparador conmute una o méds veces du-
rante este corto iqﬁervalo.

La forma de onda de rampa es iniciada en un inse
tante dependiente del flanco anterior del impulso de sali-
da del ﬁemporizador 272 y es lineal para producir a partir
del temporizador1164 un impulso positivo cuy& duracidn y
temporizacién coinciden con la rampa. El condénsador 110
Y la resistencia ll2,difer§ncian este impulso y lo aplican

a la entrada de disparo del temporizador 174, como se re-
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-presenta. La salida nepativa corresponde al flanco ante~

| riodos alternativos de la entrada de corriente alterna.

rentes gamas de temperaturas, y estén también disponitles

| Instruments y otros fabricantes. El circuito SG3524 estd - |

tencia y un condensador para determinar la frecuencia de

en lo que sigue, la frecuencia de funcionamiento del osci-

estd conecteda al circuito biestable 314 interno de direc-

cibén de impulsos, que produce impulsos de salida positivos

Hojn nam. 25

rior de la rampa. El circuito de constante de tiempo que
incluye la resistencia 178 y ‘el condensador 180 determina
el ancho del impulso de salida del temporizador 174. Esta
salida es la que es dividida en el circuito puerta para

operar sobre las dos lineas correspondientes a los semipe~

-Cada uno de los circuitoé de baja tensidn conti~
nua wtilizan un cireuito integrado conocido como "modula~
dor de amncho de impulso de regulacidn". EL circuito que
ha sido utilizado realmente por el solicitante es el mode-
lo 5G3524 de Silicon General, aunque la misma firma Sili-

con General dispone de otros modelos que funcionan en difed
obros c¢ircuitos comparables producidos por Motorolé, Texas

representado en la figura 6 en forma simplificada.

-La entrada por la clavija 15 es una tensién con~
tinua sin regular. El regulador 5iO de referencia interna
produce la'tensién de referencia paﬁa los componentes in-
ternos del circuito y témbién suministra una tensibn de re-
ferencia en la clavija 16 para conexidn exterior. ILas cla-

vijas 6y 7 proporq@onan puntos de conexidn para una resis-
funcionamiento de un oscilador interno 312. Como se indica

lador 312 es-preferiblemente de 20 KHz, y estd disponible

en la clavija 3. Interiormente, la salida del oscilador
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~y negativos alternados para las puertas "O" inversoras 316
y 318. ‘

Las entradas sobre las clavijas 1 y 2 se aplican
al comparador 320, cuya salida estd aplicada a un segundo
comparador 322, y esta compensado adicionalmente con el
circuito conectado a la clavija 9. La entrada de referen-
cia para el segundo comparador es la entrada aplicada al'
terminal 7, que es una sefial en rampa, cuya pendiente eg~
té determinada por su conexidn exterma. La salida del.com
parador 322 esté aplicada a las puertas "O" inversorss. -
La salida de la puerta "O" inversora 316 es aplicada como
sefial de excitacion al transistor npn 324 y la salida de
la otra puerta "O" inversora 318 es aplicada como sefial de
-excitacidén al transistor.npn 326. Las conexiones de colec
tor y emisor del transistof 324 gon las clavijas 12 y 11, -
respectivamente, y las conexiones'de colector y emisor a2l
transistor 326 son las clavijas 13 y 14, respectivamente.
La clavija 8 esté conectada a masa., En funcionamiento,
los trénsistores funcionan como'coﬁmutadores alternativos
dobles.

Estén dispuestas otras conexiones y otros compo-
nentes sobre una placa 5G3524, pero no se utilizan en la
aplicacidén que se describe posteriormente.
| Con referencia shora a la figura 7, estéd represen
tado uno de los circuitos 58 ¥y 60 de baja tensibn continua,
conectgdos al transformador 42 y al circuito rectificadore
~f£iltro 62. El éircuito puente 62 convierté la entrada de
corriente alterna en corriente continua de un modo conven-
cional. ILa resistencia 340 en serie y el condensador 342

de alta capacidad eliminan transitorios de linea para su-
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1 -nminigstrar corriente continua no regulada de una tensibn
aproximada de 35 voltios al emisor del transistor pnp 344
de potencia. Este transistor es conmutado a los estadoé
de conduccibn y corte para suministrar una selida de forma
5 de onda rectangular a la inductancia 346, que funciona con
el condensador 348 como filtro sintonizado para eliminar
por filtrado la frecuencia de conmubacidn de 20 KHa. -
La inductancia 346 es un elemento de almacens-
mieﬁto y mentiene una salida de tensién que esti estable-
10 cida en una.realizacién preferida del presente invento en
un valor nominal de 20 voltios. Esta salida es suminise
trada a su carga subsiguiente por la linea 350. Cuandb'el
transistor 344 es puesto‘eh estado de corte, entonces el -
‘diodo 352, conectado entre el colector del transistor 3@41
15 . y masa, funciona como diodo de libre circulacién de recu-
peracidn inductiva para mantener un circuito de flujo de
' corriente para funcionamiento de la inductancia. La induc
tancia 346 y el condensador 348 en conjunto actfian para
promediar la forma de onda recoftada procedente del tran-
20 sistor 344;
' El.nivel de tensidén de salida es detectado por
| un divisor de tensidn que comprende la reéistencié 354, la
| resistencia variable 356 y una resistencié 358. ILa salida
del cursor de la resistencia 356 (control remoto 1 y con-
25 trol remoto 2 representados en la figura 1 para los circul
tos 58‘y 60, respectivamente) es suministra@a cono tensidn
de valor nominal 2,5 voltios a través de la clavija 2 al
comparador 320 dentro del circuito 360 de control de regu-
lador de conmutaeidn. Se trata del mismo cifcuito que se

30 ha descrito anteriormente con respecto a la figura 6. Ia
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~tensién de referencia de 2,5 voltios de continua para este
circuito es aplicada al terminal 1, estableciendo las re-
sistencigs 562 y 364 el nivel de la tensibn de 5 voltios
interna regulada que se hace disponible en el terminal 16
del circuito 360, y que es filtrada adicionalmente por los
condensadores %66 y 368,

Dentro del circuito 360 de control de regulador
de conmutacidn se produce uns forma de onda rectangula:7
uniforme (periodos uniformes de polaridad positiva y nega~
tiva) & una frecuencia de repebicidén nominal de 20 Kilz. Se
aplican sefales secuenciales uniformes de exeitacidn fara
excitar alternativamente los transistores 324 y 326 cuando
no existe tensién de error procedente del comparador 220, -
‘Es decir, la entrada de fampa por la clavija 7 y la ecubtra-
da de compensacitn por la 6lavija 9 establecen una'apari—:
cién de salida uniforme en los electrodos 316 y 318 de con
trol. Ten pronto como existe una tensidén de error, la
transicién de salida del comparador 322 para cada electro~
do 316'y 318 de control resulta'aféctada para alargar o
acortar la relacién de tensidn positiva a negativa aplica-
da a estos electrodos de control. Alérgando el intervalo
de tiempo entre los momentos de.inioiaciéﬁ ¥y conclusién,
se retarda el tiempo de aparicién del flanco posterior res
pecto al flanco anterior para alargar efectivamente el ci-
clo de utilizacién. Por tanto, la excitacién a cada uno
de los transistores de conmutacidén alternativos es una se-
fial de'excitaciéﬁ del tipo de frecuencia coﬁstante ¥y eciclo
de utilizecion variable, estando determinada la magnitud
del tiempo de desactivacidn dentro de cada ciclo por la

magnitud de la tensién de error detectada por el compara~
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~dor 320 como resultado de muestreo de la tensidn regulada,

"tes necesarlos para asegurar el funcionamiento del oscila-

sistencia %69 constituye una resistencia de caida de ten~

das de los transistores de conmutacidn en el circuite 360

(ojn nam. 29

La resistencia 361 y el condensador 363 propor-
cionan compensacidn de fase a %ravés del comparador 322 pa-
ra ol bloque 360 de control de regulador de conmutacidn y
la resistencia 365 y el condensador 567,‘conectados respeg

tivamente a las clavijas 6 y 7, proporcionan los componen-

dor interno a una frecuencia de 20 XKHz. Finalmente, la rg|

sién para splicar la entrada de tensién no regulada al ter
minal 15 del circulto de control de regulador de conmutos

Gién. I

Como se representa en la figura 7, las dos sali.

estdn conectadas en paralelo, cargadas por la resistencia
370 y aplicadas al transistor 374 -de conmutacidén npn a {rad
vés de la resistencia liﬁitadora»de corriente 372, El tran

sistor 374 estd conectado para suministrar corriente de ex-

citacién de base al transistor %44 de conmutacidén de poten |-

cia. El condensador 376 acelera la accidén para la opera~.
c¢idn de corte de este transistor.

En funcionamiento, los transistores 374 y 344
funcionan en conjunto para proporcionar la regulacidn nece-
saria en la salida. Por consiguiente, cuando existe una
carga pequeﬁa~y, por tanto, un drenaje de corriente peqﬁe-
fio del circuito para reducir la_tensién de salida, enton-
ces la inductancia 346 de almacenamiento puede mantener el
valor de salida deseable solamente con un intervalo de con
duccidn corto del transistor 344. Por el contrario, una

gran carga que origina un drenaje sustancial por el circui
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.to da lugar a que el transistor 344 entre en estado de con-
duccidn durante periodos de tiempo sustancialmente mis lar+

gos, con el fin de mantener el nivel de salida en el valor

La salida del circuito es aplicada a los termi-
nales 378 y 380 y al detector 382 de sobretensién., Il de-
‘tector de sobretensién es preferiblemente un circuito ince
grado modelo MC3423, producido por Motorola y otros fabri-
cantes, para desarrollar una salida de tipo légico de dos
niveles en el terminal 384, cuya salida cambia de estado
cuando existe una sefial de salida suficientemente alta
aplicada a la misma, Este valor estéa ajustado en 18 vol-
tios para el circuito ejemplar que se acaba de describir,

' Las resistencias 386 Yy 388 de entrada forman un diviso? de
tenéién para determinar el nivel de funcionamiento para el
circuito 382 para cambiar de estado a fin de producir ia

salida de control de puerta. La salida es apliéada al cin
cuito de control de alta tensibén a través de la linea 54

o la linea 56 (figura 1) para activar 1iberablemehte una

puerta de inhibicibén para permitir que el circuito 22 de

potencia de alta tensidén continua produzca una salida. Por
tanto, cuando los circuitos de potencia representados en"
la figura 1 son utilizados en coﬁbinaoién con el funciona~
miento de un circuito de lémpara de descarga gaseosa de al-
fa intensidad} el detector 382 asegura que la baja tensidn
continua esté presente antes de que se aplique la alta ten-
sién continua.

Aun cuando se ha expuesto y descrito una realiza-
cibén particular del invento, se entenderéd que el invento

no estd limitado a la misma, puesto que pueden realizarse
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-muchas modificaciones que resultaran evidentes para los
expertos en la técnica. Por ejemplo, las tensiones desg-
critas corresponden a un ejemplo, siendo aplicables otras
?ensiones a otros tipos de cargas, que incluyen dispositi-
vos diferentes a las lémparas y también limparas de dife-

rentes limites de potencia.
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B REIVINDICACTONES

Los puntos de invencidn propia ¥y nueva que ge
presentan para que sean objeto de ssta solicitud de Paten-
te de Invencién en Espafia, por VEINIE afios, son los qug 3¢
recogen en las reivindicaciones siguientes: L

18,~ Una fuente de alimentacién de corr;ente‘élég
trica para proporcionar tanto una tensidn odntinua baja va-
gulada como una alta tensidn contimua regulada a partif;de
wna fuente de corriente alterna de alia tensién comin, qué
comprends (1) al menos un regulador de conmutacién de‘ﬁéja
tensibn, que ineluye medios semiconductores de commutacién
para producir unz salida conmutada desde el mismo; (2) un_'
regulador de alta tensidén de puente controlado en faséwﬁué
incluye semiconductores de conmutacién de potencia controig
dog al menos en dos ramas del mismo, determinando la tempo-
rizacién de fase de las tensiones de alimentacién de elec-
trodo de control a dichos semiconductores con respecto a la
aparicidén de los ciclos en la fganto de corrients alterna
la tensién continua de salida de dicho regulador de puente,
mediocs de control para producir tensiones de electrodo de
control respectivas para dichos semiconductores de conmu~
tacién de potencia durante semiciclos aliernos de la ten~
sién de la fﬁente de corriente alterna, comprendiendo dichos
medios de control medios para.muestrear ung porcién de la
alta tenslidn continua a regular y desarrollar una tensién

de error indicativa de que dicha porcién de laz =21ta tensilén
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se desvia de un valor predeterminado, medios de disparo
fbonectados a la tensién de la fuents de corriente alterna
para cresr una tensidén de disparo al producirse cada sepi-
periodo de la misna, medios temporizadores conectados a di-
chog mediog de disparo que producen una salida que sigue a
1la aparicidén de una sefial de disparo de dichos medios de
disparo, un circuito de.constante de tiempo controlable co-
nectado a dichos medios temporizadoreé ¥ a dichos medics Ge
muestreo para crear una tensidén de umbral para dichos mo-
dios temporiZadores en un instante dependiente de la ambig
tud de dicha tensidn de error, medios de puerta "0" exclusi
ve conectados funcionalmente g la tensidén de la fuents de.
corriente glterna para producir una salida de una priméra
poleridad correspondiente a semiciclos positivos de la~mi§
ma ¥ tna salide de una segunda poleridad correspondienfe a
semiciclos negativos de la misma y a la salida de dichos .
medios temporizadores para producir una primera salida de
temporizacidn dursnte dicha salida de la primera polaeridad
¥ una segunda salida de temporizacidn durante dicha galida
de lz segunda polaridad, y medios de salida conectados para
recibir cada una de dichags primers y sesunda salidas de tem
porizacién y producir diches tensiones de alimentacidn de
electrodo de control; y (3) medios 1ldgicos conectados fun-
cionalmente a Ja salida de dichos medios semiconductores de
conmutacién de dicho regulador de conmutacidn de baja ten-
s8ién ¥ a dichos medios de disparo de dichos medios de con-
trol para inhibir dicha tensibn de disparo de los mismos

cuando la salids de dichos medios semiconductorss de con—

mutacidén es inferior a un nivel predeterminado y para inhi-~

bir por tanto la salida de dicho regulador de alta tensidén .
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hasta que exista una salida de dicho regulador de baja ten~
“9ibn superior a un nivel minimo predeterminado.

28,~ Ung fuente de alimentacibn segin la reivin-
dicacién 12, en la cual dicho regulador de consutacién de
baja tensidén, comprende un rectificador conectado a la ten—
8ién de la fuente de corriente alterna para producir una ba
ja tensidn continua sin regular, estando dichos medios se-
miconductorés de conmutacibn conectados a dicho rectifica-
dor para producir una salida conmutada del mismo, medios ae
almacenamiento conectados a dichos medios de conmutaciéﬁA
para mantener su salida en un nivel de tensién contima re-
gulada durante perfodos de desactivacidn de dichos mediscs
sericonductores de conmutacidn, medios excitadores para ac-~
tivar y desactivar dichos medios semiconductores de conﬁﬁr
tacibén 2 un ritmo de repeticidn de alta frecuenciz constan—
teo, y.medios determinadores de ciclo de utilizacidn conec-
tados a le salida de dichos medios semiconductores de con-
mutacidén y a dichos medios excitadores para variar la rela~
cién entre los perfodos de activacién y desactivacién de
dichos modics semiconductores de conmutacidén de acuerdo con
la variacién de amplitud a partir de un nivel predetermina-
do paré dicha salida para pfoporoionar regulacién de ciclo
de utiiizadidn de la misma.

38,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo con
la reivindicacidén 28, en donde dichos medios de almacena-
miento incluyen una inductancia.

48,~ Ung fuente de alimentacién de acuerdo con
lg reivindicacién 28, en donde dichos medios semiconducto-
res de conmutacidn incluyen un transisior de relativemente

alte potencia y dichos medios excitadores incluyen un tran-
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sistor de conwutacién de baja potencia de respuesta rela-
~tivamente répida.

52,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo con
la reivindicaci6n 282, en donde dichos medios determinado-
5 reg de ciclo de ubilizacién incluyen un comparador, un
divisor de tensién conectado a la salida de dicho regula-
dor y a dicho com@arador para producir una sallda cuando
dicha salide del divisor de tensidn es superior a un nivel
predeterminado, medios para producir una tensidn de onda
10 rectangular a dicha alta frecuencia constante y mediosAde
puerta "6" exclusiva conectados a dichos medios-cpmparado-
res ¥y dichos medios generadores de onda rectangular para
profucir ung corriente de onda rectangular de frecgencia
constante y ciclo de utilizacidn veriable para dichos me~
15 dios excitadores. ’ N

68,~ Una fuente de alimentacibén de acuerdo con lé
reivindicacidén 5%, en donde dichos medios generadores de
onda rectansular incluyen un oscilador y un cireuito biéﬂw
table director de impulsos conectado a dicho oscilador.
20 7§.~ Une fuente de alimentacidn de acuerdo con la
reivindicacidn 12, en donde dichos semiconductores de con-—
mutacidn de potencia son rectificgdores de silicio contro-
lados. . . .

82,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo con la
25 reivindicacién 1#, en donde dichos medios de muestreo in-
cluyen un divisor de tensién conectado a la salida de di-
cho circuito puenie, y medios comparadores conectados a
dicho diviscr de tensién para producir una salida dependien
te de la salida indicativa de que la tensidn de dicho divi-
30 sor se desvia de un nivel preestablecido psra dicho compa-

24109
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98,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo con
la reivindicaci6n|19, en donde dichos medios de digparo in
cluyen un rectificador conectado a dicha fuente de corrien-
te alterna para producir una tensidén rectificada en onda
completa, un comparador conectado a dicho rectificador Pa~
ra producir un impulso de salida cuando la forma de onda de
tensidn ractificada se reduce a un nivel predeterminadc en
cada semiciclo de la misma y un temporizador para prodnsir
un impulso de onda rectangular a partir del flanco anterior
del impulso producido por dicho comparador,

108,~ Una fuente de alimentacidn de acuerdo con
la reivindicacidén 18, en donde dicho circuito de constente
de tiempo cohtrolable incluye un condensador y una fuenie
de corriente constante conectada a dicho condensador que in
clvye un generador de corriente gue produce una corriente
proporcional a dicha tensidén de error para cargar dicho -
condensador seguin un régimen lineal ﬁroporcional. 51;;

118,- Una fuente de alimentacidn de acuerdo con
la roivindiéacién 108, en donde dicha fuente de corrienfe
congtante incluye un semiconductor y un circuito excitador
para el mismo, determinando la tensién aplicada a dicho cir
culto excitador el grado de conduccién de corriénteva apli~
car a dicho condensador a través de dicho semiconductor.

| 128&,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo éon la

reivindicacibn 12, en donde dichos medios de puerta'"O"
exclugiva incluyen un compafador conectado a la fuente de

corriente alterna para producir una salida de onda rectan-—

gular coextensiva con la misma y medios légicos, incluyendo

dichos medios 16gicos una primera puerta wy para produdir
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tna primers salida dvrante uns primera polaridad de dicha
“onda rectangular ¥y une segunia puerta "I" e inversora para
producir una seguhda galida de temporizacién durante una
gegunda polaridad de dicha onda rectangulér.

132,~ Una fuente de alimentacién de acuerdo con
la reivindicacibn 12, en donde dichos medios de salida in-
cluyen vn acoplador foténico independiente, estando conec-
tados sus diodos fotoemisores respectivos a diches primera
¥ segunda sglidas de temporizgcién ¥y un amplificador indé;
pendiente conectado, respectivamente, a 1z porcién de éali—
da de cada uno de dichos acopladores foténicos.

148,~ "UNA FUENTE DE ALIMENTACION DE,CORRIENT?_
ELECTRICA", .

Tal ¥ como se ha descrito en la Memoria que ante-
cede, representado en los dibujos que se acompafian y para
los fines que se han especificado,

Egta Memoria consta de TREINTA Y SIETE hojas es-
critas a migquina por una sola cara, '

Madrid, 30071147

P'--A.t
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Por Poder,
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