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- ANTECEDENTES DEL INVENTO

una pluralidad de posicicnes anteriores comenzsndo con la

Hoja ndo 1

Este invento se refiere a un aparato de televi-
sidn, y més en particular a un sistema para proporcionar
una imagen de televisidn que representa la trayectoria de
ﬁovimiento de un objeto mévil en una escena por lo demds
estatica. .

En la solicitud de patente espafiola 472576 se des

crive un sistema para proporcionar una imsgen de televisidn
que representa el movimiento de un objeto en una escens dut

rente un intervalo de tlempo especifico de modo que, ademds

de representarse su posicidn actual, se ilustran tambidn
inicigcidn del intervalo de tiempo. El sistema incluye un
dispositivo de memoria capaz de almacenarrun cuadro de te-
levisién y'que esta destinado a aceptar informacidn susti-
tutive concerniénte 2 elementos individuales de imagen de
las seflales de television almacenadas en el mismo en zoubif
ngeidn con medios para comparar el cuadro de televisidn el
macenado con cuadros almacensdos que llégan subéiguienteme;

te. AL detectarse diferencias en’re los correspondientes

elementos de imagen del .cuadro almacenado y los cuadros que

llegan subsiguientemente, indicando novimiento, log elemen
tos de imagen que originaron la diferencia detectada son
utilizados para sustituir elementos de imagen correspondiej
tes en el cuadro almacenado, ¥ el hecho de cada una de ‘ta-
les susti%uciones se almacena o se indica de otro modo. El
sistema esté dispuesto para evitar otra sustitucidn de elef
mentos de imegen anteriormente sustituidos en el cuadro gl
macenado. La frecuencié de las comparacibnas, es decir el

mimerc de cuadros de televisidn entrantes entre comparacio-
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—-nes sucesivas, es controlable y determinag la separscidn en
ls imagen.entre posiclones gsucesivas del objeto en movimiep
to.

Aungue el gistema de la solicitud en-%ramitacién

'proporciona uns presentacion visual aceptable de posicio-

nes sucesivas del objeto mévil, cuando los cuadros que lle
gan subsiguientemenfe seleccionados para comparacién con
el cuadro almacenado estan suficientemente separados de
tal modo que las imégenes sucesivas del objeto mévil no
son contigﬁas ni se solapan, en situaclones en que se de-
'sea visualizar el movimiento.total de una persona, por
.ejemplo balanceando un palo de golf, si existe cualguiur
tendencla de solape entre imagenes sucesivas, (por ejemplol
los brazos de la persons) la imagen resulta parcialmenie
ocluida, pérque el sistema da precedencia a las imjgency
‘anteriores. | _

Las razones de esta caracteristica algunas veces
no deseable del sistema anterior se veran por el andlisis
del funcionamiento del sistema iIustrado en la figurs 1
(que corresponds a la figura.z de la solicitud en tramite~
cibn anteriormente mencionada). ELl sistema anterior inclu-
ye un paer de selectores 14 y 16 de transmisidén simulténea
(multiplexadores) cada uno de los cuales tiéne dos entra-
dag designadas Por g ¥y b, y un terminal ¢ de control gue
cuando estd habilitado funciona para seleccionar cual de
‘las dos éntradas se acopla & su terminal 4 de salida, un
comparédor 18, y un conmutador 20 que tisne una posicién
R gbierta y unavposicién S cerrada. La gefial de video en-
trante estd aplicada & wn terminal de entrada del compara-

dor 18 y también sl termingl b de' entrada inferior del se-

~
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—lector 16 de trensmisidn simultdnea. EL terminal d de sall

- dos seleccionen simultdnesmente indistintamente la sefal

Hojn nam. 3

da del selector 16 esté conectado el terminel b de entra-
da inferior del selector 14, y cuando el conmutador 20 est?
en la pésicién S, estd también conectado g la entrada del
dispositivo 12 de retardo de actualizacidn de cuadro, cuyg
salida estd concctada gl terminal a de entrada superior

del selector 16. El Yerminal & de salida del selector 14
osté consotado o la entrada del dispositivo 10 de reterdo
de cuadro de refefencia, cuys salida esté conectada el tex
minal de enmtrada superior (a) del selector 14, y también
al segundo terminzl de entrada del comparadqr 18. Una se-
fisl de contrdl presente en el terminal 22 estd aplicads el

terminal ¢ de control de aumbos selectores y hace que los.

que aparece en el terminal g de entrada 0 la sefial gue apg
rece en el terminal b de entrada inferior. Debido sl con-
trol comun dé ambos selectores, la totalidad de la ianfoer-
macidn de actuelizacidn, que representa posiciones suvcesi-
vas del objeto en movimiento, es ftransferide eventualmen~
te al dispositivo 10 de retardo de cuadro de referencis y,
en un modo de funcionamiento, al accionar un pulsador "pa-
rede" al final del "intervalo de accidén" seleccionado, es
acoplada a la salida junto.con el cumdro - de referencia.
Debido é que las entradas de control de los ce-
lectores 14 y 16 estan unidas entre sf, lo cual las hace
operativas simulténeamente todas las veces, el dispositivg
10 de retardo de cuadro de referencia, que constituye una
entreda al comparador 18, no es une refercncia inmutable
con la cual he de compafarse lg sefial de video entrante.

Bs decir, aunque el dispositivo 10 de retardo de cuadro de
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. referencla contiene inicialmente sdélo la imagen de fondo

Hoja nam. 4.

de referencia, a medida que el objeto en movimiento progre
ga a través de la escena se acumula en ¢l cuadro de refe-
rencia informacién concerniente gl objeto mévil; (la in-
formacidn concerniente al objeto mévil sumada a la infor-
macidn de retardo de cuadro de referencia hace que se al-
tere el estado "limpio" inicisl). EL resultedo es que si
tienen soiape las imdgenes sucesivas del objeto en movie
nlento, le imsgen anterior bloquears efectivanente la ima-
gen pogterior a partir de la misma porcidén de la trama
porque la sefial % sera wn "1% lo cual, de acuerdo con la
légice del sistema anterior, evitaréd ls transferencia al
cuadro de referencia de informacidén de actualizacilén con-
cerniente @ la porcién de solape de la Ultima imagen. 31 .
efecto gobre la imegen visualizada se ilustra en la por-
cién superior de la figura 2, que representa imdgenes de
golape sucesivas de una pelota que se mueve de izqulsrda
a derecha. Se observard que en todas las posiciones sucesi
vas la imsgen anterior tiene precedenciz sobre la sigulen-
te imagen sucesiva, ocultando a la sigulente imagen sucesi
ve en lg zong de solape, resultado no deseable desde el

punto de vista del espectador.

RESUMEN, DEL INVENTO

El objeto pr;ncipal del .presente invento es me-
jorér la visibilidad de una imagen de televisidn del tipo
descrito anteriormente, en particular en situsciones en
que existe solape de imdgenes sucesives del objeto cuyo
movimiento se esté visualizando, dando prioridad a la in-

formacidén de sefinl concerniente o la Wltima imagen del obH
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— jeto en movimiento.

‘sistema similar al de la solicitud en tramitacién anterion

do'que la informacidn de actualizacidén no se inserta on ld

-"intervelo de accién" para conservar as{ la integridad dell

" cuadro de referencia almacenado inicislmente. M4s en partil

-sea ilnscrita en el dispositivo de retardo de cuadro de re-

Hoja nam. 5

Brevemente, este objeto se consigue mediante wn

mente mencionada por cuanto incluye un dispositivo de re-

~tardo de cuadro dé referencia, un dispositivo de retardo de

cuadro de actualizacldn, un comparador, y un par de selecH
tores o multiplexadores con la excepcidn de gue log dos

selectores estén controlados independientemente de tal mo-

informacidn de retardo de cuadro de referencia durante el

cular, los controles independientes estdn dispuestos rars
permitir la captacidn de un cuadro de referencis al comien

z0 del "intervalo de accién", y evitar que la informacidn

ferencis durante tal intervalo y g continuacidn de la cap-]
tacidn del cuadro de referencia acumulsr informacidn de
actualizacién en el dispositivo de retardo de cumadro de
actualizacidn resultante de éomparaciones del cuadro de
referenciag inmutablé con cuadros seleccionados que llegan
subsiguientenente. EL resulfadores que la informacidn de
actualizécién no puede ocultar a la informacidn de actuali
zacldn posterior. Es decir, la informacién de actualiza-
éién_més posterior se adelanta a la informacidn de actuali
zacién mgs anterior. Al fineligar el intervalo de accidn,
la informacién de actuslizacidén acumulada puede combinarse
con el cuadro de referencia inicial y scoplarse a la sali-
da para visualizacidm, o alternativémente, y preferiblemen

te en muchas situaciones, la informecidn de actualizaciédn

i
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Hoju ntum. 6

~—acumulada puede sumarse g lg informacidén del cuadro exis~

tente al fingl del intervalo de accién.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Se pondrén de menifiesto otros objetos, caracte-
risticas y ventajas del invento, y se comprenderd mejor su
congtruccidn y'funoionamiento, por la siguiente descripelodn
detallada, tomada en combinacién con los dibujos que se
acompaiian, -en los cuales:

La figura 1 es un diagrams funcional de blogues
‘del sistema descrito en la solicitud en tremitacidn ante~
riormente mencionada, é la cual se ha becho ya referencia.

Lg figure 2 es un disgrama que ilustra el efecto
del solape de imdgenes. :

| La figura 3 es un disgrema funcional de blogues
de un sisteme de visuwalipacidén de movimiento que realizs el
presente invento. _ -

La figura 4 es wn diagreme funcional de blogues
de una realizacidn especifica de un sistema para visuali-
zar y registrar trayectorias de mqvimienfo en televisidn
en color, y |

la figura 5 es un diagrama funcionsl de blogues
de un circuito Whil en el sistema de la figura 4 para per-
cibir movimiento relgtivo entre un cuadro almgcenado y

cuadros de video que llegan subsiguientemente.

DESCRIPCLION DEL INVENTOQ

'La funcidén general del presente invento, al
igual que el sistema descrito en la Solicitud en tramite~

cibn anteriormente mencionads, es almacenar y visualizar
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Hoja atim. 7

—la historia pasada de objetos en movimiento en uns escena

de modo que puede visualizerse la trayectoria del objeto

mévil. En esencia, en-el momento en que se deseg visuali-

zar y registrar una trayectoria de movimiento, por ejemplo

en el momento de impacto de un lenzador sobre wna pelota

de golf, el operador inicia el funcionsmiento del sistema

- para almgcenar en este momento un cuadro tnico de video.

Este cuadro de relferencia memorizado es utilizado en todo
el intervalo durante el cual es importante el movimienio
de la pelotz para proporcionar wun cuadro de referenciz en
comparacidn con'el cual se han de determinar que elementos
de la escena han estado en movimiento, en este ejem@io el
recorrido del lanzador y el movimiento de la pelota hacia
el hoyo. Cada elemento de imagen del cuadro de referencia
alﬁacenado es comparado periddicamente con elementos de
imagen de video aplicados subsiguientemente al sistenz, y
debido al movimiento de la pelota (u otro objeto) en ung

escena por lo.demés estatica, esta comparacidn crea ung

" sefial de diferencia, de las cusles se almacenan muestras

sucesivas, representativas de nuevas posiciones sucesivas
de la pelota, eﬁ un dispositivo de almacenamiento. adecuado
Si le cémara se mentiene fija durante el tiempo requerido
para querla pelota se desplace desde su posicidn de feposo
iniciel hasta un punto en el cuel se detiene, toda la in-
formacién'de’ﬁondo de la escena habri sido estdtica y por
tanto no producirs sefial de diferencia. Las sefiales de Qi-
ferencia originadas por el movimiento son sumadas a un cug
dro seleccionado completo pars producir wn cuadro "conge-
lado" que tiene visualizadas en el mismo posicionss milti-

ples de la pelota, que trazan su trayectoria de movimiento
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tor 14' y cuando el inberruptor 207 esté en la posicidn S

laje niun. 8

En contraste con la realizacidén especifica des-
crite en la solicitud en tramitacion enteriormente mencig
nada en la cual la imsgen snterior del objeto mévil se adg
lanta a la sigulente imegen sucesiva, dando lugar a una |
ocultacidén parcial de la tltime imagen si las imdgenes se
solapan, el presenﬁe.sistema de prioridad ‘s le informacidn
de sefial concerniente a la Ultima imagen del objeto mévil
bara mejorar asi la visibilidad de la presentacidn fingl.
El sigtems fundemental para conseguir este funclonsmiento
mejorado estéd ilustrado en la figure 3, que es similar en
muchos aspectos’al sigtema de la figura 1 por cuanto incly
ye un dispositivo 10' de retardo de cuadro de referencia,
un dispogitivo 12! de cuadro de actualizacidén, un par de ||
selectores 14' y 16' de trensmisidn simultanea cada uno dg
los cuales tiene dos entradas, designadas por a y b, 7 un
terminal ¢ de control, el cual cuando estd habilitedv actie
para seleccionar cual de las dos entradas se acopla a 3u
terminal 4 de. salida, y un interruptor 20! que'tiene una
posicidn R ebierta y una posicién S cerrada. La sefial de
video entrante, procedente de una_cémara.de televisidn en |
¢color, por ejeﬁplo, egtd aplicada a un fterminal de entradd
del comparador 18' y tambicén al terminal b' de entrada in-

ferlor del selector 16'. El terminel d del selector 16

esta conectado gl terminal b de entrada inferior del seleq

0 posicidn de cierre, esta también conectedo a la entrads
del dispositivo 12! de reterdo de cuadro de actuslizacién,
cuya salida esta conectade al terminal g de entrada supe-
rior del selector 16'. El terminal d del selector 14' estd

conectado a la entrada del dispogitivo 10' de retardo de
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—cuadro de referencia, cuyas salida estd conectads al termi-

son tales que se selecciona la sefial gque aparece en el tex)

Hojr nam. 9

nel a de entrada superior del selector_14' v tembiédn al
segundo terminal de entrada del comparador 18'. Estd epli-
cada ung sefial de control, denominada “Control ne 1%, en
el termingl 22', al terminal ¢ de conmtrol del selector 15!
¥ est4 aplicada una segunda sefial de control, denominszda
“Control no 2"; presente en el terminal 247, al terminal
¢ de control del selector 14'., Los selectores de transmi-
sién simulténea, que pueden ser de cualquier tipo de.los
muchos disponibles comercialmente, indistintamente digita-
les o analégicoé, permiten le vtilizacidn de dos reterdos
de cuadro cada uno en un modo de lectura secuencisl o cir-
culente e fin de retener indefinidamenfe, si se desea, la
informacidn que esté almacenada en los mismOS; cualguiers
qué sea esta informacidn.

_El sistema tiene tres estados Ooperaclongles, a
saber un estado de "reposicidn" en el cual el sistems no
tiene efecto sobre ia sefial de video entrante, un estado
de "arrenque” y un estado de "parada'. En el estado de
"reposicidn", el interruptor 20! esta en.su posicidn e
apertura o posicién R, y las sefiales de control aplicadas

el respectivo terminal de control de los dos selectores:

minal b de entraeda inferior de smbos selectores. Se verd
Que en este estado la sefiel de video entrante estd acopla-
da, a través de los selectofes 16t y 14' simulténesmente,
gl termingl de selida del selector 14'. Puesto que el in-
terruptor 20 esté abiefto, la sefial de video entrante no
tlene efecto sobre el dispositivo 12' de retardo de cuadro

de actualizzcidn, y aunque la sefigl que aparece en el ter-
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~mingl de salida del selector 14' estd aplicada a la entre-

_actuslizacién estd totelmente vecio. En la forme en que s¢

Hoja nham. ‘] O

da del dispositlvo 10' de reterdo de cuadro de referencia,
no efecte & la sefial de salida puesto que el terminal a
de entrada del selector 14' esta irhabilitado.

Cuendo cl operador del sistema observe el comien
zo de .una acclén que desea registrer y visualizer finalmen
te, inicig el estado de "arranque' pulsando un botén (no
representado) QUe funcione para cerrar el interruptor 20!
a su pogicidén "S" y pare cembiar el nivel de las respecti-
ves sefiales de control en los terminales 22' y 24' de modg
gue ambos selectores seleccionan la sefial aplicada a su

terminal g de entrada. El instente preciso en el cual gon

efectivas las seflales de control pars conmutar al termingll |

de entreda superior de los selectores esta sincronizado

1

con la sefial de sincronismo vertical procedente de laz sefig
de video entrante pere esegurar que las acciones de 1os di
versos elementos del sistema tienen lugér al comienzc ¥
gl finel de un cuadro de televigidn particular. En el ins-
tente de "arrengue" el cuadro de.video contenido en el dig
pogitivo 10' de retardo de cuadro de reférencia es captedd.
vy sometido a recirculacidén a través del selector 14' y

constituye un cuedro de referencia que estd almecenado en
"todo el intervalo de amccldn" entre el "arranque" y 1g Ypg

rada'. Tembién, el dispositivo 12f de retardo de cuadro de

utiliza en le presente memoria, el témino "recirculaciodn!
no estd previsto parg implicar el movimiento o desplaze-
miento de datos a través de una memoris; por el contrario,
sinplemente indica que se leen datos de memoris en una

4 )

pauta secuencigl continue, similar a wna exploracion de
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_ trema, 10 cugl puede consegulrse medisnte uns memoric de
acceso zleatorio con direccionamiento secuencisl, o medien
te una memorie de registro de desplazamiento con desplaze-
miento dé datos. El término "reterdo" como se wbtiliza en
el texto y en los dibujos estd previsto para ser sindnimo
de dispositivo de almacenamiento o memoria. La palahra.re-
tardo es utilizada porque el acceso secuencisl de los da-

\ : )
tos de memoria introduce un retardo en el tiempo. Repitien
do lo sefigl "Contrél n¢ 2" en el instante de "arrangue" se
provoca la commutacién del selector 14' g su terminélrg de
entrade y se mantiene en este estado en todo el intervalo
de accién. Se prohibe durente el intervalo le inseripeidén
adicionalrsobre 101,

Este cuadro de referencia almacenado es compara~
do en el comparador 18! con la sefial de video entrante'se—
gun un principio de elemento de imegen por elemento de ims)
gen, produciendo el éomparador ung sefial A de salide sienm
que exista una diferencis finite entre la sefial de video
de referencie almacenada ¥y la sefial de video entrante. Cua
do el velor de A no es nulo, la sefial de control en el
terminal 22" es modificada pare seleccionar la entrads b
inferior del selector 16' acoplando asi al dispositivo 12!
de retardo de cuadro de actvalizacién informacién de actug
lizacidn durente ei breve intervelo de tiempo Gurante el
cugl no es nulo el valor A ; cuardo el valor A vuelve
a cero, la sefial de conirol en el termingl 22' seleccicna
nuevamente ia entrada a superior del selector 16'. Este
proceso cohtinﬁa, efectuandose comparaciones entre el cua-
dro de referencis almaceﬁado ¥y cuadrog seleccionedos suce-

sivos de le seflal de video entrante mientras el operedor

pre

[
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‘lag imdgenes sucesivas del objeto en movimiento. Al inicial

.rante el cuel estd seleccionade la entrada b de modo gue 1l

posiciones representedas por lg informecidn de actualiza~

tlojr nam. 12

desea registrar le trayectoris del objeto en movimiento,
en cuyo momen?p se inicia ol estado de "parada" del siste-
na, pglsando un botdén de "parada (no representedo’). En
este moménto, el dispositiveo 10' de retardo de cuadro de
referencia no:contiene nds informacidn que el cuamdro de
referencia original cargado en el mismo al comienzo del ci
clo, y el dispositivo 12' de reterdo de cuadro de actﬁaii~

zacién contiene informacion que representa la totalidad de

1)

se el estado de "pareda", la sefial "Control n® 1" seleccic
na la entrade g superior del selector 16' y la sefigl "Con-
trol n? 2" seleccione la entrada g superior del selector:

14" perc solemente después del intervalo de un cuedrc du-

informacidn contenida en el dispositivo 12' de cuadro de .
actualizacidn se sumg a la informecidén del cuwadro de refe-

rencia, sustituyendo los elementos de imegen del misnmo en

cién, para producir en la selida d del selector 14' el cua-

dro de referencie elmacenado con la informscidn de actualid
zacién insertada en el mismo.
Se hsgbra observadc que se aplican clertas seflaley
légicas a las lineas 22' y 24! de control para éfectﬁar la
seleccidn en instaﬁtes adecuados entre las entradas supe-
rior e inferior de los dos selectores. Aunque no se ilustra
en la figura 3 ningune ejecucidn especifica del sistema 1o+
gico requerido, resulterd fécilmente evidente para los ex-
pertos en la técnica el modo de poner a punto circuitos l§
glcos pare originar el mddo de funciongmiento deseado.

Se reconocerd por la descripcidn precedente de
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tuone forma muy fundamental del sistema, que basando golamen

Hojn nam. 1 3

te sobre el velor de A 1la decisién de si ha de acoplarse
0 no la informecidn de actualizacién al dispositivo 12! de
retardo de cuadro de actualizacidn, la operacidén de actua~
lizacidén puede realizarse sin temor a borrer la informecidy
almacenads anteriormente sin solape por activacidn éerla
sefial "Con?rol ne 1", La escena de fondo en la sefial de vid
deo entrante esta siendo también siempre comparasda con la
informacidn de fondo origingl incluida en el cusdro de Te-
ferencie .glmacenado y congiguienterente no puede produpirse
sefial A . excepto cuendo existe movimiento de wn objeto en
la escens de fondo estatica. Ia informacién de actualizacid
no se suma a le informacidn del dispositivo 10' Qe resardo
de cuadro de referencia, sino que se suma solamente 2l 6is-
positivo 12¢ de retardo de cuadro de actualizacién en dende
sl resulta necesario, puede supervonerse informacidn de ac-
tualizecidn mds anbigua. Puesto que el dispositivo 10! de

retardo de cuadro de referencia estd blogueado en cuento a
nvevas cargas de datos en todo el periodo desde Tgrranque
hasts "parada" es innecesario identificar la informacidn .
cargada en el dispositivo 12' de retardo de cuedro; es de-
cir, no es necesario interesarse por efectos de borrado de
informecidn de actualizacidn, excepto en lo que se requierg
para eviter ls ocuitacién de informecidn de actualizaciones
posteriores. Bl dltimo requerimiento se awtocontrols puesto
que la imsgen nmds reciente de wn objeto mévil es comparads
siempre con el fondo de referencia; es decir le reaparicidn
de fondo detrés de una pelota en movimiento, por ejemplo,

se compara solamente con ia propis imegen en la memoria de

referencig.

ial
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"Comparacidn Pixel". La sefial de video de entreda codificg

gente wn intervalo de linea de televisidn; de este modo,

. A
Hoja niim. 1"1-

Une vez descrito un sistema funcional bdsico
pare reelizar los fines del invento, a saber dar'prioridad
ala infgrmacién de sefial concerniente a lg Ultima imegen
del objeto mdévil, se describird shora una realizscidn espe
cifica, con referencia a la figure 4, en la forms en que
se aplica g un sistema de televisidén de norma NPSC y er la
forma en que se ejecuta segun técnicas digitales. La—séﬁal
de entrada de video gsobre la lineas 30 de entrada, procedeg
te de una camara de televisidn en color, por ejemplo, es
codificada en modulacién de impulsos codificados, utilizan
do un cbédigo de 8 bitlos, y se aplica al terminal b de en-
trade inferior de dos selectores 32 y 34, ¥ también a uno

de log termingles de entreda de un comparador 36 denominedd

da esta bewbién conectuds a la entrada de un dispositive -

54 de reterdo qus ftiene un retardo de 525 H, donde H repre

el digpositivo de retardo introduce un reterdo de un cug~
dro, puesto que existen 525 lineas por cuadro en el siste-
me, NTSC. La salida del dispositivo 54 de retardo estd eplis
cada como segunde entrade gl comparador 36.

El terminal 4 de salida del selector 34 esté co-
nectado g la entrada de un segundo dispositivo 38 de retart
do que tiene un re%ardo de (525H- T ); nuevamente, H repre~
senta un intervalo de linea de televisidn, lo cual signifi+
ce que el dispogitivo de retardo introduce un retardo de
un cuedro. En un sistema practico, el retardo es realmente
un poco inferior al correspondiente a un cuadro en el perig

do de valor T debido g retardos de bucle incidentales in-

troducidos por componentes de otro sistema en el bucle de
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| recirculacion. En wn sisteme que ha funciocnacdo con éxito,

Gueir dos seffales de salida, una sefial Y + ¢ (que corres-

.0 sea produciéndose la inversidn de crominancie en funcidn

flojs nam. 1} 5

amboes dispositivos 38 y 54 de retardo toman la forms de unh

memoria de cuadro digital que tiene capacidad de almacena-

micnto dé un cugdro de video modwlado en impulsos codifice:
dos. La forma particular de la memoria de cuedro no es

importante, y puede ejecutarse con registros de desplaza-
miento, memorias de escceso aleatorio o cualquier otra for—

me de memoria direccionable, siendo una consideracidn impor

tante que con tratamiento digital es Posible. conseguir pre:

cisién temporal esencislmente ilimitada. La salida del dig
positivo 38 de retardo estd aplicada a un filtro 40 de
"peine" de comstruccidn conocide sincronizedo con la sefizl

de referencia de crominancig local ¥ aue funciona pars pro

ponde esencialmente a la entrade del filtro de peine) y
vna sefial Y + C (%), a seber la componente de luminancia

més la componente de crominancis periddicemente invertida,

del tiempo. Mas en particular, en un cuedro se invierte ls
seflel de crominancia, en el siguiente cuzdro no se invier—
te, en el sizgulente cuadro se invierte nuevenente, y aéi
sucesivamente, péra asegurar que la subportadora de color
en la sallda del dispositivo 38 de almacenamiento de cuadrd
estara siempre en %ase correcta con la sefial de referencis
Ge crominancia local. La sefial Y +-C de salida del filtro
40 de "peine" estd spliceda a la entreda g superior del se-
lector 34, y la sefial Y + C (%) de salida del filtro 40
estéd apliceda a la entrada & supericr del selector 32. Ig

linea gruesa desde el terminzl de sslida del selector 34,

a través del dispositivo 38 de retardo, y el filtro 40 de
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1 [-"peine" y que retorna a la entreda g superior del selector
34, es un bucle de reciréulacién pare un cuadro de referen
cla almacenado cn el dispositivo 38 de retardo.

. Esta dispuesto un médulo 42 de identificacidn con
5 | el fin de controlar la insercidén de informacién de sctuali
zacion en el cuedro de referencia elmacengdo en el bucle
de recirculacién al producirse la deteccidn de movimién%o
por el compergdor 36 entre un segundo cuadro de referénéia
glmacenado en el dispositivo 54 de retardo (que contiene
10 inicialmenie el mismo cuadro de referencia que el bucle de
recirculacion, excepto en que en el wltimo caso el bitio
menos significativo de cada palabra de cddigo estéd oblige~
do a ser cero) y cuadros seleccionados de la seficl de video
-entrente., Esencislmente, el médulo 42 de identificacidn es
15 | un circuito 1égico que funciona en respuesta a dos sefiales
de entrada para proporcionar en instantes adecuados uha se~
fial de control pera el gelector 34 a fin de insertar infor-
macién de actualizecién en el cuadro de referencia recircurt
lente y pera controler les operaciones de inscripeidn y leg
20 | tura del dispositivo 54 de retardo. Una de las entradas es
una entrada 'A de légica verdadera, producida cuando una
comparacidén entre el cuadro elmacenado en el dispositivo
54 de retardo y un cuadro entrante seleccionado da lﬁgar g
un resultado superior a un nivel de wmbral arbitrario. No
.25 es importante gi la légica verdadera es positiva o negativa
nientras la légica del mbédulo 42 de identificacidn esté did
seﬁada'para adaptarse al tipo concreto. Una segunda entra~
da al médulo 42 de identificacidn estd aplicada sobre la
linea 44 denominada “Confrol n? 1 de operador", cuya lines

30 esté conectads también sl terminal ¢ de control del selec-

16079
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—tor 34. Una salida del modulo 42 de identificacidn, deno-

lacidn; ua sefial que aparece sobre la mismg obliga al bi-
tio menos significativo de la sefizl codificada recirculan-
te de ocho bitlos a ser igual a 1. Una segunda selida del
médulo 42 de identificacidn aplica una sefial "Contrcl Del-
tal gl selector 34 que asume el control del selector 34 de
modo que:cuando A = 1 el selector 34 es conmutado a su

terminal b de entrads para recibir informacidn de actuali-

da linea 46 de control, denominads "Control ne 2 de opera-
dor' estd conectada al terminal ¢ de control del selector
32 y determina si el funcionamiento del sistema ha derserl
-continuo o interrumpido; ¥y sirve también como control ds
PARADA. Una linea 48 Ge control, denominada "Hsbilitacidn
de Velocidad de Muestreo" estd conectada al selector 34 y

se refiere a un nivel ldgico determinado por la selecciédn

to, cuya importanciz resultard evidente a nedids que se

prosiga en lg descripcién. Finalmente, el bitio menos sig-

cidén de trazo grueso estd acoplado; 8 través de una lines
50, a un segundo t?rminal de control del selector 32lpara
originar el acoplamiento del cuadro de referencia recircu-
lante almacensdo al.terminal 52 de-'salida del sistema cuan
el selector 32 estéd condicionado correctaﬁente pof activa~
cién de la sefial "Control n® 2 de operador". Los estados

1égicos de las lineas 50 y 46 hacen que el selector 32 con
nute desde la entrada b a la entrada g ihdicendo la inser-

cldn de informaciones de actualizacidn anteriores en una

minada "Forzer LSB = 1" estd consctada al bucle de recircu

zacidn procedente de la sefial de video entranie. Una Segun

.por el operador de la velocidad de actualizacidn de movimién

nificativo de la sefial codificada en el bucle de recirculs:

3
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-sefial de video por lo demds "vival.

-entrade del selector 32, con la consecuencia de que la se-

Hojr nam. 18

El sistema de la figura 4, a8l igual qué el sis~
tema de la figura 3, tlene tres estados de funcionamiento:
"reposicién", "erranque" y “"parada‘. En el estado de "repo
sicién“, la linea 44 de "arranque", la linea Control Delta

¥y la Linsa "Forzar LSB = 1" tiene en todas estado légico

falso o estén desactivadas. Debido a que el selector 34 se
lecclona la entrada al bucle de recirculacidén, el bucielno
esta recirculando en el estado “reposicién" porque su en-
trada b esta seleccionada y se han hecho ceros todos los

bitios menog gignificativos en la seﬁpl de video entrante.
Le linea 46 de "parada" tiene también estado légico falso

0 esté desactivada, estado que selecciona el terminal b e

fial de video de entrada sobre la linea 30 estd ac0plada’ai
termingl 52 de salida del selectér 32.

En el estado "arrenque®, la linea 44 de Y"arrenque"
tlene estado légico verdadero o estd activada, haciendo que
el médﬁldl42 de marcs de identificacién aplique una sefial
de control de referencia al dispdsitivo 54 de retardo para
permitir que see inscrito en el dispositivo 54 de retardo
un cuvadro de referencia.de la sefiel de video entrante. Con
ung sgefial de nivelllégico verdadero sobre la lineca 44, los
circuitos 1égicos del médulo 42 de marca de identificacidn
hacen que la linea "Control Delta" ‘asuma el control del se+
lector 34, y cuando A = 1:91 selecfor 34 es conmmutado s
su teriinal de entrade b y hace que tome niﬁel légico ver—
dadero la lines "Forzar LSB = 1". Con la entrada b del se-
lector 34 seleccionada, ge acopla un cuadro de referencia

de sefial de video entrante con todog log bitios menos sig-
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—-nificativos iguales a cero al terminal d de sslida del se-
lector 34 y al bucle de recirculacidn que incluye el dis-
positivo 38 de retardo. De este modo, el bucle de recircu-
lacion que incluye el dispositivo 38 de retardo contiene
el mismo cuadro de referencia que el dispositivo 54 de re-
tardo, pero con la totalidad de sus bitios menos significa

- tivos con valor O, También, la aparicién de wn bitio.mehos
significativo iguel a "1 sobre la linea 50, que esté apli
cada al ferminal de control superior del selector 32, hace
que el selector 32 seleoccione sefigles de actualizacién'de
color de recireulacién corregidas en fase que apareccen en
su terminal g de entrada superior. 7 |

El estado "parsda® del sistema es inlciado »or
~activacidén de la linea "Control n? 2 de Operador® que spli
pa'una seflal de nivel 1légico verdadero el termingl ¢ de
control del selector 32 para seleccionar solamente la en-
trade g al selector. Al mismo tiempo, la sefial de control
"arranque" es Torzada al estado légico falso, inhabilitan-
do la 1linea "Control Delta", y obligando asi al selector
34 a gquedar retenido en el modo de recirculacién. Puesto
gue en este modo el selechor 34 esta seleccionando la se-—
flal en su Yerminal g de entrade superior, continuard recir
culando el cuadro de referencia original, mds todos los
cuadros de actualizacidn que han sido afiadidos al mismo du
rante el periodo de tiempo comprendido entre el aceionamie:
to de los controles "erranque" y “"parada'. .
" Resumiendo, durente el "intervalo de accién la
sefial de video de entrada llega a la salida a través del
selector 32 que estd controlado por LSB (linea 50), una se

fial ldégica genereda por los circuitos 1égicos de control

e o e e
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|_del modulo 42 de marca de identificacidn a partir del biti

cuadro compuesto "congelado" en el bucle de recirculacidn.

"ble como cuadro congelazdo de "repeticidn instantdnea" con
P

1{ofrn ntim. 20

(4

menos significativo fuere del bucle de recirculacidn que
incluye el dispositivo 38 de retardo. Cusndo este bitio
tiene un estado légico "1", la seflal de video de salida se

t (] > d . -
deriva del bucle de recirculacidn en vez de derivarse de

4

la sefial de video de entrada. De este modo, la sefial de sa:
1ide disponible es 1a seifal de video "viva' con las inage-
nes anteriores de cualquier objeto en movimiento sumadaé.
Cuando el ciclo de accién es finalizado por el operador,
el Ultimo cémpo de video se combing con las imdgenes alma-

cenedas en el bucle de recirculacidn y se retiene como
La sglida del bucle de recirculacldén estsd entoncas disponit

la acpién Que ha ocurrido duranie el ciclo representads es-—
troboscépicamenfe. Le combinacidn del dltimo caﬁpo de vi-
deo con les imdgenes glmacenadas del objeto en movimiento,
puesto que la unica diferencia entre el ultimo campo y un
campo glmacenado al comienzo del ciclo consistird en las
posiciones de elementos indifiduales'en la escena, puede
introducir frecuentemente un aspecto de interés humano en
la presentacidn visual, tal como la alegria o decepcidn
dependiendo de los resultados conseguidos.

. Se habré observado que la insercidén de informa-
cién de actualizacidn en el bucle de recirculacién como ret
sultado de movimiento detectado entre un cuzdro de referen
cia y la sefial de video entrante se realiza fuera Gel bucle
de recirculaciéﬁ. Bs deeclr, la sefial "Control Deltal que |
determina si ha de insertarse informacion de video de in~-

formacidén en el bucle de recirculscién y cuando ha de in-

~
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—-sertarse, depende de la comparacidn de la sefial de video

ta afectada por informacién de actualizacién insertada sn-

Hoja nam. 21

entrante con un cuadro de referencia inalterable glmacenadd

en el dispositivo 54 de refardo. De este modo, una sefial A

verdadera significa solamente movimiento entre 1g sefial de

video entrante y la sefial de video del cuadro de referen~-

cia almacenado en el dispositivo 54 de retardo, y nc resul;

tériorﬁente en el bucle de recirculacidn como ocurris en
el sistema de la solicitud en tremitacién enteriormente
mencionada. En consecuencia, en vez de evitar la posibili-
dad de que resulte "borrada" la informacidn de actualiza-
cidn en el bucle de recirculacidn por comparaciones subsi-
gulentes entre sefiales de video almacenadas y seﬁales'de
video entrantes, si existiese solspe de imégenes sucesivas
del objetb en movimiento, la ultime imagen puede superpo-
nerse sobre informscidén de actualigacidn mis antigua, dando
asi precedencia a la informacidn de actualizacidn mds pos-~
terior. En otras palabras, se da precedencia a las imdge-
nes mé$ recientes de modo que, durante condiciones de sola+t
pe de imdgenes, la informacidn més_reciente es retenida y
es gustituida la iﬁformacién solapada anterior. EL efecto
de esto sobre la presentacidn visual estd ilustrado en 1a
mitad inferior de la figura 2.

Se ha dicho poco hasta shora acerca de como se
tome la informacién de aetualizacidn de la sefial de video
de entrads y cdmo: se suma al bucle de recirculacidn sin
perder informacién de crominancia en vista del hecho de qug
en el sistema NISC la fase de la subporiadora de color se
invierte de cuzdro a cuadro. Es esencial, por consiguiente

que la fase de la subportadora de color del nuevo materisl
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-ingertado en le sefial de video almacenada en el bucle de

dispositivo 54 de retardo se hacen menos frecuentes. Por

‘ejenplo, si el cuadro numero 1 de un campo de televisidén

subportadora de color del cuadro numero 3 tendrd la mismg

Hoja nnm. 292

recirculacion sea le misme que 15 de la sefial de video al-
macenada, 0 de otro modo se perdera la informacidn cronati
ca en la informacidn de actualizacién. Aun cuando tedrica-
mente podris hacerse que el sistema de 1la figufa 4 tuviese
la capacldad de aplicar infbrmacién de actualizacidn al

bucle de recirculecidn en cada cuadro de la sefial de video

1

entranteiihvirtiendo la componente de cromihanoia de léTin
formacidn de actueligzacidn sntes de fijarse en el bucle de
recirculacidn, esta solucidén compliceria innecesariamente
el sistema, y ademds se obtiene una presentacidn visual
més egradable y grafica si las comparaciones entre la ge~

fial de videl entrante y la sefial de video almacenada en el

estd almacenado como cuadro de referencia y 0o se resliza

actualizacidn hasta que se produce el cuedro nimero 3, la

[]

fase que en el cuadro numero 1 y la informazcidn de actualis
zacién del cuadro ntmero 3 debe ser sumade por consiguien-

te &l bucle de recirculacidn sin consideracién a posibles

diferencias de fase cromaticas entre la informacidn almaces
nada y la informacidn de actualizacidn. De este modo, en
este ejemplo, se eTectuarian comparacicnes entre seilal de
video elmacenads y sefial de video entrente en el tercero,
quinfo, séptino, noveno etc, cuadros de la seflal de video
entranfe ¥y cuaiquier movimienfo detectadovoriginaria la

insercién de informacioén de sctualizacidn en el bucle de

recirculacidén en la posicidn detgrminada por las posiclioneg

sucesivas del objeto en movimiento. En situaciones en que

e . LTS ORI PR MR > o
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—1la velocidad del objeto mévil es relativamente baja es
preferible usualmente insertar informacidn de actuslizacidn

con menos frecuencia que cada dos cuadros de la sefial de

k]

video entrante. Por ejemplo, la velocidad relativamente ba

(L4

ja de wna pelota de golf lanzada puede ser visualizada efe,

- tivamente insertando informacidn de asctualizmacidn solament

W

en un cuadro de cada cuatro, o incluso con u nﬁmero.mayor
de cuadros eliminados del cuadro de referencia, s fin de
proporcionar una séparaoién definida entre posiciones de
visualizacidn sucesivas del objeto en movimiento. Con &l
fin de que sea posible adapbarse a unag variedsd de veloei-
dades de'movimiento del objeto mévil, el sistema de ig fi-
gura 4 esta provisto de una sefisl.de control “habilitaoién
.de velocidad de muestreo" sobre le lines 48 1a cual, en
reglidad, es portadora de un nivel légico que proporcicna

un control de predominio sobre el selector 34 para preajus

[3

ter le velocidad de actualizacidn de movimiento, a eleccidn
del operesdor, cada segundo, cuario, sexto u octavo cuadro,

(o cualquier otro ntmero par de cuadros) de la sefial de vil

deo entrente. Por 1o que se ha dicho anteriormente, cualquie
rs que sea la frecuencia'de muestreo seleccionada, la in-
formaecidn de actualizacién tendra la fase cromatica correcr
ta y se insertaré'como nuevo elemento de imsgen o nuevos
elementos en el di;positivo 38 de almacenamiento de cuadro
ante;iormente ocvpado por elementos de imagen de reforen-
cia correspondientes. En el caso de una pelo%a de golf gue
es lanzeda sobre un fondo verde, tales actualizaciones su-
cesivas sustitulran en realidad a la hierba en la escens
estética con wna pelota blanca.

Aunque se ha descrito el sistema de le figura 4
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.con el criterio de slmacenar un cusdro de referencia de in

-trelazado de un campo congigo mismo y se gprovecha ventajo

lojn ntim. 24_

formacién de video en los dispositivos 38 y 54 de retardo,
en wn sistema que ha funcionado con éxito estos dispositi-

vos de retardo estan disefiados para almacenar ui campo

"congelado! que estd entrelazedo consigo mismo. Se ha conod
cido desde hace tiempo que la "gocidn pareda' es general~
mente inaceptable si se visueliza wn cuadro "congelado™
verdadero o dos campos fotalmente entrelezedos, siendd le
razén que la yuxta§031¢ién temporgl de dos campos separa-
dos en el tlempo, y por tanto en posicidn, particularmente
cuando el movimiento es reletivemente rapido, da lugar a
lo que se conoce como "fluctuacidn entre campos". Bste

efecto perturbedor pere el observador es superado por en=

semente en el presente sistema sugtituyendo los dispogiti~
vos 38 y 54 de retardo por el aparato de retardo ilustredo
en la figura 4 de la solicitud en tremitacidn enteriormente
mencionada. Brevemente, incluye ﬁn'primer dispositivo de
retardo que tiene wun reterdo de 262H, cuya salida estd apli
cada a la entrada de un segundo dispositivo de retardo que
tiene un retsrdo de 1H. Los terminales de salide de 1os doy
dispositivos de retardo estén conectados a entradas respect
tivas de,uﬁ éelector de transmieidn simulténea que séleccii
na alternaiivamenté lag sglidae de los dos dispositivos de

retardo bajo control de la sefial de sincronigmo vertical

de la seflal de televisidén. De este modo, en el sistema de
le figure 4, la sefial procedente del selector 34 seris al-
ternativenente retardada en 262H o 263H, produciéndose el
cambio de retardo en cadé campo. Esto significa que cadse

segundo cenpo la suma de los retardos en el bucle de recir+
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_culacidn serd igual a 262H mds 263H, (o 525H) que es el
equivalente del reterdo producido por el disposifivo 38 de
reterdo. Resultard evidente que cuando se activa la lines
44 "ARRAWQUE", se acopla un campo de referencis al bucle &
recirculacién'en virtud de la accidn que se acsba de des-
cribir de la disposicidn de dispositivo de doble retardo;
el campo captedo estd para todos los efectos précticos en-

trelazado consigo mismo eliminéndose asi la fluctuscidn

répido. El sisteme ignora efectivamente los retardos inde-
pendientes de 262H y 263H permitiendo que el selector 34
responds -cada cuarto campo, o cada octavo campo, o cada do-
ceavo cempo, de tal modo que las diferencias detectadas end
-tre el campo almacenado éutoantrelazado en el digpositivo
54 y el campo entrante quevllegarsubsiguientemente del mis.
no sentido serdn sustituides en la sefial de video glmacens:
da en el dispositivo 38 de reterdo solamente en estos in-
tervelos; de este modo, en vez .de realizar coupearaciones
ceda segundo, cuarto, sexto, ete, éuadros, como se he des-
'crito enteriormente, puesto que el aparato-de retardo al-

ternativo descrito produce efectivamente un reterdo de dos

més anterior se re?lizaré sobre el cuarto cempo a conbinug
cién de la captura del campo almacenadO’autoentrelazadé, v
dependiendo de la frecuencia de actuslizacidn deseadsa, se
realizarian comparsciones ceds cuarto, octeve, doceavp,
ete, cempos, conbtendo siempre éon medios pafa comparar
cenpos entrantes del mismo sentido que el almacenado en el

bucle de recirculacién. De un modo similar, se puede reslid

entre campos en la representacidn de imdgenes de movimientd

cuadros cada cuetro campos, preferiblemente la actualizacid

zer la ectualizecion en cada campo de orden psr (Lo que se-

U

=




10

15

20

. 30

16079

~ria equivalente a un nimero entero de cuadros) siempre que

Hojr nam. 26

ge dlspongan medios para correccién de fase cromatica de

Vi

le sefial de video almacenada cuendo el nvmero par de cempo

n
!

(o]

es divisible por cuatro.

Aungue el movimiento entre el. campo elmacenado
en el dispositivo 54 de retardo y cuadros seleccionados de
le sefial de video entrente puede detectarse por muchos'prg

cedimientos, el sistema digitel ilustrado funcionalmente

en la figurse 5, y que se describe con més detelle en la sof
licitud de patente de los Estedos Unidos Nimero de Serie
881.284, presentada el 27 de febrero de 1978, es particular

mente adecuado. La sefial de video entrante se recibe sobre

e

le linea 30 como sefiel codificada de 8 bitiocs en modulscid:
de impulsos codificedos, la cual incluye ambes componentes
de lumingncia y crominencie. Este sefial estd aplicada a un
sumador 60 y tembién a la entrada de un dispositivo 62 de
retardo que tiene un retardo de T . Ia salide del disposit
tivo 62 de retardo esta aplicada como segunda entrada al
sumador 60 y tambidn a la entrada'de w segundo dispositivo
64 de retardo_que tiene texbién un retardo T , cuya ssli-
de estd aplicade como tercera entrada del sumedor 60. Ia
sallda del sumedor 60, que consiste en una sefial de 8 bi-
tios codificadé en modulecidén de impulsos codificadoé, esta
aplicada s un registro adecuado, representado esquemstica-
mente en 56, que recibe los bitlos individuales de cada pat
lebra, estando designados sus elementos por "O" para el bix
$10 menos significetivo y "%" paera el bitio més significs-
tivo. ‘ '

Los dispositivos 62 y 64 de retardo introducen

cada uno un rebardo iguel a un ciclo de sincronismo del sig
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—tema el cual, si se utiliza la técnica de modulacién de

rén cuatro muestras en el sumador 60, en vez de 3. De este

Lloja nham. 27

impulsos codificados descrita en le Patente de los Estados
Unidos Nimero 3.846.432, es un tercio del perfodo de la
sefial subportadqra de color, o aproximedamente de 93 nano-
éegundos. El retardo de cade dispositivo estd relscionado
con la frecuencia de muestreo uitilizada en la codificacidn
PCM (modulacién de iﬁpulsos codificados) y por consiguiente
puede fener un reterdo igual a algunz otre fraccidn, por
ejeﬁplo un cuafto del periodo de le subpdrfadora de color,

si la frecuencia de muestreo es 4fsc’ en cuyo cas0 Se sumat

modo, el sumedor 60 suma segun un criterio de elemento de.
;magen nor elemento de imagen, sobre una sefial de viden sin
retardar que aparece sobre la linea 30, la sefial de video
en entreda retardada en T , y la sefial de Yideo de entrat
de retardada en72 T . Esta suma es dividida por un nimero
enteroc, tal como el nlmero 3, en el Sumedor 60, con 1o cuel

la sallida del sumador 60 es un promedio en curso de tres

elemen%os'de imagen consecutivos. EL vaior exécto del nvme-
ro entero por el cual se divide la suma no es importente,

y en la realiéacién qve ‘ha funcionado con éxito lg suma se
divide por cuatro porque es ﬁés facil dividir por 4 que pox
3 en un sistema digital. La funcidn de suma y promedio se
realiza en un filtro trensversal, cuya caracteristica de

respuesta tlene una zona de eliminacidn de frecuencia que
eliming lé subportadore de color de 3,58 MHzide les sefiales
aplicadas el registro 66. Con la eliminacién de le subpor-
tadora de color, se eliminan asi también los impulsos osci-
letorios de ruido de fase de crominencig inherentes a los

registros en cinte de video de multigeneracidn, impidiéndo-
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-se as{ que sean tomedos errdneemente pars movimiento en el

proceso de comparacidn.

positivo 54 de retardo (también codificade en modulacidn
de impulsos codificados de 8 bitios) es filtrada similarme;
te por otro circuito que incluye un sumedor 68 gl cuel esw
-apliéada cono entrada la seflal de video almaceneada sin‘fe—
tardar, un disposltivo %0 de reterdo para retardar la se-
fial de video glmacenzda en un periodo T, ¥y un segundo dis:
pogitivo %2 de retardo para retardar nuevamente lg setial
de video almacenada en un periodeo. T y aplicarla comé“teg
cera entrede al sumador. La seflal de salida del sumador,

que no tiene sustencielmente componente de crominsncia.

nadbs_también oW g "7 para representar los bitios menos
significativo y més significativo, respectivemente.

Con el fin de detectar movimieﬁto, le componente
de lumingneis filtreda de la sefial de video procedente del

dispositivo 54 de retardo, es comparsda elemento por ele-

de video entranfe, Es decir, le palabra de 8 bitios que req

presenta la emplitud de la sefial dé video entresnte. En la

cartado en ambos casos, y porgue fué reconocido gue no po-
drian toleraﬁse grendes diferencias, ge utilizen dos nive-
les de pomﬁaracién. Mas especificémente, los bitios 1, 2,

Jy 4 de las palabras que representan lg componente de lu~
minancia de la sefial de video almacenzda y la sefial de vi-
deo entrente son aplicados a los términales 76 ¥ 18 de en-

treda - y +, respectivemente, de un smplificador 80 dife-

retlizecidn ilustreda, el bitio menos significativo es des+

La sefial de video almacenads procedente del dis-

|\ 1=}

mento con lg componente de luminencig fil%rada de la sefigl|.

estd aplicada a un registro 74, cuyos elementos estan desig-
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_renciel cuya selide es una palabra de cuatro bitios repre-
sentativa de le diferencia, si existe, entre la sefial de

video elmaceneda y la sefial de video entrante. La palabre

se aplioa a un comparsdor 82 gue la compara con un umbral
de 4 bitios o ntmero de referencia, ilustrado esquemética-
-mente en 84, de valor prefijado superior & cero. Cuendo la
diferencia en la selida del amplificador 80 de diferencia
es superior gl nimero de umbral, el comparador 82 produce .
une seflal de salida que se aplica a una primers entrada de
wn circuito "O" 94, que produce una sefial de selida (A )
la cual se aplica, a su vez, al mdédulo 42 de marca Ge iden-
tificacidn.

7 Pare prevenir la posibilidad de que no exista di-
feréncié entre los bitios 1-4 de la sefial elmacensds, ¥ lg
sefial entrante, existiendo realmente adn una gran diferen~
cia entre ellos que aparece en 1os bitios mds significati-
vos, se realizg una segunds comparscidn entrz los bitilos
5, 6 ¥ 7 de la sefial de video glmacensda y los bitios
correspondientes de la sefial de video entfante. Para este.
fin, los bitios mds significativos de la sefial de video al-
macenada y le seffal de video entrante estdn aplicados a -
los terminsles 86 y 88 de entrada~ y +, respectivamente,

de un segundo emplificador 90 de diferenciaz, cuya salida

tivas de un circuito "O" 92, Cuando el amplificador 90 de
diferencia detecta una diferencia entre cualquiera de los
tres bitios més significativos de la sefial de video alma-

cenade y la sefiel de video entrente, indicendo que existe

de palabra dé 3 bitilos estd aplicada a las entradas respec+

novimiento entre ellas, el circuito "O" 92 aplica uns sefial

de cuatro bitios procedente del amplificedor de diferencis
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~a una segunda entrada del circuito "0" 94 el cual, a su
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vez, aplica wne sefial A de salida 2l médulo 42 de marca
de identificacidn. De este modo, se produce una sefial A
cugndo: (1) existe una diferencia cuelquiera entre bitios

correspondientes de los bitiog mes significativos de les

1Y

sefiales de video elmecenada y entrante, o (2) ls diferenci

- entre bitios correspondientes de cuatro bitios menos signis
ficativos de las sefiales de video almacenszda y entrante es
superior g wn velor de umbral preseleccionado.

Se reconocersd por ls exposicidn precedente que
el origen de le sefiel de video, siempre que fenga las ce-
racteristicas de la sefiel de televisidn en color couvencic
nel de norma NTSC, no afecta a su funcionemiento; es decix)
le sefial de video. entrante puede deducirse de uns camars de

televisidn en color, de un registrador de¢ cinta de video,

t

de un reproductor de camars lente, o de un aparsto de teled
cine. De egte modo, el sistems es adecuado pare utilizacidn
en un ambiente de teledifusidn Yvivo", tel como en el caso
de teledifusién de un acontecimiento deportivo, y si el
operador no televisase un incidente particular cusndo se
produjo, puede fomar ﬁosteriormente la sefla] de un regils-
trador de cinte de video y visualizer le trayectoria de mo+
vimiento_de un objeto mévil.
Aun cuendo el invento ha sido descrito en su epli
cacién al siétema de televisidn en color -NISC, es directa-
mente aplicable, obviamente, z televisidn monoecromatica,
y cierfamente en este amblente tendria particular utilidad
en sistemas de circuito cerredo para control de procesos
industrieles, 0 por ejemplo en la reglizacidn de cintas de

entrenamiento pare la ensefianza de les operaciones de un

H

;
|
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~proceso de montaje. También, con ﬁodificaeiones relativa~-
mente poco impqrtantes en log circultos para tratamiento
de la componente de color, el invento es igualmente gplica:
ble a otros siétemas de televisidn en colqr conocidos, o~
les como los sistemas PAL y SECAM. De esbe modo, ain cusnd
el invento se ha descrito con referencia a una realigacidn
~especifica, junto con las modificsciones sugeridas parg
adaptarlo a obras aplicaciones, estd previsto que tales
modificaciones, y otras que resultardn shors evidentes pa-

ra los expertos en la técnics, queden comprendidas en las

siguientes reivindicaciones.

.
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Los puntos de invencidn propia'y nueva gue se
presenten para que seén objeto de esta solicitud de Paten=~
“te de Invencidn en Espefia, por VEINTE afios, son los cue te
réoogen en las feivindicaciones sigulontas: |

2.~ Un gperato para generar a partir de sefiales
de televisidn entrantes, sefiales de video pers visualizar
simulténesmente una sucesion de imdgenes de un objeto que
se mueve durante un periodo de tiempo selecccionable en una
escena por lo demds sustenciazlmente estdbica, comprendien-
do dicho gparato: primeros mediocs de elmacenemiento para
almacenar durante el periodo de tiempo seleccionado un cusdt
dro de referencia de video que representa una escena al cQ
mienzo de dicho periodo de tiempo seleccionable; medios
para comparer elementos de imagen de cuadros de televisidn
seleccionados que llegan subsigulentemente dvrante un pe-
ricdo de tiempo seleccionado con elementos de imagen corres:
pondientes de dicho cuadro de referencia; medios que inclu-
yen segundos medios de almacensmiento para almacenar aqueilos
elementog de imegen de dichos cuadros selecclonsdos Que
llegan subsigpientemente representados por dichos medios dg
comparacién gue son eprecisblemente diferentes de los ele-~
mentos de imagen correspondientes contenidos en dicho cua~
dro de.referencia; y medios acoplados g dichos segundos ne-
dios de almacenamiento pars proporcionar al finalizar dichg
periodo de tiempo seleccionado ung sefial de video para re-

presentar visuwalmente dicha escena con la sustitucidn en 1lg
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—-misng de aquellos elementos de imagen almacenados durante
dicho periodo de tiempo seleccionado, representando dichos
elementos dé imagen sustituidoé imagenes sucesivas de dich
objeto en movimiento, adelantindose las imédgenes pogterio-
res a las imdgenes anteriores en cl caso de solape de imA-
genes'sucesivas. . .

28,~ Un aparato de mcusrdo con la reivindicacién
15, en donde dicho aparato comprende adicionalmente medios
controlables por operador para controlar el comienzo y tex
ringcién de dicho periodo de tiempo seleccionable.

2.~ Un aparato de acuerdo con la reivindicscidn

18, en donde dichas sefiales de televisidn entrantes éon cor
dificades digitalmente, y en donde gl menos Gichos primér&
medios de almacenamiento.consisten en una memorig digital
de cugdro. '

4%.~ Un aparato de acuerdo con le reivindicacidn
38, en donde dichos primeros y segundos medios de almacenad
miento comprenden individualmente una memorig digital de
cuadro. '

52,- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
38, en donde dicha memoria digital Ge cuadro comprende un
primer.y un segundo dispositivo de almascenamiento capaceé,
respectivamente, de almacénar 262H y 1H, donde H es él pe-~
riodo de una linea de televisién, conectados en serie, y
ﬁedios para seleccionar sobre wm cenel de transmisién vni-
co las salidas de dichos primero y segundo dispositivos de
almaceﬁamienﬁo en respuesta al sincronismo vertical de di-
chas seficles de televisidn pars obtener el blogue equive~
1enfe de una memoria digital de cuadro.

68.~- Un aparato de acuerdo con lg reivindicacidn
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32, en donde dichas sefiales de televisién entrantes son se
fiales de video de color que tienen componentes de luninan~
cia y crominancia; en donde dichos medios de comparacion
funcionan para comparar slementos de imagen de cuadros que
ilegan subsigulentemente desplazados en tiempo respecto a2

dicho cuadro de referencie almacenzdo en un numero impar

de cuadros de felevision con elementos de imagen coerSpaw
dientes de dicho cuadro de referencia; y en donde dicho
épafato comprende adicionglmente mediog para modificar la
componente de crominancia de los elementos de imsgen alma-~
.cenados en dichog segundos mediog de almacenasmiento para
gue esté en relacidn de fase correcta pare ser sumeds 2 la
componente de crominancia de la sefial de video de colof en+

trante.,

72+- Un aparato de acuerdo con la reivindicacidn
59, en donde dichas sefiales de televisidn entrantes son set
fiales de video de color segin norma NISC en modulacién de
impulsos codificados de 8 bitios, y en donde dichos prime-
ro y segundo medios de almacenamiénto tienen cada uno un
periodo de rebtardo sustancialmente igual a 525H, en donde
H es el perfodo de una linea horizontal de televisidn.

8,- Un aparato para generar a partir de seieles

de televicidn entrentes, sefiales de video.
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‘Tal y como se ha descrito en la Memoria que ante
cede, representado en los dibujos que se acompafian y con

los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de treinta y cinco hojas es-

critas a méguina por una sols cara.

Madrid, 26.JUL 1979
' P.A.

Alber{bfde Rlzabygu -
For Pa -

e
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