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alento méds o menos yrolonzado se hac:in psrceptibles, en e
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¥l invento se ocupa de la resolucida del problexe
de aue,. a2l funcionar Los sistemas de circulacién gue tienen
una cartidad de liquido siempre izual, por ejeaplo, sistenes
de calefaccidn central, despuds de un perioqo de funciona-~

ag-
dida siemﬁre ereoiente, fenbiaenos de corrosida en las super-
Ticies zmetdlicus Jue estda cn contacto con los l{zuidos cir-
culantes, tai como en las paredes de tuberias, intercenbia-
dores ds calor, caldaras, asl como en loé rotores y estato-
res de voaves de circulacidn,

Estos fenduenos de corrosién son atribuldos, en -
zeneral, al'cdntehido en oxigeno del.aire arrasirado por el
agva circulants, al que gusda como resid#o en el primer lle-
nado del sistema o que lleza 2l sistema a2 consscusaciz ds -
faltas de hermeticidad en -los punios de unidn snirs paries
de tubos, punfos de éonexién de griferia asi como al relle~
ner con agua ds servicio,

2n especial, el aire nuevo que lleza 2l sistesa es

' considsrado pomo la causa de que, & pesar de la utilizecidn

habitual de dispositivos de nurga de aire, conocidos en au-
merosas formas de ejecucidn, no se consiga combatir sficaz-
mente la corrosidn,

Como ~ en cierto modo Ultime - salida, por tanto,

| se han ofrecido en medida creciente adiciones guimicas pars

gl agua de funcioramiento,.las cuales forman capas de reves-
timiento sobre las paredes de lLas tuberias y, por.ello, deben
yroteserlas contré la accidn del aire arrastraio por él agva
de funcionamiantO,'si.es~que nd‘ée toma la decisidn de em-

plear mederieles rssistentes a la corrosidn pera todas las

parves del sistema de circulacidn.




-

L]

e

21039

25

30

2
Hagn vuse [

Frente a esto, el invento se _ropone rssolvar

sroblesa de, srinero, ave

by

rizuar la causa real de los
dos fendaenos do corroéidn que se oroducen incluso en sists-
sas de circulacidén bilen purzedos de aire y, luego, coabatir
estas causas.

3e co.aprobd enfonces, en primer luzar, durantc Aue
nerosos énsayos rzalizados durante'perioios de tiempo dilaw-
fados, aue en el sistema de cireulscidn, suruestanente exen-
t0 de¢ aire, de instalaciones de calefaccidn, se producen co-

A4

rrosiones nrincipelaente en las naredes de las calderas y,

en nedida especial, en los rotores de vombas de circulacida,
sstas comprotaciones condujeroﬁ, por su parte, a la dsduccidy
de yue, de los fsnémenos de corrosién, no es respoasable, y
en todo caso no lo es €1 sbélo, el aire que desde la atudsfe~
ra lleza al sistema; sino el eire disuvelto en el agua circu-
lante y liberaco s6lo qarante el'funcionamiento trensitoria-
mente asi como otros posibles sgases. Esfa'deiuccidn encuen-
tra su coafirmacidn evidente en el hecho de jue, como puntos
de ads infensa corrosidn, se encontraron los puntos de zayor
calentaniento y mdxisg depresidn, a saber, las paredes de la
caldera expusstas a la fuenie de calor agi como los rotorss
de las boabas de eirculacidn.,

domo se trata entonces de luzares en los cuales el
contenido del azua circulante en gases disueltos ha sido re-
ducido considsrablemente por debajo del Qalor de saturacidn
de agva de temperatura noraal, sea por calehtamiento, por de-
presién o por ambas coszs, pudo sacarse ¢omo conclusidn, por
experiencias, ensayos y consideraciones, la teoria. general
de que una purga eficmz del aire de siétemas circuiantes 8s

suficiente si, en las proximidades del punto de accidn de la
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Tueraa que éroducé la cireulacidn (calor y/o dspresidn) sz
%;be:an dzsde ¢l liguido circvlante loz zuses an €1 disusl-
$0s, haciéndolo en %2l medida, y eliminéndolos; gue ¢l ligui
do, enfriado de nuevo y devuelto a la »residn normel o 2 so-

brepresidn en su recorrido de circulacidn ultérior, esté en

=

corndiciores 4z absorbaer de las ccumulaciones de gas con las
que se ﬁonga en contacto los zases solublas en €1,

Zn casos espsciales, jor ejeanlo, de edificios a0y
grandss, en los cuales la presidén de la coluana de agua si-
ria la liberucién de aire disuelto, se¢ puede, subiendo de al
tura el punto de purza de aire o de otro modo, nor ejemmlo,
disponiendo el punto ds vurza de aire y un punto de estran-

gulacibn antepuesto, en un tubo, paralelo al del sentido del

tir la amsncionada teorfa parecs que se pueden extendsr las
exPeriencias obtenidas en el estudio de sistemas de calefac~
¢ién por agva caliente también a otros sistenas de circula-
cibn de lfquidos, nor ejemplo, instalacionss aidrdulicas, -
pues'ta@bién en eilaq el liguido utilizado para la transai-
sidn de la fuerza es localaenie calentado y enfriado, asi
como carzado por un canbio continuo entre depresidn y sobre-~
presidn. En la ﬁédida en que en ellas se emplea como agente
de presibn aceite en lugar de agua, el aire disuelto libera~
do no repercﬁte, ciertamente, con accidn corrosiva, pero si
- 10 ¢que no es n1enos desventajcso ~ como ¢ojin eldstico, gue
refrena la transmisidén de fuerra.

Bs condicidn previe pafa la eficacia de este gro-
cediniento, de chalquier a0do, que el gas liberado dés&e el

liquido en cirecuwlacién sea retirado por coamsleto, en la ma-

| q

tuada sobre un punto de purza de aire situado abajo, impedi-|

avance, cuidar del necesario eguilibrio de presiones, Al prag

UALITY
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[yor .uedida nosible, del sistenma circulanie, Cuinto mejor se

cwagla este prequisito, tanto wds répidamnsnte 8o creardn coa-

diciones en las cuales todo el gas Hresente en el sistena sog
rd absorbido y no podrd ya ser puesto en libertad
absorbido.

.

Iientras que la extraccidn de burbujas relativa:en

te grand%s de aire extraiio arrastrado se realiza con relati-
va facilided con ayuda de purgzdores dispuestos cn cuales-

quiera ligarcs, y gue consisten en esencia en una bifurca-
¢idn tubular dirigida hacia arriba desds el sistena de tubo-

rizs, bifurcacidn que conduce el gas gue ha subido desds el

1{quido 2 un espacio colsctor para €1 y que, directamente o
a través de una vélvula gobernada vor flotador estd en coiu-
nicacién con el aire exterior, la separzcién de las burbuji-
tas nicrofinisimas - no perceptibles a siaple vista - libe-
radas por calentaaiento o por depresidn, ofrsce ciertas di-
ficultadss a consccuencia de su empuje ascensional ainimo y
de la turbulercia del liquido circulado en el sistiema con -
irecventes cambios de sentido., 3in emdargo, estas dificulta~-
des podzrfen superarse con ayuda de un separador de aire de-
sarrollado para este objeto - pero que no pertenece al in-
vento - , en el cual el liquido circulante, cargado con zas
liberado, es conducido con velocidad ds circulacién transi-
toriamente retardada por debajo de una colunna vertical de
liquido a lo largo de une bifurcacidn dirigida hacies arrive
formada por la caja del separadof y s6lo a continuacidén es
enfriado de nuevo y lleva&o eventualaente a la presidn nor-
nmal o a sobregresidn.

Bn el caso de este saparador de aire se meszcla el

l1iquido carzado de zas libre en la zona limite enire liguido

«
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tirculonte y liquido en re0s0 con ligrido sxeato de _as
cual Jueden escapar subiendo, taabidn, fianfsi.as burbujss s

la columna de liquido en reposo y sezuir subicndo nds en &s-

ta naste el eswacio colsctor.

[od

o

jor cvuanto afs cerca se disponga del luzer del sistems d
circulagién on el que exista la méxiza cantidad de gas libe-
rado. Para instalacionss de czlefaccidn resulta de esto le
reconendaciéq de disponer el separador de¢ aire inmedistazen-
te detrds do la.caliera ¥y delante del lado de aspiracidn ds
una bozba impuleora eventualaente existente.
' Bn sistemas circulantes que no convienen fuentie
de calor es necesario, sin embargo, prever cerca dslanie del

separador de aire un dispositivo de czldeo independiente y,

tivo eniriador,

Ea el dibujo se ha repr@sentado'esquemética:ente
un ejemplo de realizacidn de un dispositivo apropiado para
la rcalizseidn del procediaiento que comstituye el objeto -
del invento, .

3ste dispositivo consiste, en su forza ads siaple,
en vna tuberfa de circulacidén 1, en si cerrada, vn separador
de aire 2 montado en ella, un dispositivo de caldso 4 y un
dispositivo enfriador 5. La caja, abierta por arriba, del se
paredor de aire 2, foraa una bifurcacibn dirigida hacia arri
ba de la tuberfa de circulacidn 1. Su seceiédn interior es -
cuatro veces mayor que la de la ﬁuberia de circvlacién. La
tuberfa de circulacidn 1 cstd llena por completo de agua y

la caja 2 del separador de aire lo estd salvo un espacio o

(¢
—

Se coawrende gue tal sonarador de aire funcionz nsl

en caso necesario, detrds del separador de zire, un disposi-

cédmara superior, en comunicacidn con el zirs exterior., Ds - ‘3()()‘3

ALITY
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Este n0do, dicho espacio forma una cdaara coleitoras »nara el
aire que desde la tuberfe de cireulzeidn ha llegado a la ca-

ha

ja del separador y subido a ella, mientras jue la narte
restante de la caja del separador corresponde al recipiente
de expansibén usual en instalazciones de calefaceidn coz cir-
culacisn abiorta, EL dispositivo de caldeo 4 dispuesto a va
lado dcl/separaior de gire 2 asi como el dispositivo enfria-
dor 5 prsvisto en el oiro lado, cuidan de quo en la tuberia
de circulacidn 1 se produzca una circulacidn constante en -
direccida de 1a flecha 3 y que el aguea que recorre el sepa~
rador de airs sca calcntada por lo general de 35 a 7092, 2n
frente del separzdor dc aire 2 cstd montado en la tuberia de
circulecibn 1 un recipiente de control 6 cox:letazente cerra
do y transparante, gzue foraa asiziszo una bifurcacidn, diri-
gida hacia arriba, de la tuberfa de circulacidén 1. &1 rsci-

S

de gor zedio de una vélvula de retenciébn 7,

piente control,
esid concctado un tubo 8 por medio del cual se 1lena ds azue
el disgositivo, pero taambién puedé inyectarse una pequeiia -
cantidad de aire en el'recigiente 6, Que forsa en €1 una bur
buja visible 9. ' .

n ol funcionamiento de este dispositivo conllas
temperaturas indicadas es fdcil ver que una burbuja de aire
presente en el recipiente de control se héré menor y més‘plg
na, 2l principio rdpidamente y luego cada vez con mayor len-
titud, hasta que, finalnzents, desapgrece'por completo, Iste
proceso se desarrolla sustancislmente con méds rapidez si la
circulacidn del agua es acelerada por una borsba 10 dibujada
con lineas de trawzos cerca, en ei.sentido dé la circulacién,

detrds del separador de aire y, ademds, es favorecida la li-

beracidn del aire disuelfo por la depresién

-

generada por e111

v
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“lvicio en tal medida gue no sdlo en punios de mdxima temyera-
“ltura de servicio y miniama presidn de funcionaniento no ceda

" ya’

1 4o

i
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dn el szua,
2n el disnosifivo crsado nara fine control el

dispositivo de enfrinniento se nprevé sdlo sorgue la lonzitud,

aue ascicnde solazente a pocos metros, de la tuberis de cire
culacidn, no yeraite esyerar un enfrianiento suficiente du-

rante su circulacidn del agua calentada,

/

ror lo demés, las investigacionss de insﬁitutos -
cicnt{ficos han confirmado que con los medios del invento se
consizue, tanto sn sistemes de circulacidn abisrtos como ce-—
rrados, de instalaciones de calefaccidn, hschos funcionar-a

sobreprssidn, rebajar el valor de saturacidn del agua de ser

aire disuelto en cantidades perjudiciales, sino que includ
S0 en su recorrido de circulécidn atsorva por completo el ai;
re even%ualmen{e exis%ente.

-Bn el funcionaniento del dispositivo represeniado,
el contenido en aire de 4 1itros de agva, dentro de un.perio—
de unas 5 horas, bajé de 15 a 5 ml/l y, un poco después,
a4 21/1, Zsto corresponde'a un contenido en oxigeno de apro
ximedasente 0,8 pogimil, 0 sea, una concentracidén que no pug

de ya causar daiios por corrosidn.
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Los nuntors de invencibn propia ¥y nueve cue -sc presen
ten pere cue ceen objeto de ecto solicitud de Potente de
Invencidn en Ispaila, por VIINWE allos, son los cuc se reco
gen cn loo reivindicaciones sisuwientes:

L.~ Disnositivo nora purgcr el aire de sistenss de
circulocién perz una centidad de lifcuido siemmre consten~
te, rue posee wis difurcacidn dirigida hacia arridba desde
la tuberfa de cirgulrcibn, que desembocs en un espacio co
lector pore cire cue ha subido desde el licuido circulan-
te ¥ oue estd wrido con el aire exterior, caracterizado -
por une disposicibn de caldeo dispuesta en dircceibn de -
circulacidn delonte de la bifurcacibn tubulor.

28.~ Dispositivo segtn le reivindicacién 18, caracte
rizado nor unz bomba impelente montada aguas abajo de la
pifurcacida tubnlor.

32,~ Diznositivo segdn la reivindicocidn 12 6 228, con
portzCor de cnlor lfquido hecho cireular en circuito cerra
do por una boibs, caracterizndo porcue la bifurcaeidn tu-
buler esté confisurade en forma de¢ separador 8e aire dis-
puesto cerca detrds de la celdera y cerce delante del lzdo
de agspiracién de la bomba, con espacio colecctor cerrado,

unido por medio de una vélvula controlade por flotodor --—

con el aire exierior.
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4%~ "DIFPOSITIVO PiRd PURGAR EL LIRS DI SISTESS DE
CIZOULLCION B3 UUA GA¥DINLD DI LICUIDO SIEPRE CORSmAi-
TE,

2

Tel y como se ha deserito en lo Ilemoria cue antece—

¢, representado en los dibujos cue se acomnniien y para -

oy

a
los Tines quc se hen especificodo.

3
Lz
L)

-emoria concta de nueve hojas eserites a ndcui-

no por une sols carc.

Wedrid, 08,JUN.197

P . ;‘.nx. .
Oscar de Elzabugu

Por

500R.
UALITY
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