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La invencidn se refiere a lentes dpticas de alta
refraccidén con reducida denszidad para lentes para gafas ccn parte para
larga distancia y parte para corta distancia com valores de refraceidn

nd = 1,79 - 1,81, dispersiones

vd

n

3L -29y
| pesos: especificos 8 = 3,4 ~ 3,7,
las primeras lentes con parte para larga distancia

de alta refraccidn, ligeras, se dieron a conocer en 1973 con

nd = 1,70
vd = 30 y
s = 3,0,

El objeto de la presente invencidn son lentes ds
refraccidén alin mayor que le permitan al éptico fabricar lentes para
gafas para altos valores de dioptrias con grosores de borde ain més
reducidos (para lentes de menos) y/o grosores centrales ain mis reduci-
‘dos (para lentes de mas). Los radios plenos aumentan el campo visual
dpticamente eficaz y mejoran el efecto cosmético. El peso especifico
. 8¢ deberd mantener para las lentes de mayor refraccidn lo mds bajo po~
sible si las lentes le han de aportar ventajas a los portadores de ga-
fas.

Si una lente para gafas tiene, por ejemplo, una
refraccidén de la luz nd = 1,79 y una densidad de aproximadamente 3,3,
una lente ccn 46 mm de § no deberd ser mas pesada que una lente de un
vidrio de baja refraccién nd = 1,70, vd = 30, 5 = 3,0. Si la lente tie~
ne nd = 1,79 y un peso especifico de 3,7 entonces el pesc de la lente
de 46 mm de,d{subiré aproximadamente en un 1C - 14 % (aproximadamente
2 - 3 g) dependiendo del valor de dioptrias. .

> El objeto de lz invencidn son, por lo tanto, len=

tes con las siguientes propiedades:

a) nd = 1,79 - 1,81 b) vd = 31 - 29 c) 5 = 3,4 - 3,7
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que, ademds deben cumplir las siguientes condiciones importantes para

ser adecuadas para su empleo como lentes para gafas:

ke

d) alta estabilidad de cristalizacidén para garantizar una fabicacidn

en forma continua

e) buena estabilidad quimica

£) las lentes deben ser quimicamente endurecibles, para soportar el

)

+
ensayo FDA

g) para poder emplear la lente no &olo como lente con parte para larga

distancia, sino también como lente con parte para corta distancia,

8e ha de poder fundir con los crown-glass para parte de larga dis-

tancia usuales (nd = 1,523) y con el cristal de mayor refraccidén

ligero (nd = 1,70). El coeficiente de dilatacidén se debe encontrevr

por lo tanto entre 93 y 99 . 10-7/06 en la zona de 20 - 300°C. lLa

viscosidad, en dependencia de la temperatura, se deberi adaptar

en la zona de fusidn a la viscosidad de los cristales de parte

para larga distancia comerciales.

Las lentes épticas con nd = 1,79 - 1,81 conocidas

no cumplen las exigencias mencionadas, como muestran los ejemplos si-

gulentes:

Lentes de flint pesado:

Tipo nd vd

SF 6 11,8051 25,43
SF 11 11,7847 25,76

Lentes LaF y LaSF

.
P

LaF 9 1,795 28,38
v lasF 8 1,80741 31,61

5,18
by 7h

,06
L, 87

,107/%
T?ﬁ't“éGGBC)
90
69

81
70

) Ensayo de caida de bola segin ASTM y DIN 4646
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LaSF N 3 1,8080 40,75 4,68 72
LaSF 11 1,80166 bl 26 4,62 70
LaSF 30 1,80200 46,47 4,90 71

Se conocen otras lentes dpticas de alta refraccién
(patente alemana 12 60 712) con valores de refraccién nd = 1,78 - 1,81,
cuyoa valores de densidad ascienden a ig-h,o, pero que debido a su
fuerte tendencia a la cristalizacién no son adecuadas para una fabrica-
cidn de lentes en gran escala en forma continua (por ejemplo, lentes
en bruto para gafas) ni para la fusién en crisol en grandes volimenes.
La tendencia a la cristalizacidn se determina por la magnitud de la ;e-
locidad de crecimiento del cristal y del margen'de temperatura de |
cristalizacidén con respecto a la viscosidad.

Estas lentes conocidas con nd > 1,75 contienen uan
14 - 46 % en peso de alcalis-térreos. Su contenido en Zn0 asciende
a un lb - 20 % en peso, el.contenido en TiO2 se encuentre en un 10 -

25 % en peso y el de §i0, en un 12 - 20 % en peso.

El contenido en 6xido alcalino no deberd sobreps=
sar un 3 % en las lentes con nd > 1,79. Estas lentes no se pueden en-
durecer quimicamente,

El enfriamiento.de la fusibn de estos cristales
se debe efectuar (segin descripcién de la patente) "muy répidamente
para evitar el coloreamiento amarillo-marrén que se presenta, las
fusiones se deben colar a viscosidades <100 Poise, ya gque la fuerte

tendencia a la cristalizacidn hace imposible una fabricacidén continua

y una fabricacidén en méquinas automidticas. A este respecto resulta des-i

., .

»

ventajoso el elevado contenido en Zn0 de un 10 - 20 % en peso en cone~-
xidn con un 10 « 25 ¥ en peso de TiOZ.
N .

Las lentes de la presente invencidén se presentan

dentro del siguiente margen de composicidn:
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Oxidos % en peso

SiOZ 25 - 35
TiOZ 10 - 15
_ : 28 - 35
szps 18 - 24
0, o 3 - 9
- SrQ 0- 7
, . : 12 - 20
Bal 7 - 20
Na,0 Q- 3 5=-9
Kzo 0 - 2
Mg0 0- 2
0«35
ca0 .0~ 5
Zn0 Q- 4
PbO 0- 3
A]203 0~ 2
6d,0., Y,0
273 273 0- 3
81203, W03
Acrisolador 0,2 -~ 1

Tienen especial preferencia las lentes del si-

guiente margeh de composicidn:
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Oxidos % en peso
Si0, 26 - 28

- Tio, " 10 - 14
5,0, 6.7 30 - 33
ZrO2 3- 6
Srg 5- 7
a0 o - 1 16 - 18
B,05 3-5
L1,0 6 - 8
NaZO 1- 2 7- 8
Ca0 0- 3
Zn0 0- 2
PbO 0- 2
A1203 0 - 1
La,0, 0~ 4
Ta205 0- 2
As,04 0,1 - 1

Gd203, Y203
Bi,0,, WO 002
2 31 3

Las lentes segln la presente inve;cién se compo-
nen, por lo tanto, ampliamente de 6xidos de cationes ligeros, tales co-
mo Sio2 - 3203, éxidos alcalinos = preferentemente LiZO + Naao - para
el intercambio de iones para el proceso de endurecimiento; Zr027+ TiO2
+ szo5 para el ajuste de la posicidn dptica, y oxidos divalentes en
pequeﬁas-cagﬁ@dades. tales como Zn0, Pv0, HgO, Cal para la estabiliza=-
cibén de la cristalizacién y compensacidn del coeficiente de dilatacidn.

. Especialmente importante para la estabilizacidn

de la cristaligzecidn son en las lentes segin la presente invenciédn tam-

bién los 4xidos pesados, tales como SrO y BaC (12 « 20 % en peso) con



10

15

un contenido en ‘l‘iO2 de un 10 ~ 15 % en peso y un contenido en Nb205
de un 18 « 24 % en peso,

En cantidades de ( 3 % en peso contribuyen La203'
Y203, Bi203, Gdao3 y WO3 ligeramente a la disminucidn de la cristali-
zacidén, pero sin embargo elevan el peso especifico y se evitan ademas
en lo posible por razones de coste o biédn se emplean solo en cantidades

pequeiiisimas. E1 empleo de GeO, y P,05 en lugar de SiO. se puede efec~

2
tuar también en pequefias proporciones de <f 3 % en peso si con ello se
logra una estabilizacién apreciable de la cristalizacién. El acrisolado
de las fusiones se efectua con acrisoladores conocidos, tales como AaZO:
y/e Sb203 y/0 M-fluoruros < 1 % en peso.
En las Tablas a continuacién se han resumido ejem-
plos especificos para lentes en el margen de composicidén segiin la pre-
sente invencidn. La Tabla 1 a) muestra las composiciones de 10 lentes
en forma de ejemplo en % en peso; la Tabla 1 b) indica las propiedaces

de las lentes indicadas en la Tabla 1 a); en la Tabla 2 se han resumie-

do las miemas lentes como en la Tabla 1 2), aqui en moles-%.

.

Tabla 1 a) Composiciones en %'en peso
Ejemplo 1 2 3 4 5 [ 7 [ 9 10
Oxidos * '
siv, 20,40 | 235,80 22,60 | 27,7 18,49 | 20,80 | 28,04 | 27,60 27,48 27,80
£,0, 3.20 5,7 4.10 4,12 3,01 3,12 40 4,10 411 4,10
Lig0 6,35 6,57 6,20 7,23 6.7 17,28 6,28 6,20 6,22 6,20
23,0 110 1.43 110 1,10 110 L1l L1l .10 1,60 1,10
%,0 - - - - - - - - - -
g0 - 0,65 - - - - - - - -
€0 - 1,63 2,00 - - - 2,92 2,9 3,41 2,90
sc0 6,50 5,01 6,20 6,33 6.52 6,34 6,35 6,30 6,32 6.0
830 10, 80 9,m 10,56 | 10,54 10,03 | .57 | 16,58 | 10,50 10,53 10, 50
Zn0 - - 2,00 - - - - - - -
"o - - - - - - - . . -
¥,0, [ - - - - - - 2,10 - -
1,0, b a2 3.8 2,10 2,11 3,21 111 2,12 - 2.1 2,10
20, €, 25 4,54 1,9 7,13 6,27 8,16 5,14 5,10 5.12 5,10
Tio, 12,30 | 11,04 11,00 | 11,04 12,34 | w08 | 1,0 | 11,00 14,04 11,00
;0 21,70 | 20,23 22,90 | 22,49 19,76 | 22,36 | 18,28 | 22,90 18,66 22,40
" :
€d 04 - 1,20 - - - - - _ - -
y]o.‘ - - - - - - - - - -
A3,0, 0,20 0,20 0,20 ¢, 20 0,20 0,20 0,20 0.20 0,20 0.20




Tabla 1Y) Propicdades de los cristales en la Tabla 1 a)

nd T.hol0 |L.860an | 1.60159] 100021 | 1.81017| t.0003f 1.798G0| 1,80009 | 1.f0166 ; 1.8a17
va 30,0 0,5 0,2 30,1 29.42] o,1 30,1 30,5 0.0 30,5
£ 3,547 3,526 3,547 J.519 3,546 3,509 3,482 1,521 3,497 3,530
ar10'/% . .
0-300%¢ 92 98,3 24,7 95 95,5 95 25,5 94,6 98 94
79 % | el 524 539 sa4 549 547 551 543 534 540
e "c 679 582 855 669 464 661 '656 661
ﬁgiayo Crist
Emp.subiendd
xGmax °¢ 910 882 871 890 860 ag ;9'51 890 811 969 89l
ebl.
roise 560 300 7.10° 440 3% 280" | 500 e 360 430
Engurecido
L8P0, 520 480 500 4w 500 500 420
qpensidn: u/cd 5670 5950 2640 7420 4020 5320 5960
Grosor chpa .| 45-s0 45 40-45 60 45 . 43 3%
y en 4
Tensidn de
oy
tusion ;;lgicm sa1 102 93 9% a1 97 23 | a8, . 3 5
. N » . V. - 3 3
contra presidy presidn pre- traceich| presidp pre- traceidy prezidntraccidn
?7abla 2 Composiciones e¢n moles~%
Ejemplos i 2 3 4 5 & 7 8 9 . 10
OXLUTE
e, 40,09 | 25,68 | 30,41 | ag,s0 39,58 | 39,68 | 38,61 | 3a,28 37,18 38,02
B,0, 3,9 6,88 4, 1,94 4,69 3,7 4,77 a0 4,77 4.2
Li 0 18,02 | 18,27 | 11,35 | 20,20 17,60 | 20,09 | 16,83 | 17,29 16,80 17,13
t2,0 1,51 1,92 1,48 1,48 1,48 1,40 1,44 Loag 2,08 1,48
g0 - 1,34 - - - - - - - -
Zn0 - - 3,06 - - - - - - -
ca0 - 2,42 2,90 - - - 4,19 &M 4,91 4,32
500 5,32 4,66 5,08 5,10 5,25 5,07 4,93 5,08 4,92 5,08,
Ba0 5,97 5,26 5,73 5,74 5,90 5,71 5,55 5,71 5.54 5.72
La,04 0,83 0,93 0,54 0,54 0,82 0,28 0,52 - a.52 0,54
Gd203 " 0,49 - ‘- - - - - - -
yzc,l - - - - - - - 0,77 - -
ZIOZ 41,10 3,Q5 2,385 q,8) 4,25 5,49 3,36 3,45 3,15 .35
o, 13,06 | 12,42 | 11,51 | 11,83 13,94 148 | 1,20 | 11,47 14,18 11,50
.0, % 5,92 6,54 7,20 7.06 6,21 6,93 5,52 .18 5,67 7,20
1\5203 0,08 0,08 v,08 Q.00 0,08 0,00 0,00 0,08 0,08 ¢, 0d
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Ejemplo de fusién (Tabla 1, Ejemplo 10)

Mezcla para 120 kg de vidrio calculado

Oxidos % en peso Mat.primas Cantidad en kg
si0, 21,6 . - si0, 33,17
B0, 41 480, 8,71
Li,0 6,2 Li,00; 1,85
Na,0 1,1 Na,C0, 2,26
-Ca0 2,9 CaCo, 5,30
Sr0 6,3 SPNO, 15,59
Bal 10,5 BaCO3 16,05
La203 2,1 La203 2,53
Zr02 5,1 Zr‘O2 6,14
Ti0, 11,0 Ti0, 13,23
Nb20S 22,9 Nb205 27,50

La mezcla se mezcla bién y a 1260°C se introduce
en el crisol de platino o en la artesa de cerémica, El acrisolado se
efectua a unos 1300 = 1320°C. A ~970°C ( S 500 Poise) se vacia o
bién me prensa inmediatamente en forma automitica & lentes en bruto

para gafas.

La lente tiene las siguientes propiedades fisico-
A/

quimicas 5

nd 1,8017
. vd 30,5
s 3,53
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7,0
&+ 107/ 5
(20-300°¢)
L - 107 /% %
0
(-30 - +70%)
Tg ¢ 548
EW ¢ 661
Estabilidad quimica ~—
Resistencia al &dcido clase f 2

Estabilidad a los cambios
atmosfericos KWB 2
Propensidad a las manchas 0

Ensayo de caida de bola

El ensayo de caida de bola estd normalizado segiin ASTM y DIN.

Altura de Peso de la Carga de
caida . _bola caida
ASTM 127 cm 15,8 p 1,75 emkp
DIN heh6 130 cm 43,8 p 5,80 cmkp
Ensayo adicional '
"Norma rusa" diferente 173,1 p variable

En todos los casos se empleo un asiento normali-
zado. Si las lentes no se destruyesron por las tres bolas se elevd la

altura de eaida con la "Borma rusa' hasta la rotura. La carga de cai=-

da en cmkp se ampled como medida para la evaluacidén de la resistencia

al impacto.

Descrita suficientemente la naturaleza del inven-
to, asi como 3& manera de realizarle en la prédctica, se debe hacer
constar que ﬁés disposiciones anteriores son susceptibles de modifica~

ciones de detalle en cuanto no alteren su principic fundamental.

A
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Reivindicaciones

1,

ticas con nd = 1,79 -~ 1,81, vd = 31 - 29y s = 3,4 - 3,7, caracteriza-

do porque un preparado de mezcla de vidrio

Oxidos
510,
Ti0,
NbZOS
ZrOz
Sro
8a0
BZO3
LiZO
Na20
Ko0
Mg0
Cal
In0
Pb0
Al,04
La203
TaZO5
Gd203, Y?_O3
95203, W03

Aerisolador

se funde, después de una esmerada mezcla & 1,150 hasta 1.300°C e un
crisol de fusién adecuado, atbitrario, cespués se acrisola 1s fusidn

a 1.220 hasta 1.350°C, seguldamente se agutad hasta enfriar a 900 hasta

Procedimiento para la obtencién de lentes op-

% en peso
25 - 35
10 - 15 )
1s~z4j
J- 9
0- 7
.,1’
7 - 20|
0- 7
5- 8]
0 - 3 .
,0'2-
0. 2
0- 5
0- 4
0- 3
0- 2
0- 5
0- &
0- 3
0,2 -1

10

de la siguiente composicién:

28 - 35

12 - 20
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1.160°C§ la fusién se extrae del recipiente de fusién y se deja solidi-
ficar a cuerpos conformados arbitrafios, dejéndola enfriar a una velo-

cidad de 30°/h hasta o,5°/h.

2, Procedimiento para la obtencidn de lentes op-

ticas, tal”y como queda sustancialmente descrito en la presente Memoria

Bata Memoria consta de 11 hojas escritas & miqui=-

na por una sola cara,

g I ?@ )
vaarid,  © JUk 07

JENAer GLASWERK SCHOTT & GEN.

ﬁ A8 hanara f&“ ne st ety 4
n LEE el B

P p.
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