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MEMORIA DESCRIPTIVA

Z1 invento se rafiers a una granjs soler con cop
centradores de radiacidn distribuidos en una superficie
plana, #n sspecial consentradores de seguimionto, en cu-
yos focos tiens lugar la ahsorcidn de la radiacibng
igualmente se refiere & un acusulador térmico.

Granjas solares del tipo mencionado son ya& cono-
oidas, sirviendo casi slemprs para abastecer energia a
contrales oléctricas solarss. En esta concepcifn de mou=
milacién de radincién se emplea, tanto un medio guudso
como también un medio liquide para el tyansporte de ca=
1or desde los cos hasts un punto central de connum, i
bien preponderantémente se emplea un medioe J.tquida. lsn
cualquier casuc son precisas casi sismpre varias condmt
ciones de transporta de 100 m, de largo, oon aialtni.nto
térmicamente excelente. Como ia tempermtura de régimn
del medio caldeado asciends desde luego & entre 300 y
500 C, son extracrdinariamente alins las yruuci.ouu
exizidas & las conducciones, las juntas y bt} er:ltcrt_a. L
circulneién del portader de calor tiens que efectuarse
con bombas, que cousumen Rdiclonalments snergia, las cone
duccion&n. con el portador de calor existente en ellins,
representan una capacidad térmica considerable, qué menog
caba la potencia dtil, Los portadores de calor son finmle
monte modios acunuladores malos, de moda quUe FOM NOCESA ~
rios mcumuladores de gran volumen, con los problemas co-
rrespondientes de mislamiante y similares. ,

El invento sze ha propuesto encontrar para una
granis solar del tipo mencionado una forma nueva de ahsor
bedor, que no adolesca de los inconvenientas citados, ¥y

| Pﬁﬂﬂ
AUALTY
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2,

que pueda ser transportadoe fdoilments,

Este problema se resuelve ppor el hecho de que
como absorbedores sirven para cada concentrador unas bo
las méviles con una capacidad térmica altaj porque las
bolas permanecen mediante dispositivos de retencidn en
la postoién de irradiacidén hasts mlcanzar la temperaty
ra nominalj porque los concentradorss estdn provistos
de un sistema de rodadura de llegada y de salida pars
el transporte de las bolas, y porque las vias de rodady
ra conducen a un acumulador de calor, y respectivamente
desde éste hasta los concentradores,

Otre mejora del invento prevé conformar las boe
laes de tal modo, en cuanto & material, que ias bolas
puedan ser aprovechadas como medio para el scumulador
de oalor, )

Las bolas se retienen durante un tiempo determi~
nado en el foco, a efectos de su celdeo) después estd
previsic que la liberacién de las bolas de su posicién
de irradiacién tenga lugar a través de termosondas elég
tricas o por via termomecdnica,

Fara mantener desprecimblemente pequefio el tiem
po sn que no estd ocupada la posicidén de irradimcién,
estd la instalacién equipeda de tal modc, que el siste-
oa de rodadura de llegada y salidea presenta delante de
cada concentrador un cawbio de via y una posicidn de ep
pera, y qus el camblo de via es gobernable en funcién
de la ocupacién de la posicidn de espsra,

En cuanto estd libre la posicién de irradiacién
debe ser introducida rdpidamente la bola siguiente, lo
que se consigue por el hecho de que por medio de la 1libg
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3.

racién de una bola situada om sl foco, s llberable la
bola que se encuentra on la posicidu de espera.

El transporte de las bolas desde el acumulador
de calor hasta el absorbedor debe efectuarse ahorrando
la méxima onergia posible, por lo que estd previsto
que las vias do llegada conduzcan con declive natural
a los concontradores,

El sistoma de llegada y salida es de tal forme
en una primera forma de reoalizacidn, que consiste en
tubos cerrados, aislados térmicamente.

El declive natural es en si suficiente, pero
tratdndose de recorridos espociaiments largos, o blien .
por otros motivos, tieme lugar el transporte de las bg
las a través del sistema de rodadura mediante aire com
primido, on lugar del declive natural, o bien también
como complemonto de la accidén del declive.

Siendo menor la dowmanda, estd previsto que el
sictema do rodadura de llaegada y salida consista on,aé-
nales ablertos.

En tal casoc estd previets que ademds o en lu =
gar del declive natural, el transports de las bolas a
través del sistema de rodadura so efectilds madiante acw
cionamiento por cadena,

Una mejora sencilla de la granja solar pravé
que las bolas caldeadas sean conducidas al lado supe -
rior del acumulador, vy que las holas que tengan que
ser caldeadas sean retirables por el lado inferior.

El acumulador de calor puede ser subterrdnea,
o bien también estar aislado on la superficie. Para el

transports de las bolas estd previsto en o dentro del
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acumulador de calor un elsvador de nivel que conduce
les bolas que abandonan el acumulador a las vias de ro
dadura de llegada.

Las bolas caldeadas deben ser conducidas a la
parte superior del acumulador. En disposiciones de acy
muladores que sobrepasen una aliura determinada existe
on &l acumulador de calor un elevador de nivel para
ise bolas entrantes en el acumuladox,

La entrada y salida de las bolas estd organiza
da de tal modo para el aprovisionamiento de los concep
tradores, que con cada bola entrante en el acumulador,
ses ratirable una hola del mismo.

Esta previsto asimismo gque, con relacidén al
acumulador ds calor, los concentradores astén montados
en serie y que, si existen varias series, éstas se ha~
1len montadaa en paralelo.

Para svitar en amplio grado pérdidas de pre -~
sién sn el acusmlador, la entrada y la salida para lar
bolas en el acumulador de calor eatdn conformadas a mg
nera de compuertas acondicionadas & presidn, existisn~
do varias compuertas, conforme al nidmero de concentra-
dores o seriaes de concentradores.

La cepacidad térmica del acumulmdor puede va-
riarse mediante el nimero de bolas alli existentes,
1lendndose el acumulador térmico con una cantidad adi-
cional de bolas, en dependencia de la capacidad exigi-
da.

la extraccifn de calor del acumulador se reall
za preferentemente exirayendo el calor del acumulador

térmico con ayuda de un medio gaseoso.
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5.

Para fomentar la fuerza ascensional natural, eg
t4 previsto que el gas de extraccién pase por el momtén
de belas con ayuda de un soplador, y que pusda ser ali-
mentado a un intercambiador de calor,

Pars ahorrar snergia estd el intercambilador de
calor dispuesto en el interior del acumulador de calor,

En ol acumulador se influye favorablements en
1a c¢irculacién del gas, si para ello el acumulador de
calor dispone de un espacio interior que acoja las how=
las, y de un espacio quo permita el paso del gas ports
doxr de calor.

La nusva granje solar lleva inherente grandes
ventajas. Asi, por ejemplo, se puede citar, entre otras
el quoe en lugar de conducciones aisladas para 8l transe
porte del calor, resistentes a la temperatura, se em -~
plean vias para bolas sin carga térmica., Los tiempos de
precaldec se reducen & un minimo. lLas pérdidas de calor
durantae el transporte de las bolas son despreciables,
La rogulacién de la temperatura puede efectuarse de me=
nera sencilla y segura pare cada concentrador, sin ia =
fluencise sobre los conbiguos, E1l volumen del acunulador
se mantiene pequeflo, siendo pequefias las pérdidas térmi
cas, Toda la instalacién es de un entretenimienioc en ex
tremo obémodo. las necesidades de energia auxiliar sen
minimas,

El invenio se explica & coatinuacién con mds dg
talle, & base de las figuras, mostirando’

la figurs 1, la representacién esquemdtica del
principio de una granja solarj

la figura 2, un acumuladoxr de calor,
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Una granja solar 10 consisie en un cierto ndme-
ro de concentradores lla, b, n, por ajemplo espejos pa-
raboldidicos, Los espejos pueden ser del tipo de los
que siguen la trayectoria del 20l, en forma conocida,
qus no ha aido represantada sn detalle. En el foco se
encuentran unas bolas 12, en la posicidén de irradiacidn,
Un dispositivo sencillo de retenciém 13, b, n, por ejem
plo, an forus de una chapa ahondada, pusde abrirse a
través de una sonds elécirica o termodindmics, al alcapg
zarse una tempersatura determivada, dejando 1librs la boe
le caldeads.,

Al mismo tiempo que es libsrada la bola caldesw
da, es trasladada una bola fria desde la posicidén de ep
pera lba, b, n, & la posicién de irradiacién., la con -
ducoldn de las bolas 12 a los concentradores tiens lugir
a través de un sistema de rodadure de llegada y salida
16, ®n 1a via de llegada 17 sstdn integrados los cambios
de via 1%, b, que & su vez son gobernados en funcién do
Ja occupsacidn de 1a posicién de espera, Si éata se halla
libre, tal como la posicidén 14b, el cambio de via 15b se
¢oloce en derivacién, llegundo z 81 una bola 12.

Ins viaas de rodadura de llegada y salida 17, 18
comienzan y terminan en un scumulador de calor 19 (vénse
también la figurs 2), El sistome 16 estd concebids de
tal modo, que existe un declive natural desde el mcumula
dor haste los espejos en la via de rodedura 17 y de vuel
ta a la via de rodadure 18,

las bolans calientes son alimentades & la parte
superior del acumulador a través de un elevadoer 20, y

las bolas frias son levantadas on la parte inferior por
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medio de un elevader 21, Una eselusa 22 impide pérdidas
deo presién en el acurmlador de calor 19 al ser introdu-
cidas o sacedas las bolas 12,

El acumalador de calor 19 conforme a la figura
2 consiste en una camise oxterior 23 termomisliante. o1
espacic interior 24 estd lleno de bolas 12, estando cop
formado en la zona inferior un embudo. Entre al espacio
interior 24 v la camisa exterior 23 eat& dispuesto un
espacio intermedic 25, a travéds del cual se conduce el
ens que mirve para la extraccién del calor,

En ia parte superior deal espacloe interior 24 se
encuentra un intercambiador deo calor 26 con conduccio -
nes al medio gnbisnts, y en la parte inferior, un sopla
dor 27 con motor 2o. El elevador 20 para las bolas cu-
lientes estd dispuesto en ol interior del acumulador, y
el elevedor 21 para bolas frias, en el ladoe exterior,
Finalmente estd prevista una védlvula 29, acclonada por
motor, para la ventilaciédn,

las bolas cnlientes llogan por la vim do rodady
ra 18 al acupulador 19, donde el elevador 20 se hace
cargo de ollas, conducidandolos m la parte superior. Cow
mo consecuencia de la ratirada de bolas en el lado infg
rior haein al slevador 21 vy la conduceidn de roadura 17
ias bolas calientes pasan de nuevso a la parte inferior,
Purante su tlempo de parmanencia en el acumulador, se
hace pasar, por medio del soplador 27, 28 un medio ga -
se0s0, por ejemplo, ailre, junto a las bolas, a las que
sxtrae el calor, llegando al intercambiader de c¢alor 26,
que » su vez exirae el calor del gas para su aprovecha-

miento, por sjemplo, en una central térmica.
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Una bhola apropiads como absorbedor consiste en
una gnvoltura eafdrica de acere soldeda herméticamente
y astd llonn de medio de acumulacién latente, por
sjemplo, LiF/LiCL, Bl didmetro do la bola masclends n
140 wm, siando 8l Adidmetro del concentrador de 4 m, Al
mismo tiempo pueden omplearss no obstants tambidn ho -
las de otros materiales apropiados y de dimensionss
adacuadas, dontire dol marco del invento,

Los matoriales, forma y disposicién de los eolg
montos gquae ocomponon esta GRAMAJA SOLAR, serdn susoceptj
blas de variacidn, sismpro gue ¢llo no alters sl esapie
ritu del invento, '

La forms en que estf redaciada esta Mewmorin dg
bo tomarse en sentido ampllo, no limitativo, _
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RELVINDICACIONES

Se reivimdica como de propia y nueva inven =
¢ién, a favor de MESSERSCHMITT-BULEOWV-BLOHM GMBH,,
con domicilio en BODO MUNCHEN (Alemania), lo sapeci~
ficado en lus siguientes reivindicacioness

1% ,- Granja solar, con conceniradores de radig
aién distribuideos en una superficie plann, en espscial
concentradores de seguimiento, en cuyos focos tiens iy
gar la absorcidn de la radiacidn, y con un acumulador
de calor, caracterizada porque como absorbedores sir «
ven, para cada concentrador unas bolas méviles con uns
alta capacidad térmicaj porque, mediante diapositivos
de retencidn, las bolas permanecen en la posicidén de
irradiacidn hasta alcanzur su temperatura nominaly poz
gque los concentradores estdn provisto de un sisteme de
rodadura de lleogada y de salids para el transporte de
las bolas, y porque las vias de rodadura conducen a un
acumulador de calor, y desde Sste hasta los councontrae
dores, |

2% ,~ Granja =molar, de mcuerde con la reivindi.
cacién 1¢, caracterizada porgue las bolas son aprove =
chablaes como medic para el acumulader de calor.

3%,~ Granja solar, de acuerdo ¢on la reivindi-
cacién 1%, caracterizada porque la liberacidm de las
bolas de la posicién de irradiacidn tieme lupgar a tra-
vés de termosondas eléotricas o por via termomecdnica,

4% ,~ Granja solar, de acuerdo con la reivindie
cacidn 3%, caracterizada porgue el siztema de rodadura
de llegada y de salida ostd dotado de un cambio de via

y una posicién de espera delante de cada concentrador,
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y porque el cambio de via sz goberuable an dependencia
de la ocupaciéa de 1la pousicién de espersm,

5%, Granja selar, de acuerdo con la reivindie
cacidn 3%, caracterizada porque mediants la liberacidn
do una bolm situnda en sl foco @8 llberable la dola
que 50 sncuentrs an la posicidén de espeva,

63 ,.» Granja solar, de acuerdo con la reivindie
saoclén A%, caracterizada porque lus vias de rodadura
de llesgada gracias a su declive, conducen las bolas a
loa concentradoroes.

, 7%,« Granja solar, de acusrdo oon la reivindi-
cacidn 4%, oaractarizada porque las vias de rodadurs
de salida gracias a su declive, conducen las bLolas al
nounulador de calor. ‘

8%,~ Granja solar, de acuerdo con las reivindi-
oxcionas 6% y/o 7%, caractarizada porquae 4l sistema de
rodadura de llegnda y de salidn consiste en tubos ce-
rrados, termoaislados,

9%,~ Granja solar, de acuarﬁo con la reivindi-
cacidén 8%, varacterizada porque ol transporte de las
bolan & travéds del sistomn do rodadura tiene lugar por

madio de alre comprimido.

10% .= Granja solar, de scuerdo com la reivindl
cacidn 6% y/o la raeivindicacidn 7!; caracteriseda pore
qus el sistome do rodudura de llegade y de salida con~
slste en cannles ablextos,

11%,.~ Granja soler, de acuarde com la rélvindi
cacién 10%, caructerizada porgue el transperte de las -
belas a través el sistesm do rodadura tieme lugar me-

diante acclovaniento por cadeng,
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12¢,- Granja solar, de acnerdo con la reivindi-
cacidn 11%, caracterizada porque las bolas caldeadas
son conducidas & la parte superior del acumulador, y
las bolns que han de sor cnldeudas se sacan por la par
te inferioer.

13%,- Granje solar, de acuerdo con la reilvindi-
cacidn 12¢%, caracterizada porque dentre del acumulador
de calor o junto al miemo oxistn un elavador de nivel
para que las bolas que abandonan el acumulador alcan~
gen la:.via de rodadura @e sallda,

148, Granja solar de acuerdo con la reivindica
eién 128, caracterizada porque en el dcumilador de ca-
lor existe un elevador de nivel para las bolas qdo 1le-
gan al scumuladox.,

158, Granja solar, de scuorde con la reivindi«
cacisn 128, caractorizada porque por cada bola quarlleu
ga al acumilador, ss puede smcar una bola del acumula -
dor, ' ) _

16%,~ Granja aolnr.'de acuerdo con una o varias
de las reivindicaclones precedentes, caracterizads pof-
qus, con relacién al acumulador de calor, los concentra-
dores estén montados en serie, y porque al existir va =
rias series, dstas estdn montadas en paralelo.

173 .- Granja splar, de acuerdo ¢on una o varias
de las reivindicaciones procedantes, caractorizada pole
que la entrada y la salida de las bolas con respecto al
acunulador ds calor estdn donformadaﬁ & manora de som -
puertas, acondicionndas a presién, y porque existen vae
rias compuertas, conforme al nimero de¢ concentradoros o

serios de concentradoras,
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18%,~ Granja sclar, de mcuerde con la reivine
dicacién 178, caracterisada porque sl acumulador de
calor ss llena con un nidmeroc adicional de bolas, en
funcidén de la cmpaclidad sxigida,

19% .~ Granja solar de acuerdo con la reivin-
dicecidn 184, caracterizads porque sl calor del acu-
mlador térmico se extrae con ayuda de un medio ga-
2€080,

20%,« Granja solar, de acuerdo con la reivin-
dicmcidén 19%, omracterizada porgue el gas extractor
pasa & través del montén de bolas por medio de un moo
plador, pudiendo ser sonducido a un iatercambisdor de
calor, .

218 .« Granja solar, de acuerdo con la reivindj
caclén 208, caracterizada porqus el intercambiador deo
calor estd dispuesto en el interior del scumlador de
calor,

22%,« Granjs solnr, de acuerdo con las reivine
dicscionss 208 § 214, caracterigada porque sl acusulp
dor de oalor estd dotado de un espacio interior en el
que se ballan scogidas las bolas, y de un espacio ine
termedio que permite al paso del zms poriador de o -
lor.

238,« Granja solar, de mguerdo con una o varias
de las reivindicaciones precedentes, oaracterizada popr
que las boles son envoliuraa gerradas h-r-é§1¢nnanto
¥ llevan una carga a base de material scusmlsdor latep
te,

24%,« Granja solar, de acunerdo con Ia reivindle
cncidén 23%, caracteriszada porque la envolturs de la bg
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la conaiste en ancero soldado, y porque como carga se
emplea LiF/LiC1, '
25%,« "GRANJA SCLAR®,
Tal y como se deja descerito on la Memoria pre-
5 cedonte que consto do trece hojas folimdas y mocans =~
grafiadas ;éor anit sola de sus caras y planos éle forua
¥ tamaiio reglamentarioes,
Hadrid, ¢ de Junio de 1579
P.A, de MESSERSC]QKI‘E;T—BULKD‘N-BLOH}«I oMBi,
10 Victol] /il, Vegas
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