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El invento se refisre a un dispositivo para la alimentacidn
de un gas en un liquido, que fluye sn un canal por dsbajo
del nivel del lfguido mantenido en el canal.

De la memoria de publicacidn de patents alemana 24 - 00 602
se conoce 8l procedimisnte para sl tratamiento de agua re-
sidual, situada en un canal de aguas residualss, en que gas
snriquecido con oxigeno se introduce a presidn en el agua
residual, teniendo en cuenta que se svits una formacidn bag
teriana ds &cido sulfhidrico en los canalss de aguas residup
les. Para la introduccidn del gas enriquscido con oxigeno
s8 utiliza un tubo inyector, sumergido en sl agua residual,
qus estd conectado a un canartidor de oxigeno. Por sl em-
pleo de tal tubo inysctoer, sin embargo, se afecta a la sec~
cidn transversal iibre del canal de agqua residual, de modo
que las métarias de contenido, arrastradas en el agua resi-
dual, quedaban snganchadas en sl tubo inyector y podian -
atascar éste ampliamente, por lo que se reducia la intro-
duceidn de gas. En uns inspeccidn, por ello necesaria cada
vez mis, dsl tubo inyector, tenfa que abrirss sl canal de

desaglie de aguas residuales y entretanto tenia gue interrum

Al lado de un enriguecimiento con oxf{geno de un agua resi-
dual, que fluye en un canal ds agua residual, existe fre-
cusntemente también la necesidad de enriquscer con un gas -
otros 1{quidos quse fluyen en un canal. Puedsn indicarss, =
como ejemplos, el gaseamiento con nitrdgenc de vino o la ~
izonizacién de agua potable. En comparacidn con el agua -

residual, por esjemplo, en el caso de agua potabls no tisne

que contarse con que sstén contenidas materias de suciedad.
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En el snriquecimiento con gas de tales lfquidos, por lo -
tanto, en comparacidén con sl gaseamiento de agua residual
gn un canal debe ser ventajoso y ser directamente dessable
sstrechar la seccifn transversal libre del canal en sl lu-
gar de la introduccién del gas, para mejorar, por una velo=-
cidad de corriente aumentada del ligquido o por formacién de
torbellino en el lugar de introduccifn del gas, la solubi-
lidad del gas. Adn cuando en tal caso ss ssencialmente me-
nor el peligro de que se ensucie el dispositivo de intro-
duccién de gas y por ello que quede afectada ~la Llntroduc- }
cién dd gas, que son menorss qus en sl enriguecimiento con
ox{geno de agua residual, que fluye en un canal, sin embar
go, se nscsesita de tiempo en tiempo comprobar el dispositi-
vo de introduccidn de gas para poder asegurar una introduc-
cién, sin perturbacidn, del gas.

£l invento tiene como base el problema de desarrollar un =
dispositivo del tipo mencionado inicialmente para la alimsn
tacidén de un gas en un lfquido, que Pluye en un canal, con
el que puede alcanzarse una introduccidn de gas con burbu~
Jas lo més finas posibles en el liquido, gue fluye en sl
canal y en gue, de manasra sencilla, se mejoran las posibi-
lidades de conservacidn, asi como se abrevian los tiempos
de conservacién necesarios.

Este problema se resuelve segln sl invento, porque el ca=
nal presenta por lo menos una tubuladura cerrada, que esté
8n comunicacidn a través de un empalme de gas, con una uni-
dad de aprovisionamiento de gas, en cuya tubuladura estd -

dispussto extraiblemente un distribuidor de gas, que sven-—

tualmente penetra en el liquido que fluye en sl canal, con
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mantenimiento de la corriente de liquido por el canal.

Con este dispositive de introduccidén de gas segdn el inven-
to, se consigue, por razdn de la posibilidad de exitraccién
del distribuidor des gas desde la tubuladura, facilitar tam-
bién durante el flujo de corriente del liquido en el canal
la posibilidad de sjecucidn de trabajos de conservacidn ne-
cesarios an el distribuidor de gas y por razdn de las posi-
bilidades mejoradas de conservacidn realizar siemprs una ins
troduccidn de gas con burbujas lo més finas posibles.

En taies liguidos, gue casi no arrastran consigo ninguna -
clase de materias en suspensidn, como por ejemplo, en sl cat
so de agua potable, en elle la introduccidén de gas con bur-|
bujas finas puede ser apoyada todavia mas porque sl distri-
buidor d; gas desde la tubuladura penstra en el liquido, -
gue fluye sn el canal., El sstrechamiento condicionade por =
ello de la seccidn transversal de la corriente del canal, -
ocasiona una mas alta velocidad de corriente del liquido en
el canal, por lo que, a consecﬁencia de la velocidad des co-
rriente aumentada, se desprenden desde el distribuidor de -
gas burbujas de gas muy pequefias.

Especialments en el casoc de enriquecimiento con oxigeno ds
agua residual que fluye en el canal, es ventajoso que sl -
distribuidor de gas cierre la tubuladura hacia sl canal de
tal manera que la seccidn transversal del canal, en al lu-
gar de la embocadura de la tubuladura corresponda ampliament
te a la seccidn transversal libre del canal delante y de-
trés de la embocadura ds la tubuladura. Por el montaje de

introduccidén del distribuidor de gas en la periferia del ca

nal no se afecta de ninguna manera la seccidn transversal
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de corriente del canal. Las materias ds contenido arrastra-
das en sl agua residual ya no pueden quedar adheridas al -~
distribuidor de gas.

Independientemente del hecho de si el distribuidor ds gas -
penetra o no pesnetra en sl liguido, que fluyse en al canal,
es ventajoso para conseguir una introduccién de gas con burd
bujas finas, 8l constituir el distribuidor de gas como pla-
ca de poros finos, con porosidad ampliamente homogénea. Tal
placa de poros finos puede estar fabricada, por sjemplo, de |
metal sinterizado, de cerémica o vidrio. Por la porosidad -
homogénea de estos materiales se alcanza que las burbujas
de gas, qus salen de los distintos poros de la placa en de-
pendencia del radio dsl poro y del caudal de paso del gas -
sean generalmente de igual tamafioc y se reduce el peligro de
la aglomsracifn de burbujas pequefas a burbujas grandes, lo
qus afectarf{a a la golubilidad del gas. Para la sujecién ds
la placa de poros finos ésta pueds sstar dispuesta en una
sujecidn permeable al gas correspondiente a la seccidn trang
versal de la tubuladura y extraible desde la misma.

La extraccidn del distribuidor de gas desde la tubuladura,
saglin una forma de ejecucidn ventajosa, del dispositivo se-
gln el invento para introduccidn de gas, es posible porque
la tubmladura en su extremo alsjado del canal esté cerrada
por una tapa desmontabls, en que la tapa sstd apoyada gira-
toriaments en un husillo, que mueve el distribuidor de gas
y la tubuladura presenta un drgano obturador, por sl que -
puade cserrarse despuds de un giro de retroceso del husillo,

la tubuladura hacia =1 canal, Para la limpleza del distri-

buidor de gas, snfoncas deguds de girar haclia atrés sl hu-
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sillo hasta el tope del distribuidor des gas en la tapa, que
cierra la tubuladura y después de cerrar sl drgano obtura-
dor, pusde desmontarss la tapa, por lo ques el distribuidor
de gas es accesible en la cara inferior de la tapa.

Para svitar que en el caso de un desmontaje de la tapa, el
1{quido, que haya penstrado al girar hacia atrds el husillo
y 8l distribuidor de gas, en la zona de la tubuladura entre
la tapa y el dérgano obturador, pueda salir repentinamente
desde la tubuladura, es ventajoso que la tubuladura, en la |
zona entre el drgano obturador y la tapa, pressnts una ins-
talacién de desaglle de lfquido, como por sjemplo, un simple
grifo, a través del cual, despuds de un cisrrs dsl drganc
obturador y antes del desmontajs ds la tapa, puede dejarse
desaguar el liguido existente en la zona entre sl drgano -
obturador y la tapa.

El drgano abturador, con ventaja, pusde constituirse como
grifo de bola y el husillo, con el distribuidor de gas en
posicidn de apertura del grifo de bola, por éste buada gi=
rarse hacia dentro y hacia fusra, El1 emplso de un grifo de
bola como érgano cbturador permite la fabricacidn del dis-
positivo ds introdﬁccién de gas utilizando partes de cons-
truccidn normalizadas, lo que influye favorablemente sobre
los costes de fabricacidn.

Ds igual manera, sin embargo, también es posible emplear -
como rganc obturador una corredera de obturacidn. Esta tie
ne, frente al grifb de bola, la ventaja de que requiere una
menor longitud de construceidn del dispositivo de introduc-
cidén de gas y, por lo tanto, puede disponerse mis facilmen-|

te en sspecial en un canal de desaglis de aguas residuales.
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Una longitud de construccién todavia menor exige otra forma
de sjecucidn ventajosa del dispositivo de introduccién de
gas, en gue la tubuladura, alejada del canzl en su direccidg,
presenta una ampliacidén por lo menos hemisférice, en que en
la ampliacidn esté inserta una bola, que cisrra de modo ss-
tanco la tubuladura, que ss rotativa alrededor de un sjs =~
transversal de la tubuladura y presenta por lo menos una su
perficie de seccién paralsla al eje transversal de la tubu-
ladura y en que la superficie de seccién de la bola estéd -
constituida para el alojamiento del distribuidor de gas y
dicho distribuidor osta dimensionado de tal mansra gque el -
mismo como maximo corresponda al contorno de la bola, Como
en tal diapoaitibo de introduccién de gas, por una parte, sg
suprime 8l husillo, gue debe girarse para entrar y salir de
la tubuladura y, por otra parte, la bola debe disponerse ds
tal manera que el distribuidor de gas, dispuesto sobrs su
superficie de seccidén cierre la tubuladura en su embocadura
hacia el canal, la longitud de construccidn del distribui-
dor de gas en este caso sélo se determina prédcticamente por
el didmetro de la bola.

Ademés, se nsecesitan menos partes de construccién para la ~
Pabricacién del dispositive de introduccidn de gas, ya que
en este caso la bola esta constituida al mismo tiempo como
érgano obturador de la tubuladura y como sucesién para el
distribuidor de gas. Como distribuidor de gas &s convenisn-
te emplear una placa de poros finos, gque no sobresalga dsl
contorno de la bola, inserténdola en la superficie de sec-

cidn de la bola.

Para la inspeccidn o limpieza de la placa de poros finos la
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bola sélo necssita girarse por 1802, en lo qus la placa de
poros finos situada primeramente aﬁ la embocadura de la tu
buladura en el canal se oscila hacia el extremo abierto trg
sero de la tubuladura. Cuande la bola esta provista de dos
supsrficiss de seccidn, que transcurren opuestamente de mo-
do paralelo al ejes transversal de la tubuladura y estando
pravistas las placas de poros finos sobre las supsrficies
de seccidn, entonces durants la conservacidn de una ds las
placas puede conservarse en una de las superficies de ssc-
cién la introduccidn de gas a través de la otra placa ds

la otra superficie de seccidn.

Para sl aprovisionamiento de gas des las placas de poras fi-
nos, dispuestas sobre las superficies de seccidn, presenta
la bola con ventaja perforaciones que, en cada caso, comu-
nican la superficie de seccidn situada en una posicidn ha-
cia @l canal, con sl ewmpalme de gas en la tubuladura.

Otros detalles del dispositivo de introduceidén de gas se-
gdn el invento, ss explicarén mas detalladamente por medio
de dos ejemplos de sjescucidn, ilustrados asquméticamente
en las figuras, utilizandose en ambas figuras para paries
iguales, los mismos signos de refersencia.

Muestrant

La fig. 1, un dispositivo de introduccidén de gas en un ca-
nal ilustrado en seccidn transversal, con una tubuladura,
en que como distribuidor de gas, esta dispuesta una placa
de poros finos y como d8rgansc de cisrre, esta dispussto un
grifo de bola;

La fig., 2, un dispositivo de introduccidén de gas en un ca-

nal ilustrado en seccidén transversal con una tubuladura, -



-8 -

10

15

N
o - .

25

30

que presenta una ampliacién hemisférica, Bsn que eatd inser-
to como drganc de cisrre y como sujecién para el distribui-
dor de gas, una bola.

En las figuras se designa con 1, un canal que aloja el 1li-
quido que fluye, con cualquier seccidn transversal dessada
y se seifala con 10, un nivel de lf{quido conservado en sl -
canal l. Por debajo del nivel 10 del liquido, presenta el
canal 1 una tubuladura 2, que estd en comunicacidén a través
de un smpalme des gas 4, que posee una valvula reguladora,
con una unldad de aprovisionamiento de gas, no ilustrada.
Segiin la forma de ejecucidn del dispositivo de introduccidn
de gas segén la fig. 1, en la tubuladura 2, comc 6rganc ds
obturacién, estd embridado un grifo 8 de bola, cuya bola -
estd provista de una perforacidn, gue corresponds a la sec-
cifn transversal interior de la tubuladura 2, El extremo -
libre del grifo de bola B estd cerrado con una tapa 3 des-
montable.

En la tapa 3 el empalme de gas 4, as{ como una instalacidn
9 de desaglie de liguida, estdn montados. Ademds en la tapa
3 estd apoéadn giratoriamente un husillo 7, que en su extrg
mo, que penetra a través del taladro de la bola del grifo

8 de bola, en la tubuladura 2, lleva una sujecién 6 psrmea-
ble al gas, correspondients a la seccidn transversal inter-
na de la tubuladura 2, en que en el lado vuelto hacia sl
canal 1, como distribuidor de gas 5, estd inserta una pla-
ca de poros finos,

l.a placa de poros finos, para hacer posible una introduc-

cién de gas de burbujas finas esté fabricada ds un material

con porosidad lo mas homogénea posible, como por ejemplo,
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metal de sinterizacidn, cerémica o vidrio.

La posicidn dibujada del dispositive de introduccidn de gas
corresponde a la posiciéﬁ de funcionamiento del distribui-
dor de gas. £En ello, especialmante ean un snriquecimiento co

oxigeno de agua residual, que fluye en el canal 1, la placa

de poras finos, utilizada como distribuidor de gas, con ayy

da del husillo se ha hecho avanzar precisamente tan lejos
en la tubuladura 2, que la seccidn transversal del canal 1
no se estreche o se amplie por la placa de poros finos fren
te a la seccidn transversal de canal situada corrisnte arri
ba y corriente abajo respscto a la tubuladura 2. Esta dis-
posicidn del distribuidor de gas 5 en el contorno del canal
1l tiene la ventaja de qus en el caso de un enriquecimisnto
con oxigsno de agua residual qus fluye en sl canal, las ma-
tarias de contenido arrastradas en el agua residual no pue-
den gusdar snganchadas en sl distribuidor ds g;s.

En lugar de la placa de poros finos utilizada como distri-
buidor de gas, sin embargo, en la sujecién 6 también pueden
disponerse aquellos distribuideores de gas gue penstren sn
8l lfquido gus fluys en sl canal y que estrechen la seccldn
transversal de corriente del canal. Esto pusde ser ventajo-
so por ejemplo en la ozanizacidén de agua potable, ya que =
entonces por la ssccidn transversal de corriesnte estrecha-
da puede conseguirse una velocidad aumentada de la corrien-~
ts y por ello un desprendimiento mejorado de burbujas ds -~
gas, s@speclalmente pequefias, desde el distribuidor de gas.
Como distribuidor de gas en este caso puede psnsarse, por

ejemplo, en perfiles semsjantés a las alas portadoras y -

nervios, gque pressenten una superficie porosa gue, estando
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dispusstos paralslos entre s{, formen rendijas a modo de ~
venturi y a través de la tuberfa de aprovisionamiento de -
gas estén sn comunicacién entre s{ y con la sujecién 6.

En la posicién de funcionamiento, la instalacién 9 de desa-
glie de lfquido esti cerrada, mientras que, a través de em-
pélme de gas 4, el gas destinado al enriquecimiento del 1{-
quido, que fluye en el canal 1, se conduce a través del ta-
ladro de la bola del grifo de bola 8 en la tubuladura 2 vy
hacia el distribuidor de gas 5. Cuando se hags necesaria =
una limpisza o un cambio del distribuidor ds gas 5, se in-
terrumpird el suministro de gas con ayuda de la vdlvula dig
puesta en el empalme de gas 4 y ss retirard el distribuidor
de gas 5 con ayuda del husillo 7, a través del taladro de
la bola del grifo 8 de bola, hasta el tope de la sujecidn

6 an la tapa 3, Seguidamente, puede cerrarse sl grifo de bo
8 por rotacidén de su bola, de modo que se obture, cerréndos
la tubulﬁdura 2, y el liquido, que fluye en el canal 1, no
pusde salir a través de la tubuladura 2. Después de un de-
saglie del lfquido que haya penstrado al retirar el distri-
buiéor de gas 5, hasta sl tope de la sujecidn 6, en la ta-
pa 3, en la zona entre la bola del grifo de bola 8 y la ta-
pa 3, a través de la instalacidén 9 de desaglie ds l{quido,
puede destornillarse la tapa 3 desde el griéo de bola 8 vy,
conjuntaments con el husillo 7 y en la sujecidn 6, fijada
en 8l mismo y que soporta el distribuidor de gas 5, puede
desmontarse, por lo que el distribuidor de gas 5 s accesi-
ble en la cara inferior de la tapa 3. El montaje de rsunidn

y el empleo para el funcionamiento del dispositivo de intrg

duccidn de gas se sfectda sn un 6rden de sucesién inverso.
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En la forma ds sjscucidn del dispositivo de introduccidn de
gas seqln la fig. 2, la tubuladura 2 presenta una ampliacidn
12 hemisférica, dirigida alejéndose del canal l, en la que
estd inserta una bola 13, que cierra herméticamente la tu-
buladura 2 y es giratoria sobre un &rbol 11 alredesdor de un
g¢js transversal de la tubuladura 2. La bola 13 posse dos sud
perficies de seccidn 15a, 15b opuestas y paralelas al sje -
transversal de la tubuladura 2, en las que estén insertas
las placas de poras finos constituf{das como distribuidorss
de gas 5a, 5b.

Las dimensiones de las placas de poros finos estén dimensio-
nadas de tal manera que no sobresalgan del contorno de la ~
bola 13. Para que también en este caso sl distribuider de -
gas 5 no modifique la seccidn transversal de corriente del
canal 1, la ampliacifn 12 hemisférica de la tubuladura 2 es-
td dispuesta de tal manera que la bola 13, situada en ella
sobre el 4drbol 1l y que cierra herméticamente la tubuladura'
2, vaya a situarse, an cadarcasn, con una de las superficies
de seccién 15a, 158 y con la placa de porcs finos, dispuss~]
ta encima, 5a, Bb, en la periferia del canal. Para sl sumi~
nistro de gas desde sl empalme de gas 4 en la tubuladura 2
hacia las placas de pores finos 5a, Sb dispuestas sobr; las
superficies de seccidén l5a, 15b, la bola 13 posee taladros
l4a, 1l4b, que comunican en cada caso la supserficis de sec-
cién 1l5a, 15b, que se encuentre en una posicidén hacia sl ~
canal, con el empalme dea gas 4.

Estos taladros lé4a, l4b terminan en las superficiss de ssc-

cién 15a, 15b sn escotaduras l6a, 16b para hacer posible ung

distribucidn detrds de las placas de poros finos 5a, 5B,
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Para la limpieza o intercambio de un distribuidor de gas,
sélo necesita girarss la bola 13 sobre su &rbol 11 por 180%
de modo que las dos superficies de seccidn 15a, 15b, exactas
mente npﬁestas, con sus placas de poros finos 5a, 5h, estén
precisamente intercambiadas. El suministro de gas en el 1l{-
quido, que fluye en el canal 1, sflo necasita interrumpirse
durante un breve instante necesario para sl giro de la bola
13,

Naturalmente que la bola, sin embargo, también puede presen-
tar sélo una superficie de seccién con un distribuidor de -
gas. Sin embargo, entonces, sl suministro de gas en sl 1li-
quido, que fluye en el canal, tiens que interrumpirse mien-
trag dure la limpieza del distribuidor de gas.

Para obtensr una estructura lo mas sencilla posible del dis-
positivo de introduccién de gas, ss posible insertar en la
ampliacidn hemisférica de la tubuladura, una bola de un gri-
fo de bola, cerrar el taladro de la bola sn un lado con una
tapa y, en el otro lado, cerrarla con un distribuidor de -
gas en 8l otro lado y comunicar el empalme de gas sn la tu-
buladura con el taladro de la bola, Por elle pueden encon-
trar aprovechamiento partes ya normallizadas y prefabricadas
también en la estructura y composicidén de tal dispositivo -
de introduccidén de gas.

La presente patente de invencién recaera sobre las siquien-

tes reivindicaciones.

30
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REIVINDICACIONES

1.~ Dispositivo para la alimentacidén de un gas en un liqui-
do qus fluys en un canal, por debajo del nivel de-l liguido
mantenidos en el canal, caracterizado porque el canal pre-
senta por lo menos una tubuladura cerrada, que se sncusentra
an comunicacidn a través de un empalme de gas, con una uni-
dad de aprovisionamiento de gas, en cuya tubuladura estd -
dispuesto, de modo extraible, un distribuidor de gas, que
eventualmente penetra en el liquido, que fluye en el canal,
manteniendo la corriente de liquido a través del canal.

2.~ Dispositivo segdn la reivindicacidn 1, caracterizado -
porque 8l distribuidor de gas cierra la tubuladura hacia el
canal de tal mansra que la seccién transversal del canal,
en ol lugar de la smbocadura de la tubuladura, corresponde
ampliamente a la seccifn transversal libre del canal delan-~
te y detrds ds la smbocadura ds la tubuladura.

3.~ Dispositivo segln las reivindicaciones 1 4 2, caracts-
rizado porqus el distribuider de gas esté constituido como
placa ds porgs finos, con porosidad ampliamente homogénea.
4.~ Dispositivo segln una de las reivindicaciones 1 a 3, ca
racterizado porque la tubuladura, sn su extremo alejado del
canal, sstéd cerrada por una tapa desmontable, en la tapa =
estd dispuesto giratoriamente un husille, qﬁe mueve al dis~
tribuidor de gas y la tubuladura presenta un drganc cbtura-
dor por sl que, después de un giro de retroceso del husillo
pusde obturarss la tubuladura hacia sl canal.

Se.~ Dispositivo segln la reivindicacién 4, caracterizado =

porqus la tubuladura en la zona entrs sl drganc obturador

y la tapa presenta una instalacidn de desaglie de liquido.

»
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6+~ Dispositivo segdn las relvindicaciones 4 6 5, caracte-
rizado porque el drganc obturador estéd constitufde como -
grlifo de bola y sl husillo con el distribuidor de gas, en
la posicifn abierta dsl grifo de bola por ésts pueds girar-
g8 hacia dentro y hacia fuera.

7.= Dispositivo segin las reivindicaciones 4 4 5, caracte-
rizado porque el érgano obturador es una corredera de obtu-
racidn,

8.~ Dispaositive segdn una de las reivindicaciones 1l a 3, -
caracterizado porqus la tubuladura, alejéndose del canal,
presenta una ampliacién por lo menos hemisférica, en que -
estd inserta una baola, gue presenta una superficie de sec-
cién que obtura la tubuladura, giratoria alrededor de un -
eje transversal de la tubuladura y por lo menos paralela al
eje transversal de la tubuladura, estandoc constituida la -
superficie de seccidn de la bola para el alojamiento del =
distribuidor de gagl estando dimensionado el distribuidor -
de gas de tal modo ﬁua el mismo corrssponda como méximo al
contorno de-la bola,

9.~ Dispositivo segdn la reivindicacién 8, caracterizado -
porque la bola pressnta taladros qus, en cada caso, comuni-
can la superficie de seccién, situada en una posicidén diri-
gida hacia sl canal, con el empalme de gas en la tubuladu-
ra.

10.- " Dispositivo para la alimentacién de un gas en un li-

quido que fluys en un canal",

m'\(‘f(
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S58gin se describe y reivindica en la presente memoria des-
criptiva la cual consta de quince hojas escritas y foliadas
a mlquina por una sola de sus caras'y log planos que a la

misma se acompafan.

Madrid, a6 Ji, 1979
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