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= El invento tiene por objeto una instalacidn de tra

tamiento continuo de una materia celulbsica en pequefios tro-

mente al tratamiento previo de las virutas para la fabrica-

cidn de pasta de papel. Sin embargo, el invento puede encon-
trar igualmente uﬁa utilidad para la preparacién de.cuales-

quiera productos a base de materia fibrosa.

En una solicitud de patente, nlmero 75-23911 pre-
sentada e} 31 de julio de 1975,.la misma sociedad ha descri-
to una méquina de preparacidn de pasta de papel que compren-
de dos tornillos paralelos de fileteédo idéntico,?arréstra—
dos en rotacidn en el mismo sentido, en el interior de un £fo
rro que -los envuelve y cuyos fileteados incluyen zoﬁas suce-
sivas de pasos diferentes, que permiten'realizar en continuo
el desfibrado mecédnico de las virutas introducidas aguas
arriba de la mAquina, para obtener aguas‘abajo una pasta de
papel utilizable, después del refino, en las miquinas de fa-
bricacidn del papel.

Se sabe que las materias lefiosas utilizables para
la fabricacidn del'papel y, especialmente, la madera, se com
ponen de fi£ras celuldsicas soldadas unas con otras por lami
nas compuestas esencialmente de lignina y de henicelulosa y
que la primera etapa de la fabricacién delrpapel consiste en
disociar estos elementos, con objeto de hacer aparecer las
fibras en el estado individual. La pasta asi producida se
presenta generalmente bajo una forma muy diluida, y puede
ser utilizada directamente para la fabricacién del papel en
las fabricas denominadas integradas, o bien ser, en primer
lugar, desecada, para facilitar su transporte. En este caso,

antes de ser utilizada, la pasta es desintegrada en agua pa-

zos, tales como virutas de madera y se refiere mds especial-
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| otros productos que unen entre si las fibras.

Hojn num. 2

| ra volverla al estado liguido, 'y pasar a continuacidn a las
miquinas de papel. Sin embargo, en todos los casos, la pasta
diluida pasa, en primer lugar, a refinadores que tienen po,
objeto hacer aparecer los constituyentes de las fibrés, deﬂo~
minados "fibrillas", permitiendo &stas, por su proximidad iIn
tima, formar una hoja. |

El aislamiento de las fibras puede ser obtenido
por un tratamiento mecénico de desfibrado, en el cual se uti
lizan los efectos combinados de esfuerzos de compresibn y de
cizallamiento, y/o por un tratamiento quimico de deslignifi-
cacidén, que permite, gracias a la impregnacidén de las viru-

tas por un reactivo, disolver mds o menos la lignina y los

Se distinguen, generalmente, las pastas mecinicas
de virutas, en las cuales el desfibrado se obtiene por me-
dios mec&nicos, de las pastas quimicas en las cuales la lig-
nina es disuelta por reactivos quimicos y el tratamiento me-
caénico efectuado sobre fibras ya disociadas, y toda una se-
rie de procedimientos intermedios que combinan la accidn de
reblandecimiento de un reactivo con una accidn mecénica,~pu—
diendo ser obtenido este reblandecimiento por vapor de agua,
un producto quimico o incluso una combinacién de este pro-
ducto y del vapor. Segfin los casos, se hablaré de pasta ter
mo—mecénica, mecano-quimica, quimico—termo—meéénica, o semi-
quimica.

En la solicitud de patente citada del 31 de julio
de 1975, se habfa descrito un procedimiento y una mé&gquina
para la fabricacifn de pasta de papel, en el cual se reali-
zaba esencialmente un desfibrado mecénico por el efecto comft

binado de esfuerzos de compresibn y de cizallamiento obtenit
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_dos por el paso de las virutas por los tornillos. El objeto
del invento era la realizacidén de una pasta de papel, a par-
tir de virutas de madera, es decir, la obtencidn de fibras
bien aisladas y bastante pequeiflas para permitir directamente
la fabricacién del papel después de un refino. Ahora bien,
si las pastas obtenidas por desfibrado mecé&nico tienen cuali
dades ciertas, se prefiere, para ciertas utilizaciones, uti-
lizar pastas quimicas, para las cuales el trabajo mecdnico
es reducido al minimo. En efecto, es dificil evitar que el
fraccionamiento de las fibras por medios mecanicos origine
una disminucidn de la longitud de éstas;

La preparacidén de la pasta quimica se efectfia, ge-
neralménte, en grandes recipientes denominados "lixiviader
res" a temperatura elevada y bajo una presidn fuerte. Se conj
sigue asi la penetracidn iIntima de un liquido activo en el
interior de las virutas. Al final de esta operacién, dencni-
nada coccién, y que dura varias horas, los diversos incrus-
tantes, tales como la lignina, se encuentran disueltos en
un liquido residual, y las fibras celulésicas son separadas
précticamente unas de otras de tal manera, qué un trabajo
mecénico précticamente minimo permite obtener una pasta utin
lizable. La ventaja de este proéedimiento es conservar la
integridad de las fibras, pero el tratamiento es extremada-
mente largo y necesita instalaciones muy voluminosas y one-
rosas, que no pueden ser rentables mds gue para producciones
importantes y de altos rendimientos.

Por otra parte, incluso si no se desea obtener e}
aislamiento casi completo de las fibras por via puramente
guimica, es necesario con frecuencia, antes de efectuar un

desfibrado mecinico de las virutas, someter &stas a un tra-
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| tamiento previo que permiterablandar lé lignida, impregnando
las virutas por un reactivo:tal como vapor y/o diversos reac
tivos qufmicos. Este tratamiento previo se debe hacer igual-
mente, si es posible, sin estropear las fib;as y la impregna
cibén completa de las virutas reqﬁiere un tiempo bastante im-
portante.

El.invento tiene por objeto una nueva miquina que
permite realizar en -continuo y muy rdpidamente la impregna-
cién de virutas de madera con reéctivo, desde el tratamiento
previo y antes de pasar a una méquina de desfibrado mecénico
hasta el tratamiento quimico completo, teniendo l; paéta ob-
tenida a la salida de la miquina caracteristicas andlogas a
las pastas quimicas habituales.

En el procedimiento segfin la patente N° 477.297,
de la que &sta es divisional, se utiliza una méqﬁina del mig|
mo tipo qué la descrita en la solicitud de patente citada
75-23911, es decir, que comprende dos tornillos paralelos
arrastrados en rotacién en el mismo sentido, en el interior
de un forro, y cuyos fileteados incluyen zonas sucesivas de
pasos diferentes.

EA efecto, mientras que esta méguina tenia por ob-
jeto esencial efectuar un desfibrado mecénico de las virutas
que permitfa obtener, en la salida, fibras divididas, se ha
observado que, a pesar de un trabajo mec&nico intenso, era
posible, por una eleccién juiciosa de las caracteristicas
dimensionales y del modo de conduccién de la miguina, elimi-|
nar casi completamente el efecto de cizallamiento de las vi-~
rutas, gue permite el aislamiento de las fibras, y realizar
una impregnacidn répida que permite obtener, a la salida,

una pasta tratada previamente, constituida de virutas bien
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| ablandadas, pero cuyas fibras no habran sido divididas.

En la instalacidén de tratamiento segfin el invento,
los tornillos comprenden, aguas abajo de un orificio;de in-~
troduccién de la materia én el forro, una zona de alimenta~-
¢idn de paso directo para el arrastre de la materia hacia
aguas abajo, una primera zona de pasos invertidos de forma-
cidn de un tapbén continuoc, con fraccionamiento y acumulacién
de las virutas y, al menos, una zona de paso directo de ex~
pansidén y de impregnacidn de las virutas por un reactivo,
sequida de una segunda zona de pasos invertidos de acumula-
cibén de las virutas, incluyendo las zonas de acumulacidn, de
manera en si conocida, fileteados de pasos invertidos, pro-
‘vistos de ventanas para el avance del material y teniendo
dichas ventanas una anchura bastante grande para no efectuar
a lo sumo, mi&s que un simple fraccionamiento de las virutas,
que favorecen su acumulacidn en los filetes, sin disminucidn
de la longitud de las fibras, pero bastante reducida, sin
embargo, para provocar la formacién, por acumulacidn, de un
tapén continuo, estando provisto el forro de un orificic de
entrada en un reactivo en la zona de expansién y de impregna
cidn, y de un orificio de evacuaci6n de liquidos residuales,
colocado aguas arribé de la segunda zona de pasos invertidos
y en la parte inferior del forro.

El invento se describird ahora, haciendo referen-
cia a un modo de realizacién dado a titulo de ejemplo y re-
presentado en los dibujos anejos.

La figura 1 es una vista general de costado de la
instalacién segfin el invento, siendo la figura la una vista

en corte segfin I-I.

La figura 2, es una vista desde arriba de la ins-
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| talacién.

La figura 3, es una vista esquemética en corte lon
gitudinal de la maquina segfin el invento. - X

~La figura 4, es una vista parcial desde arriba de
la zona de tratamiento.

Las figuras 5, 6 y 7, son vistas de diferentes fa-
ses del proceso de tratamiento, en corte segfin V-V, VI-VI,
VII-VII en la figura 4.

La instalacién representada en las figuras 1 y 2
comprende, en el interior de un forro 1 montado sobre un bas
tidor, dos tornillos paralelos 2, compuestos, cada uno, de
filetes que Jiran en h8lice alrededor de un &rbol, y arras-
trados a la misma velocidad, y en el mismo sentido, por un
ﬁotor o por dos motores sincronizados colocados, respectiva-
mente, en los dos extremos de la'méquina.

El forro 1 estd provisto de un orificio 11 amplia-
mente abierto, colocado en uno de sus extremos en su parte
superior, y est& abierto por su otro extremo, de tal manera
gque la materia introducida aguas arriba por el orificio 11
y arrastrada por la rotacibn de los tornillos, puede salir
libremente por el extremo aguas abajo y ser evacuada por un
canal 12. La materia a tratar, normalmente virutas de made-
ra, es“introducida por una tolva 13, provista, en su parte
-inferior, de un tornillo de extraccibén que desemboca encima
del orificio 1l.

Como se ha representado esquemdticamente en corte
en la figura la, el forro 1 estaréd compuesto, ventajosamente
de dos partes,a uno y otro lado del plano que pasa por log
ejes de}los tornillos, lo que permitir& abrirlo, llegado el

caso, en caso de incidente o para verificar el proceso de
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| tratamiento de la materia en los tornillos.

Por otra parte, el forro 1 estd provisto de un
cierto nGmero de orificio 13, que estén repartidos sobre su
longitud y unidos a bombas dosificadas 14, para introducir
algunos reactivos en puntos elegidos de la méquina.

El principio del procedimiento estd ilustrado es-
quemdticamente por la figura 3.

Los dos tornillos 3 estin provistos de filetes
idénticos imbricados uno en otro y que definen una sucesién
de zonas de pasos diferentes.

Asi, la materia introducida por el orificio 11, en
el extremo aguas arriba de la méquina, encuentra, en primer
lugar, una zona A, en la cual los tornillos tienen filetess
de paso directo, que arrastran la materia hacia aguas abajo,
y luego una zona B, de pasos invertidos, una zona C de arrag
tre hacia aguas abajo, una zona D de pasos invertidos y, fi-
nalmente, una’zona E de e&acuacién de ia materia.

Las zonas B y D de pasos invertidos, tienen por ob
jeto asegurar un frenado de la materia para constituir lo
que se denomina un tapdn continuo, formado por la materia
acumulada y comprimida, que llena los filetes.

En efecto, la materialarrastrada en la zona A ha-=
cia aguas abajo, tiéne tendencia, al llegar a la zona B, a
subir hacia aguas arriba, puesto que 1os_filetes estén invey
tidos. Los largueros relativos de las zonas y los pasos de
los filetes.son elegidos de tal manera, que la tendencia ha-
cia el arrastre hacia aguas abajo se impone, pero de ello
resulta, sin embargo, al final de la zona A, una fuerte com-
presidn de la materia. Por otra parte, para facilitarry coq—

trolar el paso de la materia hacia aguas abajo, los filetes
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_estén provistos, en la zona B, de ventanas 24 cue, como se
ve en la figura 7, estén constituidas por aberturas formadas
en los filetes 23, desde el &rbol 2 ﬁasta la periferia del
filete. Estas ventanas permiten, debido a la elevacién de
5 presidn, el paso de una parte de la materia.de un filete al
filete'siguiente.'Ademés, estas ventanas 24 estén repartidas
regularmente alrededor del &rbol 2 y, estando los movimien-—
tos -de los tornillos sincronizados, &stos pueden estar cala-
dos de tal manera, que las ventanas de los dos tornillos ven
10 . gan a coincidir de dos en dos en la zona de interferencia de
los filetes, en el curso de la rotacidn de los toénillos. En
este momento, se puede producir igualmente el paso de la ma-
teria de un hueco de filete al otro, a pesar del efecto de
arrastre hacia aguas arriba debido a los pasos invertidos.
15 Se comprende, pues, que para la eleccifén de la anchura rela-
tiva de las ventanas, sea posible regular las condiciones de
paso hacia aguas abajo de la materia, y, por consiguiente,
el efecto de compresibn aguas arriba.

" En la instalacién descrita en la solicitud prece-
20 dente ya citada, 75-23911, se trataba de producir el desfi-
brado de laé virutas. Este efecto se obtenia, principalments,
por la eleccién de una anchura de las ventanas bastante re-
ducidaf para ﬁo dejar pasar hacia aguas abajo mids que una
materia suficientemente desfibrada. Por este hecho; las vi-
25 rutas insuficientemente desfibradas eran obligadas a perma-
necer aguas arriba de las zonas con pasos invertidos, donde
eran sometidas a una fuerte compresién y a una mezcla inten-
sa que permite, gracias a los esfuerzos de cizallamiento_ée-
nerados por el frotamiento de las virutas una contra otra,

30 - efectuar progresivamente un desfibrado suficiente.

14059
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- En la presente instalacidn, por el contrario, no
mente su impregnacidn por un reactivo segfin un proceso que

las ventanas seréd elegida, no ya en funcién del grado de deg|
fibrado que se desee conseguir, sino solamente para regular
el paso hacia aguas abajo de la materia, con objeto de obte-
ner aguas abajo de la zona precedente la compresidn deseada
y de realizar una simple fragmentacién de las virutas que

permite favorecer su acumulacién en los huecos de los file-

tes y, por consiguiente, la formacibén de un tapdn continuo.

tamiento, estard encuadrada por dos tapones, By D y podra
ser colocada, pues, bajo una presién muy superior a la pre-
sidén atmosférica que reina en la entrada de la zona de ali~
mentacidén A y en la salida de la zona de evacuacidn E. - »

En la figura 5 se ha representado, a escala agran-
dada, la parte aguas abajo de una zona de arrastre de la ma-
teria, tal como C, que precede a una zona de pasos inverti-
dos tal como D.

La figura 5 es un corte transversal por un plano
V-V relativamente alejado de‘la.zona de pasos invertidos D.
En esta parte del tornillo, las virutas no llenan totalmen-
te los huecos de los filetes. En efecto, son arrastradas ha-
cia mis abajo en un movimiento de traslaéién, por un efecto
de bombeo de lcs tornillas que se ejerce incluso cuando los
filetes no estédn llenos.

' Sin embargo, una parte de la materia tiene tendend

cia a ser arrastrada alrededor del &rbol por la rotacién del

filete, y se puede considerar gue, en una parte alejada de

se .trata de obtener un desfibrado de las virutas, sino sola-|.

se describird en lo que sigue. Por este hecho, la anchura de
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' la zona de pasos invertidos, tal como se representa en la fi
gura 5, existe un deslizamiento de la materia con relacidn
a los tornillos en una proporcidén de 0,7, lo que significa
que el movimiento de la materia es, para el 70%, un movimien
to de traslacifén paralelamente a los tornilios, y para el
30%, un movimiento de rotacién alrededor de los arboles.

De esto resulta que una cierta parte de la materia
arrastrada alrededor del &rbol hacia el sector de interferen
cia 20 de los tornillos, tiene tendencia a acumularse aguas
arriba de este sector de interferencia. En efecto, como se
ve en la figura 4, la materia arrastrada por rotaéién'del
tornillo, por ejemplo 2a, tiene tendencia a pasar sobre el
otro tornillo 2b, pero debe atra&esar para ello un sector 20
de seccibdn reducida, debido al engrane de los tornillos. De
esto resulta una acumulacidn de materia y, por consiguiente,
un aumento de presién aguas arriba del sector de interferen-
cia 20 sobre el tornillo 2a.y, en este caso, en la parte in-
ferior del torniilo, habida cuenta del sentido de rotacién
indicado. Por el contrario, la materia gue pasa sobre el
otro tornillo 2b, se encuentra principalmente arrastrada por
traslacién,'y de ello resulta una expansién y, por consi-
“guiente, una disminucidn de presidn.

De la misma manera, en la parte superior del tor-
nillo 2b, que se produce una acumulacidn de materia aguas
arriba del sector de interferencia 20, lo que origina un au-
mento de presibén sequido, como se ha dicho, de una expansidn
en la parte superior del tornillo 2a.

Por consiguiente, en cada filete, una parte de fa
materia pasa a un sector 21 de aumento de presidn aguas arri

ba del sector de interferencia 20, y luego a un sector 22 de

e
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|-efectfian sobre un sector 21, cuva longitud es cada vez més

CHojs nam. 1]

| caida de presidn aguas abajo del sector de interferencia 20.
Al aproximarse a la zona de paso invertido. D, como
se ha representado en la figura 6, debido al frenado: intrc~
ducido por el paso invertido, la presién aumenta progresiva-
mente y la velocidad de traslacién longitudinal de la mate-
ria disminuye. De esto resulta que una mayor cantidad de ma=-
teria es arrastrada alrededor de los &rboles por la rota-
cién de los filetes y, por consiguiente, que la acumulacidn
de materia aguas arriba del sector de interferencia 20 es
més importante. Por consiguiente, al aproximarse a la zona D
de pasos invertidos, en el interior de cada filete la acumu-

laci6n de materia y, por lo tanto, el aumento de presidn, se

importante, disminuyendo correlativamente la importancia del
sector expandido 22.

Se ve, pues, que, a medida que se aproxima a la zQ
na de frenado D, la materia no se comprime de una manera con|
tinua, sino que pasa, por el contrarioc, en cada filete, por
una serie de fases alternas de aumento de presidén, cuya im-
portancia relativa aumenta progresivamente, y de expansidn,
cuya importancia relativa disminuye progresivamente.

En la zona de pasos invertidos representada en la
‘figura!7, los filetes estin completamente llenos y el movi-
miento de la materia se efectfia casi enteramente por rota-
cién alrededor de los &rboles, salvo para la parte de la ma-
teria que pasa hacia aguas abajo, atravesando las ventanas
24,

Se observard que este proceso es debido, especial-
mente, al hecho de que los tornillos ﬁienen filetes idénti-

cos y son arrastrados en el mismo sentido. En efecto, cuandg
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-los tornillos son arrastrados en sentidos contrarios, una
parte de la materia tiene igualmente tendencia a ser arras-
trada en rotacidn alrededor del Arbol. Pero la materia asi
arrastrada es obligada a pasar entre los filetes y sufrir,
pues, un efecto de laminado que corre el riesgo de deterio-
rar las fibras. Dicho efecto no existe en la miquina segfin
el invento, en que los tornillos son arrastrados en el mis-
mo sentido, porque la materia no pasa entre los filetes, si-
no solamente de un filete a otro, permaneciendo en el mismo
lado del plano que'pasa por los ejes de los tornillos. La
materia no sufre, pues, ningtin laminado importante, sino so-
lamente un aumento de presibn e igualmente una especie de re
torno él pasar de un tornilloc a otro, lo que, como ée vers,
tiene un efecto favorable.

En efecto, esta alternancia a intervalos préximos
de aumentos y de caidas de presién favorece érandemente Ja
impregnacién de la materia por un reactivo que tiene por ob-
jeto disolver la lignina.

Es necesario, en primer lugar, seflalar que la matg)
ria prima utilizada, es decir, casi siempre virutas de made-
ra, contiene una cierta cantida@ de agua. En el caso mis co-
rriente, las virutas que se utilizan para la fabricacién de
papel contienen del orden de 55% de agua. Incluso si se to-
man virutas no preparadas, el contenido en agua, por lo me-
nos para la madera verde, es de 40% aproximadamente.

Las virutas introducidas por el orificio 11 sufren
antes de llegar a la zona B.de pasos invertidos, la alternan
cia de aumentos y de caidas de presién en los filetes de los
tornillos que se acaban de describir. De esto resulta una ex

pulsién del agua que contienen y, como cada filete no esté
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| 1lleno més que parcialmente,. este agua puede subir hacia
aguas arriba, y ser evacuada por un orificio 15.

‘La importancia de este desecado dependerd de la
presién que reina aguas abajo de la zona A y en la zona B,
y esta presidn, como se ha visto, puede ser'regulada segln
los parémetros de’ los tornillos, eligiendo la anchu£a de las
ventanas 21. En la préctica, se procederid de manera que las
virutas conserven un contenido en humedad suficiente para
ser transportadas por los tornillos. En efecto, una materia
demasiado seca correria el riesgo de ser mal arrastrada y
de no pasar por las ventanas. f

Esta expulsidn previa de una parte del égua conte-
nida en la materia favorece considerablemente su imp;egna—
cidn por el reactivo, y sobre todo, permitird el aumento de
la accidn del reactivo y, por consiguiente, de su eficacia.

+. Pera, por otra parte, el proceso de paso de la ma-

teria por una serie de fases alternas de aumentos y de baja-
das de presidn, favorece igualmente la impregnacidn por el
reactivo.

En efecto, habiendo pasado la materia a través de

la zona B de pasos invertidos, llega a aguas arriba de la

chura de las ventanas y se puede repartir libremente en los
huecos de los filetes sin llenar éstos.

‘ En la zona C, se introduce un reactivo quimico
y/o vapor de agua bajo presidén por un orificio 13. Dado que
los filetes no estédn llenos, este reactivo puede extenderse
en la zona C, especialmente aguas arriba, y la materia asi
repartida en capa délgada en los filetes, se encuentra en

las mejores condiciones de impregnacién.
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Ademis, a medida gue se aproxima uno a la zona D,

-

una parte cada vez méds importante de la materia sufre un au-|
mento de presidn en el sector 21 de cada filete aguas arriba
del sector de interferencia 20. Este aumento de presidn tie-
ne tendencia a expulsar el reactivo cuya materia se habfa im
pregnado, asi como la lignina disuelta. Al pasar al otro tor
nillo, la materia que se habia comprimido, se expande en el
sector 22 en contacto con el reactivo, y puede impregnarse
de nuevo con el nmismo. Asi, la materia absorbe alternativa-

mente el reactivo en los sectores expandidos 22 y la rechaza

con la lignina en los sectores 21 de aumento de presifn. Adej
mis, el retorno de la materia que se efectfia al pasar de un
tornillo a otro, favorece igualmente su contacto con el reac
tivo.

Finalmente, el efecto de mezcla efectuado por los
tornillos,‘sin estropear las fibras, favorece, sin embargoj
la homogeneizacidn de la materia.

En los desfibradores clésicos, esta homogeneiza-
cién se obtenfa diluyendo las virutas en una gran cantidad
de liquido, y no se podian utilizar, pues, reactivos concen-
trados, a menos que se usara una cantidad muy grande de los
mismos. Por el contrario, en la miquina segfin el invento, el
trabajo de mezcla obtenido, especialmente, por el paso de un
filete de un tornillo a otro de una proporcidén cada vez més
impoftante de la materia, asegura por si mismo la homogenei-
zaci6n sin dilucibn y se pueden utilizar, pues, licores con-
centrados en cantidad reducida. ’

Es posible, ademds, controlar la eficacia del réag
tivo en el curso del tratamiento. En efecto, como se ha vis-

to, el reactivo usado y la lignina disuelta son expulsados a




P

71.908

10

15

20

25

30

14059

Hoju nam. 15

 cada aumento de presidn, y cada vez mis a medida que se aproi
xima uno a la zona D de paso invertido. En cada filete, el
liguido usado es expulsado hacia el sector expandido 22 y
puede pasar de un filete a otro en el espacio entre la peri-
feria del tornillo y el forro, en tanto gue el filete no es~-
td completamente lleno de materia comprimida. Por consiguien
te, disponiendo orificios de evacuacidén en la pared del fo-
rro aguas abajo de la zona C, se podré& evacuar una propor-
cién importante del licor usado, siendo evacuado el restc a
la salida de la m&quina, con la materia tratada. Estos orifif
cios 16 deben ser simplemente dotados de aberturas bastante
reducidas para no dejar pasar las fibras que podrian presen-
tarse en estado individual aungue, como se ha dicho, el tra-
bajo mecénico de desfibrado no sea buscado. Naturalmente,
las secciones de los orificios 16 deberdn ser calibradas en
funcidn de las condiciones de funcionamiento, para mantener
aguas abajo de la zona la presién deseada.

Comc ya se habia descrito en la méquina de desfi-
brado gue constituye el objeto de la solicitud precedente
75-23911, recintos 5 que rodean él forro permiten calentar
éste. en el lugar més adecuado. Por ejemplo, se podri calen-
tar el forro principalmente en ia parte aguas arriba de la
zona C,. en un lugar en que las virutas estén expandidas y en
que una elevacién de temperatura favorece la eficacia del
reactiﬁo. Por el contrario, en la parte aguas abajo de la zg
na C, donde .la compresidén de la materia puede provocar por
s{ misma una elevacibn de temperatura, se podrid controlar
desde el exterior la aportacidn de calor o la refrigeracidn,
con cbjetc de mantener la températura del reactivo a'un ni-

vel deseable.
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Pero otra ventaja del invento que favorece una bue-

-

na.impregnacién, reside en un hecho bastante inesperado.
En efecto, los tornillos seran arrastrados a una
velocidad bastante poco elevada, por ejemplo, 150 rpm, pu-
diendo llegar esta velocidad hasta 300 rpm. Ahora bien, suce-
de que, a tal velocidad, la alternancia de las fases de au-
mento de presién y de caida de presién en los filetes de los
tornillos, puede corresponder al tiempo de relajacién de la

madera, de tal manera que las virutas tengan tiempo de absor-

nuevo aumento de presidn. Este efecto favorece igualmente

Asi, el procedimiento segfin el invento, por el
efecto de esta alternancia de aumeqtos de presidn y de expan-
siones, permite una impregnacién a fondo de la madera, con-
servando al mismo tiempo una humedad tal, que las virutas -
circulan en la méquina sin deterioro de las fibras, provocanq
do los pasos por las zonas de compresidn una simple fragmen-
tacibn, pero sin verdadero desfibrado. .

De esto resulta que, segfin las caraéteristicas de
la miquina, se podr& ejecutar en ella la impregnacidén por
cualquier clase de reactivos.

Este reactivo podri ser simplemente vapor de agua.
En este caso, la zona de tratamiento serd relativamente cor-
ta, porque se trata de obtener solamente un reblandecimiento
de las virutas para la fabricacidén de pasta termomecénica.
La materia que ha sufrido este tratamiento previo, podré ser
entonces dirigida hacia una instalacién de desfibrado cléasi-
ca, por ejemplo desfibradores de discos, o bien una miquina

de desfibrado de tornillos, tal como la descrita en la soli~
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| citud 75-23§ll.

Tal secado al vapor podrd ser combinado igualmente
con una impregnacién por unitreactivo tal como bisulfito de
sosa introducido al mismo tiempo que el vapor por otro orifi-s
cio. Por ejemplo, el orificio de introduccién del vapor po-
drad estar colocadé aguas arriba de la zona de tratamiento, y
el fisulfito m&s aguas abajo, en una zona en gue la acumula-
cidn' de materia en los dos tornillos aguas arriba de la zona

de interferencia produce una relativa estanquidad entre los

filetes.
1

En esta ocasifn, se puede sefialar que eéta éstan—
quidad entre los filetes es debida al hecho de que los tor-
nilles giran en el mismo sentido y de que, por consiguiente,
las zonas de acumulacidn de materia estén, para un tornillo,
por encima del plano de los ejes y, para el otro tornillo,
por debajo de este plano. Por el contrario, cuando los tornif
llos giran en sentidos contrarios, la zona de acumulacidén de
materia se encuentra, para los dos tornillos, bien por enci-
ma, bien por debajo del plano, y la estanquidad estd menos
bien asegurada ent&e los filetes.

Si se utiliza un reactivo, serd necesario prever
un tiempo de impregnacidén por este reactivo y, por consi-
guiente, alargar la zona de tratamiento.

Pero es posible realizar en la miguina, no solo un
tratamiento previo de la materia por secado en estufa, sino
una verdadera coccidén. Asi, se podrén producir pastas semi-
gquimicas, utilizando reactivos tales como el sulfito neutro,
la sosa en frio o el monésulfito de amonio. Como ya se ha in
dicado, el control por el exterior de la temperatura de coc-

cidén permitird mantenerse la temperatura més deseable, para
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i obtener una reaccibtn ré&pidal

Finalmente, pudiendo ser controlada, como se ha
visto, la intensidéd del tratamiento mecénico, se podr&n ob-
tener pastas andlogas a las pastas quimicas, alargando toda-
via la longitud de la zona de tratamiento para obtener la img
pregnacidn compleéa y la disolucién de la lignina por el
reactivo elegido.

En la mayoria de‘los casos, el reactivo estari asoft
ciado con vapor, para provocar un secado en estufa previo de
la materia aguas arriba de la zona de tratamiento.

Los diferentes parametros de la m&quina;y, éspe—
cialmente, las longitudes de-las zonas, serén determinados
en funcidn del procedimiento elegido vy del tiempo de impreg-
nacidén que habri podido ser observado.

Para limitar el tratamiento mecé&nico y el riesgo
de deterioro de las fibras, la longitud de las zonas de pa-
sos invertidos seri reducida al minimo gue permita un aumen-
to de presidn aguas arriba. Por'ejemplo, para obtener tapo-
nes estancos gue resistan a una presidn de vapor inferior a

50 bares, las zonas de pasos invertidos podrén tener una lonft

gitud comprendida entre una y trgs veces el paso, siendo ele
gido &ste para obtener un frenado suficiente, habida cuenta
de la velocidad de avance de la materia en las zonas de tra-
tamiento y de la anchura de las ventanas, éstas tendré&n una
anchura suficiente, como se ha visto, para limitar el mante-

nimiento de la materia aguas arriba, con objeto de no efec-

tuar, a lo sumo, mis que un simple fraccionamiento de las ¥ij
rutas que favorece su acumulacién en los filetes, pero sin

deteriorar las fibras. De manera general, las ventanas ten-

dran una anchura entre un tercio y la mitad de la longitud
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| media de las virutas que, como.se sabe, es de, aproximadamen
te, 30 mm. '

Asi, por la eleccidn juiciosa del paso de los file
tes, de ia longitud de las zonas de frenado vy de la veloci;
dad de rotacidn de los tornillos, se podri elevar la presién
de la materia hasta, aproximadamente, 30 a 40 bares.

Las dimensiones de la midquina serédn calculadas,
evidentemente, por otra parte, en funcidn del caudal buscaéo
Asi, para un difmetro del tornillo de 100 a 120 mm, por ejem
plo, se podrd, en el procedimiento de la sosa en frio, tra-
tar 200 kg de madera seca introduciendo 40 kg de sosa y 300
kg de agua. En el procedimiento clédsico,. hubieran sido nece-
'§arios 800 kg de agua. Eéte aumento de la concentracidn de
la sosa permite obtener un tratamiento mucho mis ripido,
puesto que la disolucidn correcta de la lignina se obtiene
en algunos minutos con una miquina que tiene una longitud .
del orden de 2 m, siendo entonces la longitud de la zona de
tratamiento de 1.500 m, por ejemplo, mientras que, en el pro
cedimiento clésico, la coccibén se efectfa, como se sabe, en
dos a tres horas, en instalaciones mﬁcho mas voluminosas.

Finalmente, provocando la compfesién de la materia
como se ha dicho, la expulsién de los liguidos, los parame-
tros de la maquina serén igualmente elegidos para obtener el
grado de humedad buscado. Este deberd ser, en todo caso, su-
ficiente (por ejemplo de 50 a 65%) para permitir el avance
correcto de la materia. Sin embargq, segGn las caracteristi-
cas de la segunda zona de frenado, se podri obtener, a la sa
lida de la miguina, una materia mds o menos seca; por ejem-
plo, en ciertos casos, se podrd producir una pasta que con-

tenga de 60 a 70% de liquido.
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i Esta regulacidén de la humedad de la materia tiene

—

una influencia, como se ha dicho, sobre el proceso de trata-

miénto y de avance en la miquina. Los parémetros de ésta de-
berén ser elegidos, pues, de manera que se obtengan, por una
parte, condiciones de avance correcto y, pér otra parte, un
producto final que tenga las caracteristicas buscadas.

Esta regulacibn, que depende de numerosas condicion
nes, y especialmente de las caracteristicas de la madera, se
obtendri en una cierta medida, de manera empirica. Estas
pruebas serén facilitadas por las disposiciones constructi-
vas particulares de la méquina y especialmente la construc-
cién modular de los tornillos en secciones acopladas sobre
un alma acanalada, que permite hacer variar las longitudes
relativas y los pasos de las diferentes zonas, asi como la
anchura de las ventanas en las zonas de pasos invertidos.

Ademfs, la utilizacién de un forro que se abre,
tal como el descrito mas arriba, proporcionard la ventaja im
portante de poder controlar el funcionamiento de la miquina
y de elegir asf, con conocimiento de causa, las diferentes
caracteristicas de la mdguina y del procedimiento.

El invento no se limita, evidentemente, a los de-
talles del modo de realizacibn éue acaba de ser descrito y
que, por el contrario, puede ser el objeto de numerosas va-
riantes, puesto que la instalacibn que h; sido descrita se
puede adaptar a la mayoria de los procedimientos conocidos
para efectuar, bien un simple tratamiento previc de las vi-

’

rutas, bien una verdadera coccidn.,
Ademds, si se desea, se pueden utilizar varias 2o+
nas de tratamiento separadas por tapones continuos. Cada una

de estas zonas podria estar a una presién y a una temperatu-
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- ra elegida en funcién del reactivo. Este serd el caso espe-
cialmente si, al efectuar un tratamiento al vapor antes del|

tratamiento quimico, se estima que la estanquidad obtenida
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REIVINDICACIONES

Los puntos de invencién propia y nueva, Que se pre
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencidn en Espaha, por VEINTE afos, son los que se recogen
en las reivindicaciones siguientes:

12.- Instélacién de tratamiento en continuo de una
materia fibrosa en virutas, que comprende dos tornillos para
lelos de fileteados idénticos imbricados,arrastrados en rota
cién en el mismo sentido en el interior de un for;o que los
envuelve y en que los fileteados estén constituidos por zo-
nas sucesivas de pasos diferentes, que comprende, aéuas aba-
jo de un orificio de introduccidn de la materia en el forro,
una zona de alimentacidn de paso directo para el arréstre de
la materia hacia aguas abajo, una primera zona de frenado de
paso invertido de formacién de un tapén continuo por acumula
cién de la materia, y al menos una zona de expansidn de paso
directo para el arrastre de la materia hacia aguas abajo, en
la cual puede ser introducido un reactivo, seguida de una
sequnda zona de frenado y de acumulacién de paso invertido,
incluyendo las zonas de frenado fileteados de pasos inverti-

dos provistos de ventanas para el paso, hacia aguas abajo,

nas tienen una anchura, por una parte, bastante reducida pa-
ra provocar la formacidn de un tapdn continuo de materia acy

mulada en los filetes y la compresidn progresiva de ésta

aguas arriba, pero, por otra parte, bastante grande para que

no se efectle a lo sumo mé&s que un simple fraccionamiento de
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-las virutas que favorece su acﬁmulacién en los filetes, sin
disminucidn de la longitud de las fibras, y de gue la zona
de expansidn colocada entre las dos zonas de frenadO’tienef
una longitud suficiente para efectuar en ella un tratamiento
de la materia por impregnacidn con el reactivo introducido,
estando provisto el forro de un orificio de entrada del reac
tivo y un orificio dé evacuacidn de liquido residual, coloca
dos, respectivamente, aguas arriba y aguas abajo de la zona
de tratamiento.

22.- Instalacién de tratamiento seglin la reivindi-
cacidn 1§, caracterizada por el hecho de que las ventanas
son aberturas practicadas radialmente en. los filetes entre
'el &rbol y la periferia del tornillo y tienen una anchura
comprendida aproximadamente, entre un tercio y la mitad de
la longitud media de las virutas.

3%.- instalacién de tratamiento segfin una de las
reivindicaciones precedentes, caracterizada por el hecho de
que las zonas de paso invertido se extienden sobre una longi
tud comprendida entre una y tres veces su paso.

4%, Instalacién de tratamiento seglin una de las
reivindicaciones precedenteé, caracterizada'por el hecho de
que los pasos de las zonas de tratamiento y de las zonas de
pasos invertidos determinan un aumento de presidn de las vi-
rutas, al final de la zona de tratamiento, hasta 30 a 40 ba-
res. 7

| 5§.— INSTALACION DE TRATAMIENTC EN CONTINUO DE UNA
MATERIA FIBROSA EN VIRUTAS.
' Tal y como se ha descrito en la Memoria que anteceg

de, répresentado en los dibujos que se accmpaﬁan y para los

fines gque se han especificado.
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a miguina por una sola cara.

Madrid, 05, JUN 1979

P.A.
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- Esta Memoria consta de veinticuatro hojas escritas
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