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MEMORIA DESCRIPTIVA
La p r e s e n te  in v e n c ió n  se  r e f i e r e  a un s is te m a  

de cromado duro c o n t in u o , en e s p e s o r , de l a  s u p e r f ic ie  i n t e ­
r io r  de tu b o s .

Mas co n c re tam en te , en l a  in v e n c ió n  se  ha id e a ­
do un s is te m a  v en ta jo sam en te  p r á c t ic o  con re sp e c to  a l o s  mé­
to d o s  conocidos ac tu a lm en te  en l a  i n d u s t r i a  p a ra  f in e s  s im ila ­
r e s ,  aportando  l a s  m ejoras y c a r a c t e r í s t i c a s  nuevas so b re  c u a l­
q u ie r  o tro  s is te m a  de que lo s  tu b o s  en p ro ceso  de cromado, 
lo  son en form a c o n tin u a  y c o n s e c u tiv a , uno d e t r á s  de o t r o ,  
empalmando e n tre  s í  m ed ian te  p ie z a s  de unión tam bién tu b u la ­
r e s ,  y de m edidas c o n v e n ie n te s , lo  que p e rm ite  m antener a s i  
l a  c o n tin u id a d  d e l s is te m a , a base  de empalmar y desem palm ar 
l o s  tu b o s  t r a ta d o s  en e l  momento c o n v e n ie n te , una vez croma­
d os, p ero  c irc u la n d o  siem pre en un so lo  s e n t id o ,  en r a la c ie n  
con e l  cab eza l de a taq u e  anódico y cromado duro s im u ltan eo .

El s is te m a  de cromado duro motivo de l a  i n ­
vención , p r e s e n ta  como p e c u l ia r id a d e s  d i f e r e n c ia l e s  mas des­
ta c a d a s  con r e la c ió n  a lo  con o cido , l a s  s ig u ie n te s :

1) D isponer (en un cromado e l e c t r o l í t i c o  con­
t in u o  con un decapado p re v ia  a base  de una c o r ro s ió n  e le c t r o ­
l í t i c a  d e l  p ro d u c to  a t r a t a r ) ,  de dos fu e n te s  de c o r r ie n te  
e l é c t r i c a  c o n tin u a , co n ec tad as  en s e r i e  e n t r e  s i ,  de modo que 
e l  polo  p o s i t iv o  l i b r e  de una de e l l a s  se co n ec te  a un tu  bo 
i n t e r i o r  en fu nció n  de ánodo y d is p u e s to  en l a  zona d e la n te ­
r a  en e l  s e n tid o  de m archa d e l tubo a t r a t a r ,  c o rre sp o n d ie n ­
t e  a l cromado e l e c t r o l í t i c o ,  en ta n to  que e l  po lo  n e g a tiv a  
l i b r e  de l a  o t r a  fu e n te  se  c o n ec ta  a o tro  tubo in te rn o  en fun­
c ión  de cátodo y que se d ispo ne  en una zona a n t e r i o r  a l a  ya



m encionada en e l se n tid o  de avance d e l tubo a t r a t a r  -  y co­
r re s p o n d ie n te  a l a  c o rro s ió n  o a taq u e  anódico y, f in a lm e n te , 
l a  conexión común a lo s  c o r re s p o n d ie n te s  p o lo s  n eg a tiv o  de 
l a  p rim era  fu e n te  y p o s i t iv o  de l a  segunda -  en e l  se n tid o  
de avance d e l tubo -  se co n ec ta  a Un c o n tac to  d e s l i z a n te  d i s ­
p u es to  so b re  l a  s u p e r f ic ie  e x t e r i o r  d e l tubo  a crom ar, e s ta n ­
do e s te  ú ltim o  dotado de un movim iento de avance con tin u o  h e l i ­
c o id a l  en una s o la  d ir e c c ió n .

2) Porque e l  c a b e z a l , de t ra ta m ie n to  sim ul­
tán eo  en e l tiem po y su ces iv o  en e l  e sp a c io , de a taq u e  anód i­
co y de cromado e s tá  compuesto p o r un émbolo c e n t r a l  de mate­
r i a l  e l é c t r i c a  mente a i s l a n t e ,  que se a d ap ta  a l  i n t e r i o r  d el 
tubo a crom ar y p re s e n ta ,  u n id os a cada una de sus dos c a ra s  
o p u e s ta s  t r a n s v e r s a l e s ,  sendos tu b o s  de m eta l con d ucto r de 
d iám etro  i n f e r i o r  a l  de d icho  émbolo -  y p o r  ta n to  i n f e r i o r  a l 
d iám etro  i n t e r i o r  d e l tubo a crom ar -  l o s  c u a le s  se ex tien d en  
en una lo n g itu d  t o t a l  mayor que l a  de lo s  tu b o s  a crom ar y se 
h a l la n  f i j a d o s  en p o s ic ió n  m ed ian te  sendos so p o rte  ex trem o s, 
a su vez f i j a d o s  a una c o rre sp o n d ie n te  bancada, e x is t ie n d o  
o t r o s  émbolos d is p u e s to s  uno a cada lad o  d e l émbolo c e n t r a l  
ya c ita d o  y que aon tam bién de m a te r ia l  e lé c tr ic a m e n te  a i s la n ­
t e ,  l o s  c u a le s  se montan a lre d e d o r  de cada uno de l o s  dos c i ­
ta d o s  tu b o s  y se  a ju s ta n  p o r su p e r i f e r i a  a l a  s u p e r f ic ie  in ­
t e r n a  d e l tubo a crom ar; h a llá n d o s e  sep arad o s lo s  émbolos ex­
trem o s , en r e la c ió n  con e l émbolo c e n t r a l  en una lo n g itu d  de­
te rm in a n te  de l a s  c o r re s p o n d ie n te s  cám aras p a ra  e l  a taq u e  anó­
d ico  y p a ra  e l cromado y la v a d o , a cuyo B fecto pasan  p o r e l 
i n t e r i o r  de cada uno de lo s  dos tu b o s  de cobre en c u e s tió n  un 
p a r  de tu b o s  de p lá s t i c o  que p re se n ta n  sus extrem os dob lados



a 9QB, es d e c i r ,  en d is p o s ic ió n  d ia m e tra l ,  desembocando en 
l a s  c o r re s p o n d ie n te s  cám aras de a taq u e  anódico y de cromado, 
en tran do  p o r una de cada uno de lo s  dos p a re s  da tu b o s  de 
p l á s t i c o s  e l  l íq u id o  a b ase  de ác ido  cróm ico p a ra  l l e n a r  l a s  
dos cám aras c i ta d a s  y sa lie n d o  e l  re p e t id o  l íq u id o  y g ases 
p o r e l  o tro  tubo  de cada p a r ,  e s ta b le c ié n d o s e  a s i  un c i r c u i to  
con tin u o  d e l mencionado l íq u id o  en ambas cám aras. El p rim er . 
tubo  re c u b ie r to  de plomo s n t r e  l o s  dos émbolos de l a  cámara 
an ó d ica  haca de c á to d o , en ta n to  que e l  segundo hace de ánodo, 
siem pre contem plado en e l se n tid o  de avance d e l tubo a cromar 
in te r io r m e n te ,  e l  cu a l en su avance, p ro du cid o  p or un t r e n  
de ru e d a s  que lo  hacen g i r a r  y avan zar a l  mismo tiem p o , va 
pasando su s u p e r f ic i e  i n t e r i o r  p rim ero  p o r e l  a taq u e  anódico 
y su cesiv am en te  p o r e l  cromado p rop iam en te  d ic h o , en forma 
c o n tin u a . Adjunto a l  émbolo B x te r io r  de l a  cám ara da cromado 
y adosada a l  mismo, una p ie z a  de m a te r ia  p l á s t i c a ,  que t ie n e  
p r a c t ic a d a s  unas ra n u ra s  r a d ia l e s  en e s p i r a l ,  p e rm iten  e l  pa­
so d e l agua a p re s ió n  mandada p o r medio de un tubo de p l a s t i  
co . P o r l a  form a y d is p o s ic ió n  de l a s  m encionadas ra n u ra s ,  se 
co n sig u e  im p u lsa r  e l  agua en un se n tid o  r o ta t iv o  o c i r c u l a r  
p o r e l  i n t e r i o r  d e l tu b o , desde e l  émbolo do cromado duro 

y h a c ia  e l  extrem o d e l tu b o .
E s ta s  p e c u l ia r id a d e s  que c a r a c te r iz a n  e l  s i s ­

tem a m otivo de l a  in v e n c ió n , p e rm iten  un tra ta m ie n to  con tinuo  
d e l tubo a crom ar según un d esp lazam ien to  g e n e ra l con tinuo  
d e l  tubo án l a  d ire c c ió n  de avance, lo  que p e rm ite  i r  empal­
mando l o s  su c e s iv o s  tu b o s  p o r l a  p a r te  de s a l id a  de d ic h a  
b an cad a , m ie n tra s  que en lo s  s is te m a s  conocidos e l cromado 
dB l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  da tu b o s  se v e r i f i c a ,  p a ra  cada u n i­



dad o tubo propiam ente d ic h o , por un tr a ta m ie n to  según un movi­
m iento de avance -  a taq u e anódico -  y o tr o  de r e tr o c e s o  -  cro ­
mado e l e c t r o l í t i c o  -  d esp u és de lo  cu a l debe e x tr a e r s e  e l  tubo 
ya cromado y c o lo c a r  o tr o  que r e c ib ir á  e l  mismo tr a ta m ie n to  ya 
a p lic a d o .

Con e l  s is te m a  que se  p r e c o n iz a  en l a  p r e s e n te  
p a te n te  de in v e n c ió n , se  e v id e n c ia  e l  hecho de o b te n e r  un aho­
rro de tiem po en e l  tr a ta m ie n to , por unidad de lo n g itu d  e ig u a l ­
dad de c o n d ic io n e s  d e l tubo a cromar en r e la c ió n  con l o s  s i s ­
tem as c o n o c id o s .

Con Bl f in  de f a c i l i t a r  l a  e x p l ic a c ió n ,  s e  acom­
paña a l a  p r e s e n te  memoria d e s c r ip t iv a  de una lám in a  de d ibu­
j o s ,  en l a  que s e  ha rep resen ta d o  un caso de r e a l iz a c ió n  que 
s e  c i t a  a t í t u l o  de ejem p lo .

En l o s  d ib u jo s :
La f ig u r a  1 , m uestra una v i s t a  en a lz a d o  l a t e ­

r a l de l a  in s t a la c ió n  g e n e r a l d e l s is te m a .
La f ig u r a  2 , r e p r e s e n ta  una v i s t a  en se c c ió n  

d e l ca b e z a l con ceb id o  p ara  e l  tr a ta m ie n to  sim u ltá n eo  y co n se­
c u t iv o  de ataque a n ó d ico , cromado duro y la v a d o .

La f ig u r a  3 , corresp on d a  a un d e t a l l e  d s l  p ro­
ceso  de lavad o  por agua p o s t e r io r  a l a  f a s e  de cromado.

La f ig u r a  4, es  un d e t a l l e  d e l s is te m a  dB em­
palme de l o s  tu b o s .

Haciendo r e f e r e n c ia  a l a s  f ig u r a s ,  se  a p r e c ia  
en su r e a l iz a c ió n  una bancada de r o d i l l o s  p o r ta n te s  - 1 - ,  que 
imprimen un s e n t id o  de r o ta c ió n  y avance a l a s  b a rra s de tubo  
- 2 - ,  a t r a t a r ,  y cuya d i s t a n c ia  o la r g o  ú t i l ,  e s  aproxim ada­
m ente t r e s  v e c e s  y m edia e l  la r g o  de l a s  b a rra s  tu b u la r e s  en
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t r a ta m ie n to .
Dos t o r r e t a s —so p o r te  —3—4—, s i tu a d a s  en ambos 

extrem os de l a  b ancada, p a ra  so p o r te  de l a  b a r r a  —5—, p o r ta n te  
d e l c a b e z a l de "a taq u e  anód ico" y "cromado d u ro ".

Una b a r ra  tu b u la r  - 5 -  p o r ta  c a b e z a l , e l  cua l 
e s ta  s itu a d o  a l a  m itad d e l la rg o  de l a  b a r r a  - 5 - ,  y cuyo l a r ­
go t o t a l  de l a  misma, es ig u a l  a l a  d i s t a n c i a  de l a s  t o r r e t a s — 
—so p o r te  —3—4— e n tr e  s i , )  m irado p o r sus c a ra s  más d i s t a n te s  
de l a s  mismas.

Dos d e p ó s ito s  - 6 -  y - 7 -  p a ra  l a s  so lu c io n e s  
e l e c t r o l í t i c a s  c o n v en ien te s  p a ra  e l  a taq u e—anódico y p a ra  e l  
cromado—duro s i tu a d o s  Cada uno a l  p ie  de l a  t o r r e t a —so p o rte  
c o r re s p o n d ie n te , y que m ed ian te  l a  in s t a l a c ió n  de tu b e r ía s  
- 8 - 8 '  y motobombas - 9 - ,  se  e s ta b le c e  un c i r c u í  *o de elem ento 
e l e c t r o l í t i c o ,  que c i r c u l a  d e l d e p o s ito  a l cab eza l y re to rn o  
en cada caso .

La f ig u r a  2, m u estra  e l  c a b e z a l , formado p o r 
t r e s  émbolos —ID— —11— y —12—, d is ta n c ia d o s  e n t r e  s í  conve­
n ie n te m e n te , y montados o so p o rta d o s  p o r l a  b a r ra  - 5 -  p o r ta -  - 
c a b e z a l . La se p a ra c ió n  o e sp ac io  que queda e n t r e  e l  ém b lo  
- 1 0 -  y - 1 1 - ,  es l a  cám ara d e s tin a d a  a c o n ten e r  e l e l e c t r o l i t o  
n e c e s a r io  p a ra  e f e c tu a r  e l  t r a ta m ie n to  d e l  "a taq u e -an ó d ic o "  * 
en l a  s u p e r f i c i e  d e l i n t e r i o r  d e l tubo -2 — -  o p e rac ió n  p re v ia  
e im p re s c in d ib le  a l  "crom ado-duro" c o n se c u tiv o , que se e fe c tú a  
en l a  cámara o esp ac io  c o n tig u o , con ten ido  e n t r e  e l  émbolo 
**-̂ -1** y ^1 —12— de l a  f ig u r a  2. Ambas cám aras o e sp a c io s  se  
inundan  dBl e l e c t r o l i t o  c o r re s p o n d ie n te , p o r  medio de l a s  tu ­
b e r ía s  de e n tra d a  - 8 -  y s a l id a  - 8 ' - ,  en c i r c u i to  con l a  bomba 
c o r re s p o n d ie n te  —9— p a ra  e l  t r a s ie g o  ¡c o n s ta n te  a su re s p e c t iv o
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d e p ó s ito . La b a r ra  - 5 -  p o r ta  c a b e z a l , e s tá  form ada p o r dos 
segm entos - 5 ' - 5 " ' ,  s in  unión m e tá l ic a  e n tre  ambos, formando 
un con jun to  t o t a l ,  a t r a v é s  d e l émbolo c e n t r a l  -1 1 - ,  que une 
ambos segm entos de l a  b a r r a ,  y Bs de m a te r ia l  a i s l a n t e .  Los 
dos segm entos - 5 ' -  - 5 " -  que componen l a  b a r r a  - 5 - ,  son de 
c o b re , p a ra  t r a n s m i t i r  l a  e n e rg ía  e l é c t r i c a  n e c e s a r ia  p a ra  e l 
p roceso  e l e c t r o l í t i c a ,  que según se  a p re c ia  en l a  f ig u r a  2, 
forman dos c i r c u i to s  en s e r i e  con in v e rs ió n  de p o la r id a d  p a ra  
e l  n e c e sa r io  "a taq u e -an ó d ic o "  y "crom ado-duro" sim u ltán eo  y 
c o n se c u tiv o .

La p ro lo n g a c ió n  da l o s  segm entos - 5 '- 5 " -  de 
tubo de cobre h a s ta  Bl i n t e r i o r  de l a s  cám aras y e l  r e c u b r i ­
m iento d e l m a te r ia l  idóneo(plom o) re fe re n c ia d o  con - 5 ' " - ,  de 
e s t a  p a r te  d e l tubo de c o b re , e s ta b le c e  e l  c i e r r e  d e l c i r c u i ­
to  e lé c t r i c o  a t r a v é s  d e l e l e c t r o l i t o  p ro d u c ién d o se  e l t r a t a ­
m iento en cada una de l a s  cám aras

El s is tem a  de empalme de lo s  tu b o s - 2 -  se  e fe c ­
tú a  con aUX i l i o  de m anguitos ro scad o s  -1 3 -  que a so c ian  e x tre ­
mos de tu b o s  en l a s  que se  ha m ecanizado una ro s c a . Ello- p e r ­
m ite  t r a b a jo s  de forma c o n tin u a  adm itiendo t r e s  tu b o s  p o r p ro ­
ceso .

En l a  f ig u r a  3, se d e t a l l a  e l  s is tem a  de la v a ­
do, ap rec iá n d o se  p o r -1 4 -  l a  tu b e r í a  d e l agua de la v a d o , y 
p o r  -1 5 -  l a  p ie z a  de p lá s t i c o  p r o v i s ta  de l a s  ra n u ra s  en e s p i­
r a l  -1 6 -  p a ra  paso d e l agua a p re s ió n .

El funcionam ien to  d e l s is tem a  es como s ig u e :
P ara  i n i c i a r  e l  p ro ceso  d e l crom ado-duro de 

tu b o s , se p rocede  p rim eram ente , p o r desem palmar lo s  tu b o s  
f l e x i b l e s  p o r ta n te s  de l a  so lu c ió n  e l e c t r o l í t i c a .  El punto de



d esconex ión  se e n c u e n tra  s itu a d o  sn ambos extrem os -1 7 -  de 
l a  b a r r a  p o r ta n te  - 5 -  y se e fe c tú a  p o r e l  s is te m a  de "co nec- 
to rB s  ráp id o s* '.

La segunda o p e rac ió n  c o n s is te  en a b a t i r  l a  
t o r r B ta  c o r re s p o n d ie n te , dejando l i b r e  l a  b a r r a  tu b u la r  p o r­
t a - c a b e z a l ,  y a s i  p e r m i t i r  l a  co lo cac ió n  d e l  p rim er tubo a 
t r a t a r .

Una vez montada nuevam ente l a  t o r r e t a  y lo s  
tu b o s  co n d u c to res  d e l  elemen o e l e c t r o l í t i c a ,  se puede empe­
z a r  l a  o p e ra c ió n  d e l a taq u e -an ó d ico  y crom ado-duro. El avan­
ce de lo s  tu b o s  en en se n tid o  de l a  f le c h a  F.

El p ro ceso  adm ite  t r e s  tu b o s  sim u ltán eam en te .
En cuanto  e l  p rim e r tubo  en su movimiento de avance e s t á  a l  
f i n a l  de su t ra ta m ie n to  y a punto  de re b a s a r  e l  c a b e z a l , se 
d e t ie n e  e l p ro ceso  y se r e t i r a  nuevam ente l a  t o r r e t a  y Tos 
tu b o s  d e l c i r c u i to  de "a taq u e -an ó d ic o " ', p a ra  i n t r o d u c i r  uñ 
segundo tubo a t r a t a r ,  con ec tán d o lo  conven ien tem ente  con a l 
p rim e ro , p a ra  p ro s e g u ir  l a  o p e ra c ió n , h a s ta  ta n ta  e l  p rim er 
tubo t r a ta d o ,  en su avance, e s tá  a punto de a lc a n z a r  l a ' . t d r r e -  
t a  o p u e s ta . Se d e t ie n e  nuevam ente e l  p ro c e so , y en to n ces  sá 
d esco n ec tan  l o s  tu b o s  f l e x i b l e s  d e l c i r c u i to  de "crom ado-du­
r o " ,  ab a tien d o  ig u a lm en te  l a  a n te d ic h a  t o r r e t a ,  p a ra  a s í ,  
desem palm ar e l p rim er tubo d e l segundo, s im u lta n e a n d o 'la  ope­
ra c ió n  con l a  d e l t e r c e r  tu b o , r e t i r a r l o  de l a  m áquina, mon­
t a r  de nuevo l a  t o r r e t a  y l o s  tu b o s , y p ro s e g u ir  e l  p ro ceso  
da cromado h a s ta  que e l  segundo tubo  e s t á  a punto  de re b a s a r  
e l  c a b e z a l , p a ra  p ro c e d e r  a empalmar un t e r c e r  tu b o , y a s í  
p ro s e g u ir  r e p i t ie n d o  e l  p roceso  en cada tubo  a t r a t a r .

La in v e n c ió n , d en tro  de su e s e n c ia l id a d  p ue-
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da s e r  l le v a d o  a l a  p r á c t i c a  en o t r a s  form as de r e a l iz a c ió n  
que d i f ie r a n  en d e t a l l e  de l a  com prendida en l a  d e s c r ip c ió n  
a t i t u l o  de ejem plo y a l a s  c u a le s  a lc a n z a rá  l a  misma p ro te c ­
c ió n  que se  B o l i c i t a ,  p o r quedar com prendidas en e l e s p í r i t u  

5. da l a s  r e iv in d ic a c io n e s .  Podrá pUBs r e a l i z a r s e  en c u a lq u ie r
forma y tam año, con l o s  m a te r ia le s  y medios más adecuados, 
p o r quedar todo  e l lo  comprendido en e l  e s p í r i t u  de l a s  r e i ­
v in d ic a c io n e s .

10. N O T A
D e sc r ito  e l  o b je to  d e l p re s e n te  in v e n to  se 

d e c la ra n  nuevas y de p ro p ia  in v en c ió n  l a s  s ig u ie n te s  r e i v i n ­
d ic a c io n e s .

1 . S istem a de cromado duro c o n tin u o , en e sp e- 
15 . s o r ,  de l a  s u p e r f ic ie  i n t e r i o r  da tu b o s , c a ra c te r iz a d o  esen­

c ia lm e n te  p o r e l  hecho de com prender una bancada de r o d i l l o s  
p o r ta n te s  que imprimen un se n tid o  de ro ta c ió n  y avance a lo s  
tu b o s  a t r a t a r ;  p o r com prender un cab eza l de "a taq u e  anódico" 
y "crom ado-duro" so b re  e l que c i r c u la n  siBmprB en un so lo  sen - 

20. t id o  y de forma c o n tin u a  lo s  tu b o s  a t r a t a r ;  p o r p re v e rs e  una
b a r ra  tu b u la r  p o r ta  c a b e z a l , so p o rta d a  p o r unas t o r r e t a s  s i ­
tu a d a s  en ambos extrem os de l a  bancada; p o r d isp o n e r de dos 
d e p ó s ito s  p a ra  l a s  s o lu c io n e s  e l e c t r o l í t i c a s  co n v en ien te s  pa­
r a  e l a taq u e -an ó d ico  y p a ra  e l  crom ado-duro, s i tu a d o s  cada 

25, uno a l  p ie  de l a  t o r r e t a  so p o rte  c o r re s p o n d ie n te , a f in  de
que a t r a v é s  de una i n s t a l a c ió n  de tu b e r ía s  y motobombas, 
se  e s ta b le z c a  un c i r c u i to  d e l elem ento e l e c t r o l í t i c o ,  d e l 
d e p ó s ito  a l  cab eza l y re to rn o  en cada caso ; porque e l  cabe­
z a l  p a ra  e l  t ra ta m ie n to  sim u ltán eo  y co n secu tiv o  de a taq u e



anódico y cromadp duro comprende t r e s  émbolos d is ta n c ia d o s  
e n t r e  s í  conv en ien tem en te  y so p o rta d o s  p o r l a  a n te d ic h a  
b a r r a  p o r ta c a b e z a l ,  co n s titu y e n d o  lo s  e sp a c io s  r e s u l t a n te s  
e n t r e  e l  émbolo c e n t r a l  y l o s  émbolos extrem os sendas cáma­
r a s  en co o p erac ión  con e l tubo a t r a t a r ,  a cuya s u p e r f ic ie  
i n t e r n a  se a ju s ta n  p o r su p e r i f e r i a  lo s  m encionados émbolos; 
porque una de d ic h a s  cám aras e s t a  d e s tin a d a  a c o n ten e r  e l 
e l e c t r o l i t o  n e c e s a r io  p a ra  e f e c tu a r  e l  t ra ta m ie n to  d e l 
"a taq u e -an ó d ic o  en l a  s u p e r f i c i e  i n t e r i o r  d e l tu b o , o p e rac ió n  
p r e v ia  e im p re s c in d ib le  a l  "crom ado-duro" c o n se c u tiv o , que 
se  e fe c tú a  en l a  o t r a  cámara c o n tig u a ; porque l a  b a r r a  p o r ta -  
c a b e z a l e s t á  form ada p o r dos segm entos, s in  unión m e tá l ic a  
e n t r e  ambos, formando un con ju n to  t o t a l ,  a t r a v é s  d e l émbo­
lo  c e n t r a l  de m a te r ia l  a i s l a n t e  que une ambos segm entos de 
l a  b a r ra ;  porque l o s  dos segm entos de l a  b a r r a  son de c o b re , 
p a ra  t r a n s m i t i r  l a  e n e rg ía  e l é c t r i c a  n e c e s a r ia  p a ra  e l  p ro ­
ceso e l e c t r o l í t i c o ,  que forman dos c i r c u i t o s  en s e r i e  con 
in v e rs ió n  de p o la r id a d ;  porque l a  p ro lo n g a c ió n  de lo s  segmen­
t a s  de tubo de cobre h a s ta  e l i n t e r i o r  de l a s  carnazas y e l  
re c u b rim ie n to  d e l  m a te r ia l  idóneo  de e s t a  p a r te  d e l tubo 
de co b re  c i e r r a  e l c i r c u i to  e lé c t r i c o  a t r a v é s  d e l e le c t r o ­
l i t o  p ro d u c ién d o se  e l  t r a ta m ie n to  en cada una de l a s  cam aras; 
y p o r  p re v e rs e  un s is te m a  de lavado  d e l tubo que comprende 
una p ie z a  de m a te r ia  p l á s t i c a  a d ju n ta  a l  embolo e x te r io r  de 
l a  cámara de cromado y adosada a l  mismo, cuya p ie z a  t ie n e  
p r a c t i c a d a s  unas ra n u ra s  r a d ia l e s  en e s p i r a l ,  que p erm iten  
e l  paso  d e l agua a p re s ió n  mandada p o r tubo  adecuado, p ro ­
p orcionando  l a  form a y d is p o s ic ió n  de l a s  m encionadas ra n u ra s  
l a  im p u lsión  d e l  agua en un se n tid o  r o ta t iv o  o c i r c u l a r  p o r
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e l  i n t e r i o r  d e l tu b o , desde e l émbolo de cromado duro y h ac ia  
e l  extremo d el tu b o .

2. S is tem a , según l e  r e iv in d ic a c ió n  1 , c a rac ­
te r iz a d o  porque en una v a r ia n te  de r e a l iz a c ió n  se p re v é  l a

5. d u p lic id a d  de l o s  c i r c u i to s  h id r á u l ic o s  y e l é c t r i c o s  con e l
su m in is tro  con jun to  de ambos f lu id o s ,  p o r uno u o tro  extremo 
a l te rn a t iv a m e n te ,  con e l  p ro p ó s ito  de e l im in a r  l o s  tiem pos 
m uertos da cambio de tu b o s  a crom ar,

3. S istem a de cromado duro c o n tin u o , en e s -
10. p e s o r  de l a  s u p e r f ic  i e  i n t e r i o r  de tu b o s .

Según se d e s c r ib e  y r e iv in d ic a  en l a  p re s e n te  
memoria d e s c r ip t iv a  que c o n s ta  de 11 p ág in as  f o l ia d a s  y es­
c r i t a s  a m áquina p o r una s o la  de su s c a ra s .

Madrid, a jT4 JUN.
jA !M t¿  ÍS E R N
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