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La presente invencidn se refiere a un sgistema de ma-—
aiobra ¢léctrica copecialmente estudlado para imponer una se-
guridad de funclonamiento total en prensas de excéntrica, pro-

vigtas dc acoplamiento por cmbrague de friccidn, o bien pren-—

2

gas

&

hidraulicas o neumiticas, gue en cualquier caso pueden
ser gobernadas por un mando con accionamiento a dos manos o
por pedal.

En un primer aspecto de la nvencidn, ya son conoci-
dos en gran nlmero las maniobras de seguridad eléctricas para
prensas de excéntrica. En su mayoria estdn constituidas por
circuitos de commutacidn eléchrica en los que se utiliza rele~
vadores y dispositivos de protecciéﬁ, pero en todas estas ma-
nicbras conocidas se presenta la desventaja de que la prensa
asociada a la maniobra no es detenida en todos los casos de
fallo que se presentan en la préctica, sino que para toda una
serie de perturbaciones, tales como el atascamiento de un fi-
nal de carrera, un cruce entre dos hilos o cortocircuitos den-
tro de los pulsadores del mando a dos manos, o fuera de ellcs
se mantiene la posibilidad de'puesta en marcha de la prenssa,

0 bien que la misma siga funcionando.;

En la invencidn, estos inconvenientes se eliminan
por el hecho de emplear circuitos de conmutacidn que poseen
una seguridad intrinseca tal que al presentarse un fallo de
cualquier parte constructiva dentro 6 fuera del sistema de ma-~
niobra, o al presenbarse un cortocircuito, o un cruzamiento
de conductores, el defecto en cuestidn es detectado inmediata
y automaticamente, y la prensa es detenida.

De acuerdo con obro aspecto, a efectos de seguridad
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para el operario, la orden y consiguiente puesta en marcha de
la prensa, en especial cuando se trabaja bajo la modalidad de
ciclos separados, suele iniclarse a través de un mando a dos
manos, denominado asi por el hecho de precisar la accidén con-
junta y simulténea de ambas manos del operario. Una vez ini-
ciado el ciclo, el mando debe mantenerse accionado durante to-
da la fase considerada peligrosa., de lo contrario, debera
detenerse la prensa. Una vez rebasado el limite peligroso, la
prensa completa su ciclo, ya independientemente de la aceidn
del operario, deteniéndose en su punto muerto superior. El i~
nicio de un nuevo ciclo requiere la previa liberacién del man-
do a dos manos y su nuevo accionamiento.

Como un tercer aspecto hay que considerar el hecho
de que en las prensas, la detencidén del carro no tiene lugar
inmediatamente en el instante en que se da la orden de péro
sino que, a pesar de la accidn de frenado, la maquina antes no
alcanza su posicién de reposo efectla un cierto recorrido de-
bido a la inercia de sus partes en movimiento. También a efec—-
tos de¢ sepguridad para el operario debe impedirse el trabéﬁo
de la maquina cuando el freno pierde eficacia y se acerca al;
limite considerado aun suficiente. Este grado de eficacia se
determina por la mediciédn del citado recorrido adicional al
que denominamos recorrido de inercia.

Corrientemente, los constructores de prensas fijan

una magnitud limite para este recorrido de inercia, longitud

que para no ser rebasada requiere una verificacidn peribddica
a Tin de mantener la maquina en correctas condiciones de fun-

cionamiento. Las comprobacioncs necesarias para ello son en-
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gorrosas, han de ser realizadas por personal especializado ¥,
a pesar de todo, no evitan completamente la posibilidad de
que el limite de recorrido de inercia sea rebasado entre dos
verificaciones sucesivas.

La invencién estdtmsada en la tarea de proporcionar
una maniobra de scguridad eléctrica de la clase indicada an-
teriormente, que permite garantizar una seguridad completa
contra todos los fallos posibles, incluido el rebasamiento

del limite de recorrido de inercia, con gastos circuitales y

‘comstructivos relativamente pequefios.

El sistema de maniobra objeto de la invencidén es de
aplicacidén a toda clase de prensas, independientemente de su
tumaiio y de osu forma de acclonamicnto, no obstante, la esbruc-
tura del sistema, en especial en lo queée se refiere al control
del recorrido de inercia, varia segln sea el tipo de movimien-
to de la prensa.

En prensas en que cada punto del ciclo viene clara-
mente definido por una posicidn determinada y Gnica, como o-
curre en las prensas excéntricas, en que & cada ciclo corres-
ponde una vuelta de la excéntrica, el recorrido de inercia se
mide por el desplazamiento angular del punto de detencidn real
al final de ciclo respecto al punbo de referencia o limite
fijado por el fabricante de la prensa.

Esta medicidn se realiza mediante el concurso de una
leva y un interrupbtor final de carrera que denominamos OTS.
Durante el ciclo, la leva mantiene accionado al final de ca-
rrera ¥ lo libera poco antes de llegar al punto muerto supe-

rior (0). La conmutacidén de OTS constituye una orden de paro y
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por tanto en este momento se inicia el recorrido de inercia
que Tinalizard alrededor de OT (unos 60° de recorrido). En
estas condiciones, la maniobra permite el inicio de un nuevo
ciclo. De detenerse la prensa nas alld del margen permitido
(15 a 20°) la leva vuelve s accionar al final de carrera y en
tal condicidén la maniobra no permite el inicio de un nuevo ci-
clo.

En las prensas de movimiento rectilineo como son las

hidréulicas, cuando la miquina estd detenida en un punto de-

‘terminado, su mecanismo propio no da informacién directa de

si la detencidn tuvo lugar durante la fase de abrir (subir) o
corrar (bajur). Bobe hecho, para ubilizar ¢l procoeso anterior,
requiere mecanismos auxiliares que complican y desvirtuan =
practicabilidad. Por ello, en estos casos, el sistema objeto
de la invencidén actla de forma diferente: En el carro de la
prensa de movimiento lineal se dispone una leva de perfil lon-
gitudinal, adaptada en su longitud al recorrido de inercia
previsto para la prensa, con la cual coopera el interruptbr.‘
final de carrera que se halla incorporado en una maniobra"de:
relevadores constituida por los circuitos de seguridad intrin-
seca, siendo la disposicidn tal que para recorridos de inercia
correctos, inferiores al limite, y en los que el accionador
del final de carrera se mantiene, en posigién abierta de éste,
sobre la parte elevada de la leva, la prensa puede ser vuelta
a accionar inmediatamente y el mando del recorrido de inercia
se mantiene eléctricamente inactivo hasta la apertura del in-
terruptor principal en ciclos de trabajo ulteriores, mientras

que en el caso de un recorrido de inercia demasiado largo se
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interrumpe el mando normal de la prensa por salida del accio-
nador del interruptor del extremo de 15 leva y el consiguien-~
te clerre de este interruptor.

De esta manera se ofrece la ventaja de que después
de cada ciclo o de cada cierre inicizl del interruptor princi-
pal de la prensa, tiene lugar un control automatico del reco-

rrido de inercia, sin gue el operario deba realigar para ello

- ninguna maniobra, pero sin gue, por otra parte, pueda hacer

nada para impedir este control. Cuando se presenta el recorri-
do de inercia excesivo, la prensa deja de poder ser accionada,
pero mientras este recorrido es correcto el dispositivo no
tiene ninguna influencia sobre el movimiento de la misma.

Otras caracteristicas y formas preferidas de la in-
vencidén aparecerin de la siguiente descripcidén y de lae rei-
vindicaciones. ' _

Los dibujos adjuntos muestran, a titulos de ejemplos
no limitativos del alcance de la presente invencidn y en re-
presentaciones esquemdticas, algunas formas préferidas de ile-
varla a la practica.

En dichos dibujos: La figura 1 es el diagrama de co-
nexiones de una maniobra de seguridad, denominada a continua-
cibén SEZ, para el disparo = dos manos, accionamiento a pedal
y control de simultaneidad; la figura 2 es el diagrama de co-
nexiones de una maniobra de seguridéd, denominada a continua-
cidn OTR con medida automitica del recorrido de inercia de la
prensa; las figuras 3 y 4 nuestran levas de mando para una
prensa de excéntrica; la figura 5 es el esquema de principio

de un mando con maniobras SEZ'y OTR; la figura 6 muestra o-
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tro ejemplo de realizacidén del esquema de principio segin la
figura 1; la figura 7 muestra otro ejemplo de realizacidn de
esquema de principio segin la figura 2; la figura 8 es una re~;
presentacidén esquemdtica de la leva de mando desplazable que
coopera con un interruptor de comprobacidén del recorrido de
inercia, y la figura 9 muestra un diagrama de conexiones eléc-
tricas para un aparato de control de recorrido de ineeia.

La maniobra de seguridad eléctrica SEZ es descrito
a continuacién con referencia al esquema de -la figura 1. Este
dispositivo puede formar un aparato, en el que todos sus ele-
mentos se halian agrupados dentro de una caja. La maniobra
consiste, esencialmente, en nueve relevadores ~dl- a -d%-; un
,circuito temporizador para una conexidn diferida 0,5 segﬁndos
como maximo, por epmplo, que comprende el relevador -d4-: dos
fusibles -el- y -e2-, con testigos -Ll- y -L2- para indicar
el fallo, y dos circuitos de salida, uno de los cuales 5¢ nas
1la provisto de una lémpara indicadora de una perturbacién.
Los pulsadores -Tl- y .-T2- para un mando a dos manos, a3l co-
mo, a eleccidn, el interruptor de pedal -F- para el acciona-
miento con el pile, insertables mediante un conmutador selec-
tor ~bl~, estén realizados como pulsadores con contactos ce—
rrados en reposo ~tl'=, -t2'- y -fl- y contactos abiertos en
reposo =tl"=, ~t2"~ y ~f2-, respectivamente. En serie con ca-
da contacto cerrado y abierto se encuentra dispuesto un rele-
vador -dl- y -d2- 0 d-3- y -d9- o -dl-, -d8- y -d9-. Al res-
pecto tiene un significado esencial el hecho de que los rele-
vadores —d9- y -d3- del pulsador -T2- estin intercalados en-

tre este Oltimo y el conductor -R-, mientras que los relevado-
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res restantes estin conectados directamente al conductor -N-~.

El curso normal del mando a dos manos tiene lugar
comc sigue, cuando el conmubador selectvor ~bl- ha sido lleva-
do a la posicidbén 1. Si los pulsadores -Tl- y -T2~ no son apre-
tados y se conecta la tensidén, los relévadores ~dl~, -d6-y
-d9- se colocan en la posicidn inicial, (posicidn de activa-
dos) y, si los bornes -6- y -11- ftienen paso, asimismo el re-
levador -d4-. Los relevadores -d2-, -d%-, -d5-, -d7- y -d8-
se manbienen en reposo. Para el funcionmamiento de la prensa
se requiere la continuidad de los cireuitos 12-13 y 14-16. In
el accionamiento de los pulsadores ~Tl- y/o ~T2- hay que dis-
tinguir los siguientes casos:

1) Pulsacién de ~Tl- solo: No actla -d7- ni se establece 12-13;
es decir, no se produce ninguna seilal de salida.

2) Pulsacién de -T2~ solo: Tampoco actla -d7- ni se esteblece
12-1%; es decir, que en este caso tampoco se produce ningu-
na gefial de salida.

3) Pulsacidén conjunta de -T1l- y -T2-pero con’uﬁ desfase:

a) Desfase en el accionamiento mayor que 0,5 seg: —dl- o
-39~ cae, mientras que -d2- 0 -d3~ es excitado. EL rele-
vador -d4- deja de recibir tensidén y la temporizacidn
empieza su cuenta. Después de 0,5 seg como maximo cae
~d4-, al accionarse el pulsador retrasado conecta -d7-
pero no -d5- que ya estd bloqueado por haber desconecta-
do -d4-. No se esbablece la salida I; la prensa no arran-
ca.

Al soltar uno de los pulsadores -Tl- o ~T2- se ex-

citan inmediatamente uno de los relevadores -dl- o ~d9-,
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Yy caen -d2- o -d3-. Con ello también cae -d7-, y se res-
tablecen las condiciones iniciales. Lo mismo ocurre-:
cuando los dos pulsadores son soltados simultaneamente.
E]l relevador -d4- no se excita hasta que los dos pulsa-
dores han sido soltados y los bofnes ~6— 0 ~11- tienen
paso.

Defase en el accionamiento inferior a 0,5 seg: Los re-
levadores -dl- y -d9- caen, mientras que se excitan los
~d2- y4—d3—. Como que -d6- ya esté excitadé, actha -d7-,
El relevador ~d4- deja de recibir tensidn pero se man-
tiéne gracias a su temporizacidn. Suponiendo que los
bornes -6- a -1l- contindan teniendo paso, el reievador
-d5~ se excita inmediatamente, con lo que cae -d6-. Las
salidas I y II quedan establecidas. La orden de arraanque
se transmite.

Al soltar uno de los pulsadoreg -T1l- o -T2-, szctilan
inmediatamente ~-dl- o -d9-, y -d2- o ~d%- caen. Con ello
también caen -d5- y -d7-, y las salidas.I v II soa blo-
queadas. El relevador -d6- no se excita hasta haber
transcurrido el tiempo de -d4-, ya que después de este
tiempo -d4~ cae y -d6~- solo puede actuar sobre el contac-
to cerrado en reposo de -d4-. EL relevador ~d/- vuelve
a excitar inmediatamente a través de -d6-, cuando, en-
tretanto, los dos pulsadores han sido soltados. En otro
caso, —d4- no se excita hasfa haber soltado el Gltimo

pulsador. Si ha transcurrido el tiempo de -d4- y todos

los relevadores vuelven a estar en la posicidn inicial, el ci-

clo puede empezar de nuevo.
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4) Pulgacién de -Tl- y -T2- mis larga que la duracién de una
carrera de la prensa: Los relevadores -dl- y -d9- caen, en
tanto que los -d2- y -d3- actlan. ELl relevador -d4- deja
de recibir tensidn pero se mantiene gracias a su temporiza-
cibén. Como que -d6- ya estd excitado, si los bornes -6- a
-11- continfllan teniendo paso, el relevador -d5- se excita
inmediatamente, con lo que cae -d6-. Ias salidas I y Il
quedan establecidas.

Después de 0,5 seg, cae el relevador -d4- sin ningun efecto
ulterior.

Aunque el relevador -d7- se mantenga excitado, la maniobra
de desconexidén de seguridad con control automatico del. re-
corrido de inercia (OTR), descrita en lo que sigue con re-
ferenciara la figura 2, deja sin efecto sus propias sali-
das I y II en cuanto la prensa alcanza el punto muertc su-
perior OT (figura 5). Como que las dos maniobras estir co-
‘nectadas, segln la figura 5, en serie entre si,ezste circui-~
to serie deja sin efecto el conjunto de salidas. Lé nanio-
bra de desconexidn de seguridad OTR no restablece sus sali-
das mientras no cae el relevador -d7-, pero la maniobfa
SEZ no restablece su salida IT en tanto gque los dos pulsa-
dores no han sido soltados y apretados otra vez.

Las dos maniobras SEZ, segin la figura 1, y OIR se-
ghn la figura 2, que pueden ser montadas, ventajosamente, en
cajas separadas como aparatos individuales, estin enclavadas
una respecto la otra de manefa que no se puede iniciar una
nueva carrera de la prenga hasba que las dos maniobras han si-

4o devueltas a su posicidn bisica.
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Cuando se ha de trabajar con el interruptor del pe-
dal en lugar del disparo a dos manos, el conmutador selector
-bl- es pasado de la posicidn 1 a la posicidn 2, de forma que
los relevadores -d2- y -d%- son desconectados, en tanto que
se inserta el -d8-. Tal como se indica en el esquemz, los con=-
tactos del relevador -d8- estin dispuestos funcionalmente e-
xactamente igual que los contactos de los relevadores —d2- y
-d%-, y el funciqnamiento es el mismo descrito antes.

Tal como se ha indicado antes, la maniobra de segu-
ridad eléctrica SEZ reune en si diversas propiedades, o sea,
por un lado elaborar las brdenes del disparo a dos manos para
controlar la simultaneidad de los dos pulsadores; ademés, im-~
pedir con seguridad gque al producirse cortocircuitos exterio-
res pueda efectuarse una nueva carrera de la prensa, y, fi-
nalmente, que al presentarse fal;os internos, como por ejem-
plo: Fallo de un relevador, atascamiento de un reievador, de-
fectos en bobinas,isoldadura de contactos de relevador, votu-
ra de conductores y similares, también pueda evitarse con se-
guridad la realizacidén de una nueva carrera de la prenca.

Por lo demds se obtiene las siguilentes ventajas: El
nando esti construido de tal manera gque tanto los pulsadores
para el disparo a dos manos como un interruptor de pedal pue-~
den ser insertados. EL mando vigila todos los cortocircuitos
o cruzamientos en los dos pulsadores o entre ellos, asi como
en el interruptor de pedal, y desconecta la prensa al produ-
cirse una anomalia. Unra perturbacibn en un relevador determi-
nado es registrada como un fallo. Fallo de un relevador puede

significar tanto que no actGa, por ejemplo a causa de un de~
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fecto de bobina, o que queda pegado en la posicidn excitada.
También el fallo de un contacto de un relevador es registrado
como fallo para detener la prenda. Ello es posible ya que es-
te mando cs construido con relevadores con contactos de accio-
namiento positive o forzado, o0 sea, que al soldarse o pegarse
un contacto abierto en reposo de un relevador, el contacto de
posicion cerrada ya no vuelve a cerrarse al desaparecer la co- -
rriente de la bobina. Tampoco se cierra un contacto de posi-
¢ién abierta en reposo, al aplicar tensidén a la bobina, cuan-
do un conbacto de posicidn cerrada ha quedado soldado o se pe-
ga. Al presentarse un fallo, la prensa ya no puede ser puesta
en marcha. El mando también estd asegurado contra cortocircui-
tos. El corte de un fusible es indicado por una lampara. La
conexidén se efectlia ventajosamente a través de contactores, de
forma que el sistema es de facil montaje y entretenimiento, y
pucde adapbarse a miquinas de diversas clases y tamailos.

La fipura 2 muestra el esquema de conexiones de una
maniobra de desconexién de seguridad OTR con control automé-
tico del recorrido de inercia. Este circuito trabaja de acuer-
do con la figura 5, conjuntamente con la maniobra SEZ de la
fipura 1. Controla, en combiﬁacién contan ‘solo dos interrup-
tores de final de carrera,o sea, un interruptor de recepcidén UN
v un f£inal de carrera 0TS en el punto mue;to superior 07, la
desconexién final de la prensa en carreras individuales, y
llem a cabo simulténeémente el control automidtico del recorri-
do de inercia. El final de carrera OTS ha de ser vigilado por-
que si falla, la prensa no para y el personal de servicio

queda sometido a graves riesgos, cuando la maguina no es de-
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tenida correctamente. A fin de obtener una sefial analizable
para el dispositivo de control, se introduce el segundo inte-
rruptor final de carrera UN. El dispositivo de control sirve,
ademds, para medir el recorrido de inercia de la mAquina des-~
pues de la desconexién en OT, lo cual se realiza, esencialmen-~
te, por la cooperacién de los dos finales de carrera 0TS y
UN, con dos levas de perfil segin las figuras 3 y 4. El dispo-
sitivo de control o verificacién que se describe mis detalla-
damente a continuacidn estd desarrollado de  -tal manera que el
control del recorrido de inercia se lleva a cabo automitica-
mente, y asegura totalmente que no se podrd realizar una nue-
va carrera de la miquina, cuando este recorrido de inerciu sea
demasiado grande. |

El dispositivo de verificacidén segin la figura 2
consiste esencialmente en siete relevadores -dll- a -dl?7-, dos
circuitos temporizadores en relacidén con los relés -dl4- y
~d15-, cada uno de ellos para un retraso en la conmutacidu de
%0 mseg; dos fusibles -ell- y -el2-, con lémparas -Lll- y -1R2-
indicadoras de su fallo, y, finalmente, un circuito de dos sa-
lidas I y IT (la III es accesoria).

Es significativo el hecho de gue el relevador -dl2-
se halla intercalado entre el final de carrera 0TS y el con-
ductor -R-, mientras que el resto de los relevadores van uni-
dos al conductor -N-.

Los finales de carrera OTS y UN estin montados de
tal manera que son accionados, por razones de seguridad, me-
diante levas independientes, de.acuerdo con las figuras 3 y 4.

El final de carrera UN cierra desde el punto en que la méquina
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deja de ser peligrosa.hasta el punto de desconexidn, o sea
hasta 0T, mientras que el final de carrera OTS Unicamente a-
bre en la regidn del punfo muerto superior; antes se encuen-
tra cerrado. Para ello las dos levas estin reguladas de tal
menera que el final de carrera OTS no es accionado después de
la desconexidn, cuando el recorrido de inercia es correcto,
pero si este Gltimo es demasiado largo, este interruptor OTS
es accionadd.

Tl funcionamiento del dispositivo. de verificacidn
es, esencialmente, el que sigue:
A. Ciclo con recorrido de inercia correcto:

Cuando la prensa se encuentra en el punto muerto su-
perior, los finales de carrera OTS y UN se encuentran abier-
tos. Se da tensibén estando el relevador ~d7- (figura 1) an

reposo, de forma que en figura 2, también permanece en revoso

.-d16~ y por tanto actla el relevador -dl7-, que se automantie-

ne y prepara los relevadores -dl2- y -dl5-, mientras los -dll-
-dl2-, -dl3- y -d15- siguen en reposo. .

Al accionar el dispositivo de disparo a dos manros,
se excita el relevador -d7- ée la figura 1, que actla el -d16—~
de la figura 2. Este Gltimo actla el -dl4-, que a su vez se
automantiene y excita el -d15-. El relevador -dl5- se auto-
mantiene y excita el relevador -dl3-. El relevador -dl7- cae,
la salida -I- de la figura 2 tiene continﬁidad ¥ la prensa se
pone en marcha.-Con ello se cierra el inbterruptor del final
de carrera OTS, gque acciona el relevador -dl2- g través de
-d16-, quedando el primero automantenido. El relevador -dl4-

cae con retraso de unos %0 mseg. la salida -I-~ obtiene ten-
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sibn ahora & través de ~d12-, -d13-, -d16- y -d15-. Sigue fun
cionando la prensa y es accionadd el final de carrera UN, que
excita el relevador -dll~, con lo cual cae -dl15- con un re-
traso de unos 30 mseg. Ahora, la salida ~II- tiene continui-
dad y sigue el ciclo., en regimen de automantenimiento.

Tan pronto como los finales de carrera 0TS y UN a-
bren en el punto muerto superior, caen los relevadores -dll-
y -dl2-. Como que el relevador -dl5- ya se habia desprendido

antes, las salidas -I- y ~II- dejan de tener continuidad. La

‘salida -I- no volverd a tener paso hasta que se excite el re-

levador ~dl5-, bero este no volverd a excitarse hasta que no
retorne al reposd el relevador -d7- desexcitando a -dl6-. Con
ello volverd -dl7- a la posicién accionada y al cerrar -d7-

de nuevo volverid a excitarse -d16-. Como que el relevador -d7-
constituye el contacto abierto de la salida ~II- de la figura
1, esta sallda no puede tener seilal hasta que dicho relevador
-d7- ha caido después de una carrera, es decir, que primera-
mente hay que soltar los dos pulsadores.

B. Ciclo con recorrido de inercia demasiado grande.

Las fases se suceden como en A, con una modificacidn
en el punto muerto superior. Concretamente, tan pronto como
los finales de carreta OTS y UN abren en el punto muerto su-
perior, caen los relevadores -dll- y -dl2-, pero como que el
recorrido de inercia es demasiado grande, OTS es accionado o-
tra vez y -dl2- es preparado-.Entonces es necesario diferen-
ciar dos casos, 0 sea:

a) E1 relevador ~-d7- ya ha sido excitado en este momento. En

este caso también estin excitadoé los relevadores -416-, y
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~d1%~. Vuelve a excitarse -12-, que se aubo-mantiene, y con
¢llo -dli-, y -dl5-, permanecen en reposo. Como que ~dll-
esti .en reposo, las salidas -I- y ~II- no tienen continui-
dad. 81 cae el relevador -d7-, y con él el ~dl6-, no se
produce modificacidén: -dl2- se mantiene excitado, -dlé- en
reposo, —dl5- en reposo y -dll- en reposo. Al accionar el
mando a dos manos, entra el relevador -d7-, y con él el
-d16~, pero el relevador -dl6- no puede dar corriente al
~-dl4~ porque el -dl2- se encuentra excitado, de forma que
también sigue en reposo -d15-. Como que, ademis, -dll-
también estd caido, las salidas -II- y ~I- no tienen conti-
nuldad, lo que significa gue no es posible una nueﬁa PUB S~
ta en marcha de la prensa.

Bl otro caso es que:
El relevador —d7- no estd excitado en este punto, de forma
que tampoco -dl6~-, y en consecuencia -dl#4-, se mantiene en
reposo. Entonces se exeita -dl7-, que conecta -dl2- y lc
pone en auto-mantenido; ~dl4- queda en reposo, y con él
-d1l5-. Al accionar el mando a dos manos se cierra -d7-, ¥
con él -d16-, pero este ﬁitimo no puede excitar -dl4- por-
que -dl2- se encuentra en posicién de trabajo. -dl5~ se en-
cuentra en reposc, y como gue también -dll- esti caido,
las salidas -I- y -II- no tienen contipuidad, e¢s decir,
tampoco en este caso es posible la puesta en marcha de la
prensa.
Ciclo con un fallo de uno de los finales de carrera:

Es necesario diferenciar los siguientes casos:

a) El final de carrera UN no es accionado, o sea, gue su con-
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d)
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tacto abierto ya no cierra. Entonces -dll- se mantiene cai-
do siempre, de forma que también —dlB—, y con é1 -dl3-, se
mantienen accionados. El relevador -dl4- ya no puede conec-
tar, y cuando -dl2- wvuelve al reposo en OT, los circuitos
wl~ y «~II~ no tienen salida.

El final de carrera 0TS no es accionado, es decir, su con-
tacto abierto'no cierra. Entonces el relevador -dl2- queda
gsiempre en reposo. -dl4- se mantiene siempre excitado, de
forma que -dl17- no entra y, por tanto, -dl15- no pwiehctuar.
Como que en el pnnto muerto superior -d11~ est& en reposo,
las saliaas wl~ y -II- no tienen continuidad.

El final de carrera UN queda accionado, es decir, su con-
tacto abierto queda cerrado siempre. Entonces también que-
da excitado siempre el relevador, ~dll-, mientras por ello
~d15~ y -dl3- se mantienen caldos, y -dl7- excita&o. Como
que -dl2- abre en el punto muerto superior, las salidas. -I-
y ~-II- no reciben continuidad.

Fl final de carrera OTS queda accionado, es decir, su con-
tacto abierto permanece siempre cerrado. Entonces queda;ac-
cionado siempre el relevador -dl2-, el relevador ~dl4;‘
que&a caido, y por ello -d15- permanece en reposo. Como que
-d11- estid caido en el punto muerto superior, las salidas
-I+ y -II- no se establecén.

En todos los casos queda garantizado que no es posi-

ble un nuevo arranque de la prensa.

De acuerdo con lo que antecede, el dispositivo de

verificacidn OIR segin la figura 2 aporta.la ventaja esencial

de que al presentarse cualquier fallo en cualquier momento,
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por ejemplo, mal funcionamiento de una parte constructiva,
tal como un relevador o contacto de relevador, cruce de con-
ductores, cortocircuitos voluntarios o involuntarios, la si-
gulcente carrera de la prensa no puede ser iniciada y la pren-
sa se mantiene parada con seguridad.

Las anteriores indicaciones, especialmente respecto
a las figuras 1 y 2, son igualmente validas para los esquemas
ligeramente distintos de las figuras 5 a 7, de forma que es

innecesaria una descripcidén detallada de las mismas. Se omite

“asimismo relacionar detalladamente todas las situaciones de

paro detectadas por el dispositivo de la invencidn para poner
la prensa en imposibilidad de accionamiento ulterior hasta
que se solucione el fallo, ya que su extensidén seria excesiva
(cerca de 200 posibles situaciones).

Como hemos dicho en prensas de accionamiento recti-~
lineo, como prensaé hidriulicas, el control del recorrido de
inercia no se efectlla con dos finales de carrera 0TS y UN, y
una maniobra OTR. Para estos casos se ha ideado la maniobra
N X8 (figura 9) que funciona con el auxilio de una leva y £i-
nal de carrera.

La figura 8 muestra en representacidn esquemdtica
la leva de mando -1~ que se halla unida rigidamente, de modo
apropiado, con el carro o parte desplazable -2~ de la prensa,
de forma que la leva es desplazada hacia abajo, segin la fle-
cha -3~, durante. uns carrera de trabajo. Ia leva -1- coopera
con un final de carrera -4-, con interposicidn de un empuja~
dor -5~ que es desplazado en la direccién de ia flecha -6-,

contra la accidn de un resorte antagonista, no representado,
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de acuerdo con la posicién de la leva. Se presupone que la
longitud de la leva -1~ se halla adaptada al recorrido de i-
nercia deseado de la maguina, que la prensa funciona por man-
do a dos manos, y que se encuentra inicialmente en la posicién
de punto muerto superior.

8i el recorrido de inercia de la prensa es correcto,
el funcionamiento es el siguiente:

Supongamos la prensa en su punto muerto superior y
portanto desactivado el final de carrera. Al dar corriente a
la miquina, la tensibn llega por -Rl- a la maniobra NKS de ve-
rificacibédn del recorrido de inercia, El relevador -d22- es ac-
cionado de forma que los contactos -d22- del mismo cambian a
partir de la posicidn representada en la figura 9.

8i se acciona el mando a dos manos, no represgentado
y que supone unido a los conductores -R2-, reciben tensidén los
relevadores -d2l~, -Cl- y -C2~, de forma que se cierra el c¢ir-
cuito de mardo, no representado, de la prensa, y el carror ini-
cia su desplazamiento_hacia abajo. Cuando el accionador —§+
del final de carrera -4- sube sobre la leva de mando —l~,‘cée
el relevador -d22- ya que el interruptor final de carreré dfm
resulta abierto. Como que el relevador -d2l- estd accionado,
el contaéto -d21- del circuito de excitacién del -d23- es ce-
rrado y este QAltimo relevador pasa a su posicibn de trabajo,
con lo que los contactos -d2%~ del mismo cambian de posicidn
respecto a la figura 9, quedando auto-retenido el relevador
~323%-. EL accionamiento del relevador ~323- deja sin tensidn
los relevadores -Cl- y -C2-, de forma que el carro de la pren-

za queda detenido por interrupcidn del circuito de mando. Al
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soltar los pulsadores del mando a dos manos cae el relevador
-d2l-, con lo que el rclevador -d24- resulta excitado porque
el contacto -d23-~ del relevador -d2%-, que habla quedado en
auto-retencibn, esti cerrado. El relevador -d24- entra en au-
to-retencibn -mediante su contacto -d24-,

Como que se supone que el recorrido de inercia es
correcto, €l accionador -5- del final de carrera -4-— se man-
tiene sobre la leva -l-, el interruptor -4- sigue abierto y
el relevador -d22- conbtinfia desexcitado. Cuando el mando a dos
manos es accionado nuevamente, vuelve a llegar tensidn al re-
levador -d21-~ que vuelve a conectar. Como ahorg -d24-~ se en-
cuentra en retencidn y -d22- estid caldo; -d25- actla ¥y $e~au—
tomantiene. La lampara ~L-, por ejemplo amarilla, se enciende
para indicar que'el recorrido de inerciz ha sido contrclado y
es correcto. El diodo -D~ y los condensadores -C2l- y ~C22-

'

sirven para producir un pequefio retraso en la caida del rele-
vador -d2l-, por ejemplo de unos 30 mseg, de forma que el re-
levador -d25- pueda pasar con mayor seguridad a la posicidn
de autorretencidén. El accionamiento del relevador -d25- dzja
iibre el camino "cerrar" y desconecta al relevaddr ~d21~. Es-
ta desconexién estd prevista para evitar el trabajo innecesa-
rio de este relevador en cada una de las sucesivas carreras
de cierre de la prensa. Como que en la segunda actuacidn del
mando a dos manos, ¢l accionador —5; abandona la leva -l-, el
final de carrera -4- cierra y como el -d2%- se encuentra en
auto-retencidn, el relevador -d22- cs activado y también en-
tra en auto-retencibén a través de los contactos ~-d22- y -d23-

con ello también queda libre el camino "Abrir".
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51 el recorrido de inercia llega a ser demasiado
grande, el funcionamiento es el siguiente:

Suponemos igualmente la prensa en su punto muerto
superior. Al conectar el interruptor principal actla también
~-d22~ ¥ al primer acclonamiento del mando a dos manos, se pro-
duce el accionamiento del relevador -d2l-. Cuando el final de
carrera -4- es cerrado por subir el seguidor -5~ sobre la le~
va =l=, el relevador -d22- cae, y con ello, el relevador -d23-
es excitado, entrando en auto-retencidn a través de su con~
tacto -d2%- al igual que anteriormente. Como que ahora el re-
corrido de inercia es demasiado largo, el seguidor ~5-~ pierde
la leva -l- y el final de carrera -4- se clerra nuevamente,

de forma que el relevador -d22- se vuelve a excitar y queda

" en auto-vetencidén a través de los contactos —d22- y -d23-. Al

soltar el mando a dos manos cae el relevador -d2l- cerrando

el contacto -d2l- que se encuentra en el circuito.de excita~
cidn del relevadori—d24—. Como aﬁtes habia sido accionads el
relevador -d2%-, se cierra su contacto -d23%- que se encuentra
en el circuito de excitacidén del relevador -d24-, de forma que
este (ltimo puede excitarse y quedar en auto-reftencidn a tra-
vés de su contacto -d24-, pero aqui se defiene la cosa, pues
como el relevador ~d22~ ha sido accionado otra vez, el rele-
vador -d25- no puede ser conectado en el sepgundo accionamiento
del mando a dos manos, ya que el contacto cerrado en reposo
-422- del relevador ~d22- estd abierto permanentemente. La
lampara amarilla -L-, indicadora de recorrido de inercia co-
rrecto, no puede iluminarse. Como que el relevador -d25-~ se

mantiene cafido y el -d23- se mantiene accionado, los caminos
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"Corpar” y "Abrir' no son liberados. La maquina no esti en
condiciones de trabajar y se mantiene parada hasta que el de-
Tecto ha sido localizado y eliminado.

La maquina puede ser devuelta por el mando de ajuste
al punto muerto superior, pero su fun cionamiento a ciclos y
mediante el disparc a dos manos ya no es posible. Si se abre
y vuelve a cerrar el interruptor principal se podrad efectuar
las operaciones anteriores, pero continuari siendo impositle
el accionamiento mediante el disparo a dos manos hasta solu-

cionar el defecto.
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REIVINDICACIONES

1. Sistema de maniobra eléctrica de seguridad pa-
Ta prensas, tanto prensas de excéntrica provistas de acopla-
miento por embrague de friccibdn, como prensas hidréulicas,
neumdticas o de husillo, del tipo de los gue comprenden cir-
cuitos de conmutacién eléctrica de los que forman partes rele-
vadores y dispositivos de proteccidn, asi como dispositivos
de mando a dos manos y/o interruptor de pedal, caracterizados
esencialmente por el hecho de que los circuitos de commutacidn .
estin estructurados de manera que presentan una seguridad in-
trinseca tal que al presentarse el fallo de cualquiera‘de*las'
partes constructivas dentro o fuera del circuito de maniovra,
o al presentarse un cortocircuito o cruce de conductores, de-
tecta inmediata y automdticamente la falta y genera una seﬁal
de seguridad que actia sobre los dispositivos de mando de la
prensa para situarla en estado de paro permanente.

2. Sistema de maniobra eléctrica de seguridad'pa—
ra prensas, de movimiento rectilineo, de acuerdo con la rei-
vindicacidén 1, caracterizado esencialmente por el hecho dé'te-
ner previsto, en el carro de la prensa, una leva de perfil cu-
ya dimensién longitudinal se corresponde con el recorrido de
incrcia permisible para la prensa, con cuya leva coopera un
interruptor que forma parte de un eircuito de conmutacién dis-
puesto de manera que, cuando el recérrido de inercia es menor
que el prefijado, los drganos de mando permiten el funciona-
miento normal de la prensa, mientras que cuando dicho recorri-

do es mayor que el indicado limite, el mando normal de la
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prensa es interrumpido.

3. Sistema de maniobra eléctrica de seguridad pa-—
ra prensas, de acuerdo con la reivindicacidén 1, caracterizado
esencialmente por el hecho de gque los relevadores o los dis-
positivos de proteccidn estin provistos de conbactos con dis-
positivos de accionamiento forzado.

4, Sistema de maniobra eléctrica de seguridad pa-
ra prensas, de acuerdo con las reivindicaciones 1 y 3, carac~
terizado esencialmente pof el hecho de que.los pulsadores para
el mando a dos manos o mediante pedal estan provistos, cada
uno, de un contacto cerrado en reposo y un contacto abierto en
Teposo, porque cada contacto cerrado y abierto estan dispues-
tos en el circuito de un relevador conectado en serie con e-
1llos, y porque Gos relevadores de uno de los pulsadores sstan
conectados entre éste y una fase de una alimentacién con co-
rriente alterna, mientras que el resto de los relévadores es—~
tan conectados a 15 otra fase, o0 al conductor neutro.

5. Sistema de maniobra eléctrica de seguridad pa-
ra prensas, de acuerdo con la reivindicacidn 4, caracterizado
esencialmente por el hecho de comprender un circuito tempori-
zador para un retraso a la conmutacidén de 0,5 seg como miximo
con relevadores, fusibles con lémpara indicadora de fallo de
los mismos, y dos clrcuitos de salida, uno de los cuales se
halla provisto de una limpara indicadora de fallo.

6. Sistema de moniobra eléctrica de seguridad pa-
ra prensas, de acuerdo con una cualquiéra de las reivindica-
ciones 1 a 5, caracterizado esencialmente por el hecho de que

el dispositivo verificador del recorrido de inercia comprende
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dog circuitos temporizadores para un retraso en la conmufa-
cibn de %0 mseg en dos de los relevadores, dos fusibles con
lampara indicadora de fallo de los mismos, y nn circuito de
salida.

7. Sistema de maniobra eléctrica de seguridad pa-
ra prensas, de acuerdo con la reivindicacién 6, caracterizado
esencialmente por el hecho de que el dispositivo verificador
del recorrido de inercia coopera con solamente dos interrup-
tores de final de carrera, uno para el punto de cese de peli~
grogidad y el otro para el punto muerto superior de la prensa,
los cuales ée hallan dispuestos de manera que son accionados
por discos leva independientes. |

8. Sistema de maniobra eléctrica dé seguridad pa-
Ta pPrensas.

La presente memoria descriptiva consta de véinticinp
co hojas foliadas, escritas a maquina por una sola cara. . .

Barcelona, 5 de junio de 1979
' T, APER, S. A.
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