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Hoja nam.

La presente invencidn se reficru a composicio-
nes adhesivas o aglutinantes, composicicnes moldeables que
las comprenden, y material agregado, nﬁgleosro moldes he-

chos con ellas, e incluyendo un procedimiento para prepa-—
rarlas. Mis en particular, la invenzifn se refiere a com-
posiciones adhesivas para fundicidn, ccmposiciones moldea-
bles que lascomprendep; y material apregado y nicleos o
moldes para fundicidn hechos con .ellas, incluyendo un bro-
cedimiento para su manufactura.

Fundamentos de la invencidn

Son conocidos los adhesivos o sistemas adhesivos
para nicleos y'moldes para fundicidn. Generalmente, tales
adhesivos deben poscer buena estabilidad térmica y dimen-
siona} para que den como resultado buenas piezas de cola~
da de metal, de exactitud dimensional. Ademés, tales sis-
temas adhesivos deben tener tiempos de curado ripidoc 7
presentar propiedades de' curado uniformes. Asi, el centro
de nlicleos o moldes hechos con ellos deben estar igual de
bien curados y ser igual de fuertes que sus superficies,
para minimizar roturas y alabeos.

Generalmente, en la técnica de fundicidn, los nj
cleos o moldes para hacer piezas de colada de metal se preg|
paran normalmente a partir de una mezcla de un material
agregado, tal como'arena, ¥ una cantidad adhesiva de un
adhesivo o sistema adhesivo. Tipicamente, tras haber mez-
clado el material agregado y el adhesivo, la mezcls resul-|-
tante se apisona, sopla o se le da forma de otra manéra,
en la forma o pauta deseada, y luego se cura usando cata-
‘lizadores y/o calor, a un estado curado sblido duro.

Aungue muchos de los adhesivos o sistemas adhe-
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Sivos conocidos preparados con materinl agregado, tal como
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arena, y una cantidad adhesiva de un adhesivo, tal como un
material polimerizable o curable, poszen las propiedades
requeridas antes mencionadas, son deficientes de una mane-
ra u otra. Por ejemplo, muchos sistewas requieren gue el
curado y endurecimiento se efectlien en una camara de gasi-
ficacidn o en una pauta’de retencidn, nientras se someten
a calor y durante periodos de tiempo relativamente eif&ﬁi
sos, tal como se expone en las patentes de los EE.UU, -
%.145,478 y %.121.368. Por otraparte, algunos sistemas
adhesivos no requieren gasificacibén ni calentamiento péia
provocér el curado y éndurecimiento. Tales sistemas se co-
nocen como adhesivos sin coccibén. Por ejemplo, las paten-—
tes de los EE.UU. 3.499.861 y 3.686.106 exponen sisteres
de poliuretano que son utiles comb'adhesivos sin coccidn
en la técnica de la fundicién. Sin embargo, estos sistvemes
requieren periodos de tiémpo de 75 a 210 minutos para efec-
tuar un curado sustancialmente completo. Los periodos de
curado relativamente largos gue presentan estos sistemas
no son deseables para muchas aplicaciones de adhesivo sin
coccién. Por el contrario, en muchas aplicaciones de adhe-
sivo sin coccidn en la téénica de la fundicibn, es desea-
ble tener un ndcleo o molde curado en aproximadamente

1 minuto a 20 minutos después de que los componentes del
adhesivo se mezclan con el material agregado. Ademéds, el
curado sustancialmente uniforme de los sistemas expuestos
en las mencionadas patentes de la técnica snterior nfmeros
3,499,861 y %.686.106, aunque es satisfactorio, depende
primordialmente de la mezcla de los componentes y agrega-

do del sistema, y, dado que el catalizador se afiade como
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— coanonante seporado, se¢ ha de tener gran cnidado poara ases

curar una disbrivucidn uniforme del uiswmo por todo el sis-
tena, 1ara-ohtener un curado susbanrizlmente complesiasientd
uniformo del adhesivo, que permita .o wanufactura de nd.-
¢cleos o0 noldes gque estén lzual de curuios ¥y sean iaual de
fuertes cn los centlros que en sus garsrficies.

sungue 1a eleccidn de un sistena adhesivo puede
variar mucho, log siétemas de paliuretano avomdtico inles
como log expuestos en las patentes de los 23,UU. 3.499,36)
v 3.686.126 han alcanzado un &xito limitado en la indus-
Tria de la fundibién, donde e pueden utilizar sistenns
sin coceidn, Por otra parte, sungue los polidter—polioles
alifdticos se han usado anpliamente en combinaeidn con di-
y poliisocianatos, pera producir espunas flexibles de po;
Tiuretano, y los polioles aromdticos se han usado aaplia~
nente con tales isocianatos para producir espumas rigidas
de poliuretano, tales sistemas de poliuretano no han coi=-
seguido acepiacidn comercial en la industria de la fundi-
cidn, como adhesivos para ndcleos y moldes de arena. Zstho
es eséécialmente asi respecto a los poliuretanos a base dg
poliéter-poliol alifdtico, debido a su establlidad téraicd
y dimensional relavivamente pobre, ¥y debidora que son ge-
neralmente de curado lento. Adends, aungue log poliureténo
& nase de boliétcr,poliol arqmético presenﬁan nejor csla-
bilidad tdruica y dimensional, tales sistenas, como se ha
meneionado antes, aun presentan verfodos de curado relati-
vamnente largos.

Por tanto, hay uﬁa necesidad de sistemas adhesid
vos de poliol sin coccidn, de curado répido, que se puedan

‘wsar paca proporcionar micleos o moldes para fundicidén que

o]
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nresanten wn cuvado sustancialmente uniforme, buena resioct

(A) ¥y (B), y un procedimiento para hacer tales nicleos o
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tencia necanica, y vesisiencia al alabeo, teniendo asi ¢od
no ragsultado la manulactura de buenas piczas de colada de
metal, dimensionalmente exactas. Ia presente invencién
cunple con esta necesidad.

I Breve deseriveidn de la invencidn

Seqin 1la presente invencidn se proporciona ung
compogicidn adhesiva que comprende (A) un componontc,de
poliolique couprende al menos un aminopoliol aroudtico
terciatio, (B) un componente de isocianato que ‘tienc una
funcionalidad de dos o mds, y (¢) disolvente suficients
para reducir la viscosidad de la composicidn.a menoslde
aproximadanente 1000, est@ndo presente el aminopolibl aro -
mético terciario en la composicidn en cantidad suficiente
para propérciongr al menos la amina terciaria suficiente
para catalizar de forma sustancialmente completa la resc-
c¢idn entre los componenties (A)ry (B).

Adends, seguin la invencidn, se proporciona una
composicién moldeable que comprende paterial azregado,
tal como arena para fundicidn, y un adhesivo gue conmprende

los couponentes (A) y (B).

Adends, seguin la invencidn, se proporcionan nd-
cleos o moldes con forma para fundicidn, que comprenden
arena para fundicién y una cantidad adhesiva de una compo-

sicidn adhesiva que comprende el producto de reaccidn de

moldes, que comprende mezclar la arena para fundicién y
la composicidn adhesiva gque comprende los componentes (4)

ix

<

v (B), continuar m2zclando la nezcla resultante, y reves

la arena con la composicidén adhesiva, dar forma a la arena
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reveshida como ndcleo o nolie, y dejar zue la arena reved
tida, con foxuga, cure y forue un nicleo o molde para fun
dicibn.

Dageripeidn de los realicacionas preferidas

Bl conponenie (4), compononte de poliol emp .
do en la prdctica de la presente invencidn, puede voriar
mucho sieapre jue couprenda al menos un aminopoliol aro;
ndtico tercizrio presente en el couponents, para propor-
ciénar 1z anina ferciaria suficiente para catalizar de .
forna sustancilalaente comvlets la reacecidn entre los com-

!

’ je aspecto, se ha de en-

ponenies (4) y (B). Adends, en es

cl

tender que.la amina terciarin estd presente en el aMino=--
noliol eromdtico tereisrio como parte invegrante del mis-
Imo. Por otra parte, en los adhesivos de la presenterinven
c¢ibn se pueden cuplear mezclas de dos © mds aminopcliiolss
arondticos terciarios, y en tales casos se pueden ccnbi-
nar en todas proporciones entre ellos, sienpre que en ta-
les mezclas de polioles esgtd presente una centidad de ani
na terciasria intezrante suficiente para catalizar de forx
sustencialmente completa la reaccidn enire 1los componen—
tes (4) ¥ (B). |
Tntre los ejemplos de polioles de que se dispo-

ne en el comercio, Utiles en las composiciones adhesivas
de la presente invencidn, se incluyen el Pluracol 434, un
amiﬁOpoliql arbmético hecho por BAST Vyandotte Corp, que
tiene un indice de hidroxilo de 390, una viscosidad Irook
field de gproximadamente 90,000 cenlipoises a 25¢, y un
contenido de nitrdseno de 4,56 por ciento, y el Thanol
R=350=%, un aminotriol arondfico terciario hecho por Je-

fferson Chemical Company, aue tiene una viscosidad Zrook-
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. oiento. Entre otros poliolas Utiles se incluyen los poli-

vendidos bajo la marca registrada de poliéter-polioles

_250C, una densidad relative aparente de 1,100 a 25/209C,

Hoja nam. 6

fiald coaprendida entre aproximaﬁaﬁcntc 12.000 y aproxi-
nadazente 17.000 centipoises a 252C, un Indice de hidroxi
10 comprendido entre aproximadamente 520 y aproximadanen-

te 540 nzg "OT/;, J un contenido de nitrégeno de 3,9 por
éter-polioles manufacturados por Union Carbide Corp., ¥

RIAX (marca registrada de Union Carbide Corp.). Son ejeu~
plos de tal°" uateriales el IMT-530, un aminopoliol afo—

S
mabico que tiene unha viscosidad de 14.000 centistokes a

y un ndice de hidroxilo de aproximadamente 530 ag ! HCH/153
L-700, un aeminopoliol aroadtico que tiene una viscosidad
de 100.000 centistolies a aproximadamente 3920, una densi-
dad relativa aparvente de 1,041 a 25/2090, y un {ndice de
hidroxilo de aproximadamente 700 mg KOH/g; y LA=475, un
aninopoliol aromitico que tiene una'viscosidad de 15.000
céntistokes a 2590, una densidad relativa aparente de
1,032 a 25/209C, y un fndice .de hidroxilo de aproxirada-
nente 475 mg XOH/z. Otro material Util que se puede em-—
plear en los-adhesivos de la présenté invencién, como ami
nopoliol terciario, es la N,N-bis(2~hidroxipropil)-anili-
na. -
Ademds, se contempla‘igualmente gsegin la presen|
te invencidn que el aminopoliol aromdtico, o mezelas del
mlomo, se . pueda reemplazar parcialmente por otros polio-
les, es decir, poliolss aronsticos.o polioles alifaticos
que no contengan el grupo amino terciario. Entre los ejern
plos de polioles arodticos Utiles que no contienen gru-

pos amino terciario y l,4-dimetiloloencenc y 1,2-dimeti=-
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11, un poliol hecho por U.C.T., Inc., que tiene una fun-
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lolbenceno, y ejemplos de polioles alifdticesc dtiles, se
incluyen la glicerina, pentaeritrita, trimetilolpropano,

sacarosa y derivados de polioxipropileno o polioxietileno
Ldends, los polidster~polioles tales como UROL

cionalidad de_aprozimadamente 3, un indice de hidroxilo
conprendido entre aproximadaizente 400 y aproximadanente
460 ng ¥OI/z, y una viscosidad Jrookfield de aproximada-
mente 5300 centipoises a 259, y el aceite de ricino;_tam—
bidn se pueden usar como sustitutos parciales de los aﬁing
polibles aromdticos., Cuando se emplean tales polioles en
el coumponente (L), 21 aninopoliol aromdiico terciario'es-
t4d generalmente presente en el componente (&) en cantidad
de al menos aproximadamenta 105 o mds en peso, basado en
el peéo total de componente (4). .

Z1 componente (B), couponente de isocianabo gue
se puede émplear en un adhesivo segmin la presente inven-
cidn, tambidn puede variar anplismente y tiene ung fuacio-
nalidad de 2 o mds. Son ejemplos de los isocianatos Uti-
les los poliisocianatos orgdénicos tales como 2,4-%tolilen-
diisociangto, 2,6-tolilendiisocianato y mezclas de eilos,
¥y particularmente las megzclas crudas de ¢llos de que se
dispone en el comercio. Zntre otros poliisocianatos tipi-
cos se incluyen el metilen~bis(4-fenilisociahato), n-he-—
xildiisocianato, l,5-naftalenodiisocianato, 1,3-ciclopen=
tiléndiisocianato, p~fenilendiisocionato, 2,4,6-tolilien~
trilsocianato, 4,4',4Y-trifenilmefanotriisocianato. Los
isocisnatos superioires son proporcionados por los produc-—

fos 1fguidos de reaccidn de (1) diisocianatos 7 (2) polio-

"
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'uuo en la invencién los poliaril-poliisocianatos que blGﬂC]

‘tewa adhes sivo, no es ‘critica y puede variar ampliamente.

Hojn niun 8

lﬂﬂ o polizninas y similares. Ldemés; ge pueden eaplear
isotiocianatos y mezclas de isocianatos . Tambidn se conten
plan los nuchos poliisocianatoa impuros o crudos de que sc

dl«uonﬂ en el conercio. Son egnn01almenue preferidos para

la ?érmula ceneral siguiente:

NCO ‘- NCO NCO
2 | 2 | !
X AN I NS

donde R s2 elice del grupo que consta de hidrdgeno, cloro,
bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 dtomos de carbono,
y grupos alcoxilo que tienen 1 a 5 dtomos de carbono; X se
elige del grupo gue consta de hidrégeno, grupos alcohilo
que ticnen 1 a 10 4tomos de carbono, y feniloj y n tiene
un valor medio de al menos aproximadamente 1, y en general
aproylmadamente 1 a aproximadamente 3. Un isocianato tipi-
co disponible en el comercio es el polimetilen-polifenil-
igsocianato, tal como el PAPI-135, vendido por Upjohn Co.,
¥y que tiene una viscosidad 3rookfield de aproximadamente
177 centipoises a 25¢C, y un equivalente de isociznato de
134.

Segun la presente 1nvenc16n, la proporcién entr
el componente (A), el componente d2 poliol, y el componen-

te (3), componente de isocianato, en una composicibn o sig

™7
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Sin eabargo, en la prdetita, en seneral, se euaplea una ca
tidad suficiente de cada componente, de manara gue cuando

reaccionan entre ¢llog no juede 2xceso gignificativo de

cﬁando gse complets la reaccidn. Tn este sentido la rela-
cidn entre componente de poliol y componente de poliigso-
cionato, en una composicidn adhesiva de la presente inven-
cibn, es de cproximadenents 0,5:1 a aproximadazente 4,0:1,
¥y preferiblemente 2s de aproximadarente 0,6:1 a aproximam
daaente 1,5:1. Aunjue se preliere que no haya exceso de |
ninguno de los componentes pregsentes, se ha de entender
que ello es solo por razones econdmicas, y que las canti;'
dades emplcad s no gon criticas.

Adends, segin la presente invencién, ambos come

ponentes (i) y (B) estdn zeneralmente Jdisueltos en disol-

ventes adacuados, pore proporcionar mezeclas de coiponsntes
~disolventzs con 1a viscosidad deseable, parg facilitaor el
uso de las mismas, tal como en revestimiento de materizl
agregado con los coamponentes. sunque la cantidad de un con

ponente y disolvente para é1 no 2s critica, normalmente ung

¥

solucién del mismo en un disolvente debé tener, en la prde-
tica, una VlSCO°ldad que sea suficientemense baja para gue
el matarial agre~ndo, por ejemplo, pueda ser revestido -
cilmente con ella de mgnerg sustancialmente wniforme. Tn
este sentido, la viscosildad Jrookfield Ge las soluciones de
105 componentes (1) y (B) en digolventes adecuzdos eg me-
nor que aproximadan nte 1.000 centipoises, y preferible-
nente nenor que aproximadamente 256 centipoises.

Se he de entender gue al utilisar el adhesivo

de les composiciones de la presente invencidn con material




30105

.10

15

25

30

™ arracado, tal como, por e jemnplo, areéna pora fundicgidn, la

Hojn nl'm\.. lC ’

presencia de disolvente no se regquiere cn el caso de cgue
los componentes concretos de poliol e isocianato emplea-
dos on la composicidn adhesiva tengan una viscosidad sulfi+4
cientemente baja para que se puedan distribuir de forma
sustanciglmente wnifornme y homogénea sobre el material
agregedo a revestir con los mismos. Por tanto, sezin un
aspac o 3e 1a orasente invencién, una composicidn noldea~
ble puehe conprender sdlo material agregado y corponanues
/ .
(4) y (B), vy endlogamente una composicidn adhesive segin
lz presente invencidén puede no reguerir la presencialde
ningﬁn'disolvcntc, siempre que los couponentes (&) y (B)
que la constituyan den como resultado una composicidn que
tenza una viscogidad menor de aproximadamente 1000.>Asi,
se ha de entender que “suficienté disolvente®, tal con
aqui se empleg, cozprende la ausencia de cualquier disol-
vente afladido, o simplenmente la cantidad necesaric para
reducir la viscosidad de la composicidn a menos de apro-
xipadomente 1000. Por otra perte, en ls prdcvica, el di-
solvente se emplea generalmente en un intervalo de apro-
ximadanente 5,0 por ciento a aproximadamente 60 por cientﬁ
en peso, basado en el peso de 10s compohentes individuale:
(4) ¥y (B), no siendo critico el peso total de disolvenﬁe
empleado en la mezcla de (4) y (B), y estando por 10 gene+
ral andlozamente comprendido hasta aproximadamente 60,0
"por ciento en peso, basado en el peso total de la coupo-
sicidén adhesiva. _
Adends, sungue la eleccién de digolvente no es

critica y se puede usar un diso;vente comin -pera ambos

componentes, los disolventes pueden diferir para cada cons
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1 _ ponente, siempre que el disolvenue cwpleado para cualguic
comppnente no sea weactive, e¢s decir, gea inecrte, respecte
al otro componente. Son cjenplos de disolventes que se pug
den usar para achos componentzs (&) y (D) los hidrocaribu-~

Ry

. . - . . |
ros arondticos, dsleres alifdticos o aromdticos, dteres y

i

cetonag tales como, por ejemplo, los disolventes: naftas
icasn ?sbdas; xilanog, tolueno, fHalato de dibutiio
' Ttalato de diisovutilo, ftalato de dietilo, ftalato de
: aioctilo, scetato del d¥er nonobutilico de etilenglicél,

. -

110 isoforona y metiletilcetona, y similares, y mezclas de

ellos. Zntre los Gisolﬁentes preferidos estdn los hidfoc%&_
burog arondticos de alto punto de ebulliciébn, ¥y éstefés
tales como ftalato e diisobutilo, scetato del éter nono-
butilico ge etilenglicol, y similares. .
15 - . Los adhesivos o clstenas adhesivog de la presen
te invencidn son sistemas de autocurado y autocatdlisis
ggneralmente rdavidos, debido a la presencia del grupo ca-
talitico amino tercizrio en &l menos uno o mds de los cong
tituyentes de aninopcliol terciario que constituyen el
- 20  componente {(4). Por oira parte, un catalizador adecuado
puede ser ubtilizado como constituyente afiadido, cuando se
: . emplea la composicidn adhesiva de la invencidn. Entre los
ejemplos de catvalizadores adecuvados se incluyen, pero sin
limitarse a ellog, amninas terciarias o compuestos metdli-
25 cos orgdnicos usualmente ubilizados cono catzlizadores cn
la manufactura de poliuretano, y combinaciones de ellos.
Son ejenplos de cadalizadores Utiles de aming verciaria
la I,H-dinetilbencilanina, trietidaning, tribencilauina,
¥,H-dinetil~1, 3~propancdianina, I,F-dimetiletanolanina y
30 trietanolenina. Son ejemplos de compuesfos metdlicos or-

30108
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.adnicos Utiles, que se pueden cuplear como materiales ca-
talfticos afadidos, ¢l naftenato de coilalio, octoato de
cobnlto, tridilaurato de dibutilo, ccionto estannoso y
naftenato de plomo, y similares. Cvondo se usan en conmbi-
nacidn, tales materisles catzliticos ze pueden emplear en

todas proporciones entre cllos.

Bn ceneral, el material coiglitico afiadido, cuel

do se emplea, pucde estar presense =n una conposicidn a.dlf

sive de la proscente invencidén en cantidad total de hasva
aproxinadamente 15 por ciento en peso, basado en el p?so
del componente de aninopoliol aromdtico terciario presen-
te en la compbsicidn, y preferibleuente estd presente en
lo conposicidn en un intervalo de aproximadamente 0,001
por ciento a aproximadamente 5 por ciento en peso, basadd
en el peso de la misma. |

Son materiales cataliticos particularmente Wti-
les, que se pueden empiear como catalizadores afiadidos,
el Polycat 8, un catalizador de amina terciaria que tiene
una densidad relativa de 0,850 y un fndice de refraccidn
de 1,4522 a 25°C, y el Polycat 42, un catalizador polime-
ro de aming terciaria que tiene una densidad relatviva ée
0,919 y una viscogidad de 830 centipoises a 259, anbos
de los cuales son hechog por Abbott Laboratories, givie
sidn quimicda.

Se ha de observar gue el tiempo de curade de
las cémposiciones adhesivas de la presente invencidn se
puede controlar y varisr variando la cantidad de grupos
anino tercisrio presentes como parte integrante del com-
ponente de poliol, y/o por utilizacidn de catalizador ofia

.dido. Por ejemplo, con las composiciones adhesivas de po=-

»

1




P

_haber mezclado todos los componentes entre ellos, sobre

usando menos catalizador, ya sea como porcidn integrante

H lnju anam. l§

liol que contiene amino aromatico terciario, de la inven-
cidn, se pueden producir excelentes nicleos o moldes para

fundicidn curados en aproximadamente 1 minuto después de
arena. Se pueden conseguir tiempos de curado mis largos .

del cémponente (L) de poliol o sin nada de catalizador
afiadido, o vafiando las cantidades de catalizador aﬁa&ido.
Al variar asi el catalizador se pueden conseguir tiempos

de curado de hasta 1 hora o més. Ademis, el tiempo de ser
paracibén también se controla simultineamente, y el curado
tiene lugar a temperatura ambiente, sin necesidad de somg'
ter las cémposiciones a calor, gasificacidén o similares.

Por otra parte, en la préctica usual de fundi-
cibén, a menudo se emplea precalentamiento de la arena par3
elevar la temperatura de la arena a aproximadamente
~-19C hasta aproximadamente tanto como 499C, y de preferen-
cia hasta aproximadamente 242C a 3%89C, para acelerar las
reacciones y controlar la temperatura, y proporcionar asi
una temperatura de trabajo sustancialmente uniforme dia a
dia. Sin embargo, se ha de entender que tal preéalentamie;_
to no es ni crifico ni necesario para efectuar la practics
de la presente invencién. ‘

Aunque las composiciones adhesivas de la presente
invencién se pueden emplear mezcléndolas con amplia va-
riedad de materiales en particulas, tales como caliza,
silicato cédlcico y grava y similareé, para adherir los
mismos, y manipular’ luego la mezcla de cualquier manera ac;
cuada, para formar estructuras coherentes con forma, son

particularmente Wtiles en la técnica de la fundicidn como
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se cmplean asi, la cantidad de adhesivo y arena se pucde

adhesivo, y de mgnera que cuando se dé a la mezcla una
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compogsicionss adhesives pgr avena para fundiciébn. Cuando

variar amplicuente, y no es critica. Por otra parte, de-
be estor presente al menos una cantidad adhasiva de la
composicidn adhesive, para reves tir de forma sustancial-
mente completa y uniforme todas las particulas de arena

y para proporcionar una mezcla uniforme de la arena y el

forna conveniente sue se desec, se proporcione un articu-
lo con{for-u, uniforme y fuerte, que se cure de maﬁera
sugtancialmente uniforme por todo é1l, minimizando asi la
rotura y el alabeo duranve la manlpula016n del arblculo
con formas, btal como, por ejemplo, moldes o ndoleOS‘de are
na, asi hecho. Resgpecto é ello, el adhesivo puede estar
presente en una composicién moldeable, segin la presente
invencidn, en él intervalo comprendido entre aproximada~-
mente 0,7 por cientoe y aproximadanente 4,0 por ciento en
peso, basado enlel peso total de la composicién.

En consecuencia, segin la 1nvenc16n, un proce-
dimiento pare hacer una couposicién moldeable, adecuada
para darle forma, comprende mezclar material agregado tal
como arena para fundicidn o similares;,qon al menos una
cantidad adhesiva de componentes () y (B), opcionalmente
disuelta en un disolvente, segun se neceﬁlte, para redu-
cir 1a v1c0051dad de la Comp001016n adh giva a menos de
a@roximadamente 1000, manipular adecuadamente la mezcla
de manera conveniente, tal como, por ejemplo, distriduyén
dola en una calja o pauta adecuada para nicleo, curar la
mezcla y former un producto con forma.,. Dado que la mez-

cla es una mezcla de autocurado, generalmente répido, pa-

i
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_ra evitar una reaccién prenotura los comvonentes (4) y (B)

4o conocidos. =1 uso de tales materiales puede raeforsar
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se nmegclan con el raterial asregado, jo sea sinulténéanen-
te o uno tras otro, en un dispositivo nezeclador adecuado,
tal como triturcdores, mescladores eonvinuos, mezcladores
de banda y similaoves, nientras se g ila continuamentz la
wencla para asegurar un revestimiente uniforme de las pard
ticulas asregadas. “uando se ha de oixleer un catalizador
#adido opeional, tanbién se puede efiadir a la mezcla en

ece wmomento. Sin emveargo, se ha de observar gue tal cata—
lizador effizdido se pusde mezclar previamente con cuslivies
ra de los componéntes (4) y (B), si se desea..
' Asi, procediendo asi con una megzcla de arena Da-
ra fundicidn y una cantidad adheciva de componenues (1) y
(8), se forma un nicleo o molde pars fundicidn que compren
de qrena para funclcién v una cantidad adhesiva del preduc
to de resccidn de (A) un componnnte de poliol que compren-
de al menos un aminopoliol aromdtico terciario, y (B) un
omponente de isocianato que ticne une funcionalidad de
dos o mis, estendo presente el aminopoliol aromdtico ter-
ciario en la compogicidn adhesiva en cantidad que propor-
cione al menos lg anina terciaria suficiente para catali-
zar de forma sustancialme nte completa la reaccidn entre
los componenies (4) vy (3).
Otros aditivos cominmente empleados se pueden
usar opcionalmente en las composiciones adhesivas de la
presente invencidn. Initre tales adiﬁivos se incluye, por

ejenplo, los organosilanos, gue son agenites de acoplamien-

1n adhesidn del adhesivo al materisl asregado. Tnire los
(=)

ejemplos de agentes de acoplamiento utiles de este tipo

POOR
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se incInven los aminosilanos, evoxisllanos, mercavrtosiln-
. O y Lu t i

M - 0] . » . - - » 0 . '
wmercanbopropl Lirinetoxlsilane, gauna-glicidoxipropilbri~
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nos, hidroxigilanos y uraidosilanos ftales como, por ejem-
plo, goana~aminopropiltrimevoxisilano, gamma~hidroxipro-

piltrinetoxipsilano, 3-uresidopropiltricloxisilano, zamma-

metoxi gl lano, baﬁa~(3,4-epoxiciclohexil)-trimetoxisiland,
’ I
W=beta~(aninoetil) ~zamna-aninopropiltrinetoxisilano, y si-
nilares.
- Tn 1z prdctica de la presente invencidn, los odi
tivos normalmente utilizados en procedimientos de nanuinc-
tura para fundicidn se pueden afiadir tambidn a las compo;
siciones dufante el método de revestimiento de la arena.‘
ZIntre tale's aditivos se incluyen materiales tales.comq 3x1
do de hierro, arcilla, fluoroboratos potdsicos, harina e
madera, y similares. '
BJEMPLOS
Los sigulentes ejemplogs especificos de la pre-
sente invencidn se exponen para ilustrarla. Se ha de enten
der que los ejemplos solo son ilustrativos, y no estdn des
tinados a limitbar la invencidn en forma alguna. En los
ejemplos, todas las partes y tantos por ciento éon en peso
las temperaturas esbtdn en grados centigrados, y los valo-
res de viscosidad cstdn en ééntipoisbs, a no ser que se in
dique otra cosa.
BJDNPLO I
Se prepara-wna composiciéﬁ de aminopoliol aromd-
tico mezclando 62,5 vartes en peso de Thanol R-350-X, un
aminotriol terciarid, nanufacturado por Jefferson Chemical
Company, que tiene una viscosidad Brookfield'de 12,000~

~17.000 centipoises a 2520, un indice de hidroxilo do 520-

~

T
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| 540 mz XOH/g, y un contenido de nitrézeno de 3,9%, con

160, Bgta composicidn de poliol tiene una viscosidad de
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37,5 partes en peso de hidrocaribuco ayondtico disolvante

wa sizne un punto de ebullicidn de 155-1702C, y vendido

e

por 2Yr0l Co. bajo lz marca registrada disolvente Aromatic

"
.)

[N P

centipoises, y un {naice de refraccidn de 1,505, a 25°C.
BIRIPLO IX
Se preparo una corposicidn de poliol meze lando

31, 3 par tes en peso &

[

Thanol R~350-%, 31,3 partes en Deso
j
de poliol Pluracol 434, aninopoliol srondtico vendido
por BASE Vyandotte Corp., que iiene un Iindice de ﬂlﬂrO:liO
de 390, una viscosidad Brookfield de 90,000 centipoises é-
2590, y un contenido de 4,65 de nitrdgeno, 11,4 partes,én
écso de acetato del éter monobuitilico de etilenglicol, ¥y
27 partes en peso de hidrocarburo disolvente Aronatic 100,

Weta composicidn de poliol tiene una viscosidad de 52 zen-

tipoises & 252C, y un indice de refraccidn de 1,467 a 2520k

Esta composicién es ilustrativa de una mezcla de dos aming
polioles aromiticos tereisrios y dos disolventes.

BIBEPLO ITT

Se prepara una composicién de poliol mezclando
37,5 partes en peso de poliol Thanol R-350-X, 25 partes en
peso de Thanol R=~480, un poliéten_poliol hecho a partir
de sacarosa y 6xido de propileno, que biene un indice de
hidroxilo de 520 y una viscosidad Prookfield de 14.3
centipoises, vendido por Jefferson Chemical Co., 11,4 par-

teg en peso de acetabto el dter monovutilico de etilengli—

col, y 27 partes en pesce de hidrocarburo dis solvente Aroma-

tic 100. Esta composicidn de poliol tiene una viscosidad

de 54 centipoises y un fndice de refraccién de 1,484 a

-

Ca e
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—252C. Tnta éomposicién cs ilustrativa de una mezcla de un
aninopeliol aromdtico terciario, un poliol sin amina, ¥
una nezcla de dog disolventes.
_BISNPTO IV
_ ,Se.prepara wia composicidn de poliol mezclando
12,5 partés en peso de Urbl 11, un polidster—poliol vendi-
do por U.C.T., Inc., que tiene un indice de hidroxilo de
430 ¥ unavviscosidad de 3200 centipoises a 252C, 50, yér-
tes en peso de Thanol R-350-¥, 26,2 partes en peso de hi-
drocarb&ro digolvente Aromabic 100, y 11,2 partes en peso
de fhalato de diisobutilo. Zsta composicidn de poliol %izn
une viscosidad de 160 centipoises y un indice de refrac-
cidn de 1,503 a 259,
BIEIPT0 T
Se prepara una conposicidn de isocianato mezclan
do 85 portes en peso de PAPI-135, un polimetilen-polifenil
igocianato vendido por Upjohn Co., que tiene una viscosi-
dad Brookfield de 177 centipoises a 25°C y un equivalente
de isocianato de 134, con 15 partes en peso de hidrocariu-
ro digsolvente Aromgtic 100, para dar una solucién que tieo
ne una viscosidad de 23 centipoises y un Indice de refrac-
cidn de 1,596 a 25%C. '
EJEIPLO VI
Bste ejemplo ilustra un isocianato Util en' la
presente invencidn sin u%ilizacién de disolvente con él.
‘Una muéstra-de PAPI-135, polimetilen polifenilisocianato
veadido por Upjohn Co., y que tiene una ViSCOSidad‘ErOOk-
Tield de 177 ceantipoises a 25¢C y un eguivalente dé iso-
cianato de 134, se usa como cémponente de isocianato'en

uns composicién de la presente invencidn, y como se indice

[®)
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“en el Tjemplo VIT, labla L.

a navor »rofundidad en el ndeleo. ZIste tlcupo de separacid
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BIIPIO VL

TBghe ejeiplo expone lu. preparceidn de micleos de
apena wsando 1o couposiciones de la presente invencidn.,

,

A un wogelador Hobart £-120 se afiadieron 5.000 g de arena
de silice! Yedron 7020, lavada y secada. Se pone en marcha
el mezclador v se aloden 45 g de un componente de poliol
y 45 g de un compdnente de isocianato. Se cbntinda mazelar
do dtra?te 1 ninuto a velocidad 2, ¥y se dzscarga la arcna.
Paprte de la arens se usa iamedicitamente para formar 12
vrizuetas de wmeso de perro nornalizadas pera traccion.por
la Auorican Fowndry Society, de 25,4 mua, usando una cuja
de nicleo para traccidn Dietert no 636, de 12 gruboé..Los
ndcleos se curan a teaperatura ambiente (a aproximadanente
759C), y seis micleos se roupen a las 2 horas y seis -
clcos a las 24 ﬂoras tras haber hecho la megcla. Los datos
pedios de traccidn se dan en la Tabla I. T1 resto de 1la
arens se Usa pard hacer un micleo en pirdmide fruncada,

2 en la

de %05 nn de altura, 25,8 cn® en 1z hasze y 12,9 cm
varte superior, usando una caja de ndéleo Dietert 623-50.
Se vierte arena en la caja de micleo, y se sacude 4 veces
usando un sacudidor de cajas de nvecleo Dietert n® 623. Se
inserta un teradmetro aproximadansnte 152 mm en el nicleo.
Bl tiempo de separacidn o tiempo de curado profundo se deo

tormina como el tlempo al gue el micleo se ha curado haste

tal dureza que el termdmciro ya no se puede empujar a mang

se ha llamado bambidn tiempo de curado profundo. Inmego se

retira el ndcleo de la caja de nudcleo.

1

Leaea
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b s 4

Tas modidas de registencia o 1o %

ae

¢on veando vnn ndauing de ensayos treceidn de Detroit

Pagbing Jlachine Co., modelo C3%.
Gomo se puede ver por los daios de la Tabla I,
los nidcleos adheridos con las composicionss de la presente

invencidn presentan tiempos de separceidn relativamente

a

a 1z tracciédn,

o
G

BEste ejemplo muestra ¢l efecto del catéliz~ing3
afiadido sobre las composiciones de la presente invenciénz
To adicidn de aminas terciarias acorta los tiempos de sepa
racidy y los tiempos de curado, de manera que se pueden ha)
cer miclzos rdvidanente, EL tanto por ciento de cataliza-
dor estd basado en el peso de la composicidn de poliol. Lo
ndcléoa gse haten y ensayan como en cl Zjemplo VII, excepto
en que el catalizador se afiade a 1z arena al mismo tiempo

que la composicidn de peliol.

1
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Iste ejemplo expone los répidos tiempos de curadd
que se pueden obtener nsande un mezclador continuo de alta

velocidad, de Gamafio comercial, para mezclar el adhesivo
. ]

i

con la arena y suministrar la arena y resina mezcladas a

una caja de nficleo para fundicidén. Se usa un mezclador con;

tinuo Strong-Soctt de 1%6 kp/min de capacidad, para reves-
tir con 0,6% de la composicidén de poliol del Ejemplo I ¥y

0,6% de la composicidén de isocianato del Ejemplo V una are
na de silice de grano redondo, 60 AFS, lavada y secada.. Tam
bién se reviste la arena con catalizador de amina terciai

ria Polycat 8, para controlar la velocidad de curade. Se h

O

ce fhcilmente un molde de soporte para filtro de aceite; d
? kg, ¥ se separa del molde en 2 minutos, El nicleo tiene
una dureza al rayado de 90. Esto demuestrs gque ée puecen
hacer .nficleos o moldes a temperatura .ambiente muy répida-

mente, usando las composiciones de la presente invencidn.

La presente invencién proporciona muchas ventajas.

1%

Poi ejemplo, la invencidn proporciona sistemas adhesivos d
poliol sin coccién, de curado rapido, que, a su vez, Se pu
den emplear para_proporcionar nlicleos o moldes para fundi-~
cién que presentan un curado sustancialmente uniforme en
sus centros, asi como en sus superficies. Ademds, los ni-

cleos o moldes para fundicién hechos seglin la invencidén pr|

11

sentan buena resistencia mecénica y resistencia al alabeo

y la rotura, dando asi como resultado la manufactura de

piezas de colada metédlicas buenas, dimensionalmente exactap.

Ademéds, el procedimiento de la presente invencién se puedej

efectuar por métodos relativamente simples, con materiales

que estén en general'fﬁcilmente disponiﬁles y se pueden

1134

o
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ugnoy cen el equipo exiguanve actualuente empleado en la
industria peva 1la fabricecidn de ndcleos y moldes, y en

particular en la industris de la fundicidn,

-

Aungue lg invencidn se ha descrito en relacidn
con roal;zaciones especificas de la misma, se¢ ha de en-
‘tendexr qhe eg susceptibie de mds modificacidn, y se pre-

cbende cudrir cuclesquiers variantes, usos o adapuvacioncs
de 1z mis.a que sigan, en general, los principlos de la

invencidn, e incluycndo aquellas desviaciones de les rea-
1izaCignes agui expuestas que entren dentro de la pracii-
ca conocida o habitual en la técnica a que pertenzce la

invenéién, ¥y que se puedan aplicar a las caracterisﬁiéés
esenciales antes expuestes, y segin caiga dentro delja1~

cance de la invencidn.
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— RAIVINDICACIONZ3 -

Los puntos de invencién propia y nueva que se
pfesentanfpara que secan objeto de esta solicitud de Paten-
te de Invencién en Bspafia, por VEINTE AKOS, son los que se
recofen en las reivindicaciones siguientes:

o 18.- Procedimiento para fabricor nucleos ¢ mol-
des paré funéicién, que comprende mezclar arena para fondi
cién y una centidad adhesiva de una composicidn adhesiva
que comprende (A) un componente de poliol que comprende al
menos un aminopoliol aromdtico terciario, (B) un compénen~
te de isocianato cue tienc una funcionalidad de dos o .misy
y (C) disolvente suficiente para reducir la viscosidad de
1a mezcla o menos de aproximadamente 1000, estando presen-
te dicho eminopoliol zromitico tercisrio en cantidad que
proporcione al menos suficiente amina terciaria para cata-~
1lizar de manera sustencialmente completa la reaccion snbre
los componentes (A) y (B), continuar mezclando la mezcla,
resultante, ¥y reﬁestir dicha arena con dicha composicion
adhesiva, dar forwa de micleo © molde'a 1a arena revestida,
y dejar que la arena revestida con forma cure y forme un
nicleo o molde para fundicidn.

0a,- Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
en el gque el aminopoliol aromdtico terclario contiene al
menos un grupo amino terciario, al menos dos grupos hidro-
xilo y al menos un onillo aromético.

a,~ Procedimiento segin la reivindicacidn 18,
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| en el que el aminowpoliol oromdtico térciario es un amino-
triol aromdtico terciario, -polimeros del mismo o mezclas
de ellos.,

4%,- Procedimiento sein la reivindicacién 18,
.en el que el aminopoliol aromdtico terciario comprende al
menos aproximadamente 10 por ciento en peso del componente
de poliol, basado en el peso total de dicho componente de
poliol.

58,-Procedimiento segin la reivindicacidn 12,
en el que el componente de igoclanato es un poliisocisnato

. -t
que tiene la férmula general:

donde4R6 se elige del grupo que consta de hidrdgeno, cloro
bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 Atomos de carbono,
¥y erupos alcoxilo que tienen 1 a 5 Atomos de carbono,ixﬂse
elige del grupo que consta de hidrdgeno, grupos alcohilo
que ticnen 1 a 10 dtomos de carbono, y fenilo; y n tiene
unt valor medio de hasta aproximadamente 3.

68.- Procedimiento segin la‘reivindicacién 12,
en el que el componente de isocianato es tolilen diisocia-
nato. ’

7&,- Procedimiento éégdn la reivindicacién 12,
en el que el componente de isocianato es metilen-bis(4-fe~
nilisocianato);

" 82, Procedimiento -segin la reivindicacién 12,
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. 138, ¢ue comprende mezclar naftenato de cobalto como caba

Hajn nam. 27

_en el que el componente de isocianato es n-hexildiisociang

to.
ga,~ Procedimiento segin la reivindicocidn 18,

en el que el componente de isocianato es polimetilen poli-
fenilisocionato.
; 102.~ Procedimiento semin la reivindicocidn 12,
en el que'la relocidn entre componente de poliol ¥y compo-
nente de isocianato estd comprendida entre 0,5:1 y aproxi-
madamente 4,0:1. |

, 11#,- Procedimicnto scgin la reivindicecidn 12,
en el qﬁe 1a relacidén entre componente de poliol y compo-
nente de isocisnato esta comprendida entre aproximadameﬁte
0,6:1 y 1,5:1. '

122,- Procedimiento segin la re1v1naloa01én 1a,
que cor prende nezclar wn catalizodor en cantidad de nasta
aproximadamente 15 por ciento en peso, basado en el veso
total de éomponenie de poliol en dicha composicidn.

1323,~ Procedimiento segin la reivindicacién 12,
gque comprende mezcler un catalizador en cantidad compren—
dida entre aproximademente 0,001 por ciento y aproxinada-—
mente ‘5,0 por ciento en peso, basado en el peso totel de
componentc de poliol en dicha conmposicidn.

148,~ Procedimiento segin la reivindica acidn
138, que comprende mezclar N,N-dimetilbencilamina como
‘catalizador. o - _ ’

152,- Procedimiento segin la reivindicacién
132, que comprende mezclar N,N-dimetiletanolamine como ca
talizedor. .

168.~ Procedimiento segin la reivindicacidn

[

Aro
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1 .. 1lizador,

178,~ Procedimiento segin la reivindicaciodn
132, quec comprende mezclar una combinacidén de N-N-dimetil-
bencilamina y paftcnaﬁo de cobalto como catalizador.
5 . 168,~ Procedimicnto semin la reivindicacién |
132, que comprende mezclar una zal orgdnica de estafio como
catalizador., |

192,~ Yrocedimicnto gegin la reivindicacién
18, en el que el disolventc es un disolvente orgdnico.
10 o 208,-~ Procedimiento segun la reivindicgeion
12, en elvque el disolvente orgdnico se elige del grupo q&e
consta de hidrocarburos-aromdticos, ésteres, éteres y.éeﬁg
nas, y mezclas de ellos. ,"

218, Procedimiento segin la reivindicacion.
15 202, en ei cue el disolvente es un hidrocarburo aromatico
de alto punto de ebullicién.

228,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
202, en el gue el disolvente es un eéster de alto punto de
ebullicidn,
20 ' 238 ,~ Procedimiento segin la reivindicacidn
18, que comprende mezclar un agente de acoplamiento de si-
lano.

242,- Procedimiento segin la reivindicacién
18, en el que el adhesivo estd presente entre aproximada~
25 mente 0,7 por ciento vy aproximadamente 4,0 por ciento en
‘ peso, basado en el peso total de la composicidn.

258, "PROCEDIMIENTO\PARA FABRICAR NUCLEOS O
MOLDES PARA FUNDICION", |
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Haojs nam, <

Tal y como se ha descrite en la Memoria que on
tecede y con los fines que se hon especificado.
Esta lemoria consta de velntinueve hojas escri-

tas a mfiquina por une sola cara.
Nodrid,21,JWN1979

P.A.

- | Nb% RizaBury
- Por P L(/ Vé‘\

s
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