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H o ja  n ftm . 1

La presente invención se refiero a composicio­

nes adhesivas o aglutinantes, composiciones moldeables que 

las comprenden, y material agregado, núcleos o moldes he­

chos con ellas, e incluyendo un procedimiento para prepa­

rarlas. Más en particular, la invención se refiere a com­

posiciones adhesivas para fundición, composiciones moldea- 

bles que las comprenden, y material agregado y núcleos o 

moldes para fundición hechos con ellas, incluyendo un pro­

cedimiento para su manufactura.

Fundamentos de la invención 

Son conocidos los adhesivos o sistemas adhesivos 

para núcleos y moldes para fundición. Generalmente, t3les 

adhesivos deben poseer buena estabilidad térmica y dimen­

sional para que den como resultado buenas piezas de cola­

da de metal, de exactitud dimensional. Además, tales sis­

temas adhesivos deben tener tiempos de curado rápidos y 

presentar propiedades de' curado uniformes. Así, el centro 

de núcleos o moldes hechos con ellos deben estar igual de 

bien curados y ser igual de fuertes que sus superficies, 

para minimizar roturas y alabeos.

Generalmente, en la técnica de fundición, los nú 

cíeos o moldes para hacer piezas de colada de metal se pre 

paran normalmente a partir de una mezcla de un material • 

agregado, tal como arena, y una cantidad adhesiva de un 

adhesivo o sistema adhesivo. Típicamente, tras haber mez­

clado el material agregado y el adhesivo, la mezcla resul­

tante se apisona, sopla o se le da forma de otra manera, 

en la forma o pauta deseada, y luego se cura usando cata­

lizadores y/o calor, a un estado curado sólido duro.

Aunque muchos de los adhesivos o sistemas adhe-
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sivos conocidos preparados con material agregado, tal como 

arena, y una cantidad adhesiva de un adhesivo, tal como un 

material polimerizable o curable, poseen las propiedades 

requeridas antes mencionadas, son deficientes de una mane­

ra u otra. Por ejemplo, muchos sistemas requieren que el 

curado y' endurecimiento se efectúen en una cámara de gasi­

ficación o en una pauta de retención, mientras se someten 

a calor y durante periodos de tiempo relativamente exten­

sos, tal como se expone en las patentes de los EE.UU.• 

5.1A-5.458 y 5.121.568. Por otraparte, algunos sistemas 

adhesivos no requieren gasificación ni calentamiento para 

provocar el curado y endurecimiento. Tales sistemas se co­

nocen como adhesivos sin cocción. Por ejemplo, las paten­

tes de los EE.UU. 5.499.861 y 5-686.106 exponen sistemas 

de poliuretano que son útiles como adhesivos sin cocción 

en la técnica de la fundición. Sin embargo, estos sistemas 

requieren periodos de tiémpo de 75 a 210 minutos para efec­

tuar un curado sustancialmente completo. Los periodos de 

curado relativamente largos que presentan estos sistemas 

no son deseables para muchas aplicaciones de adhesivo sin

cocción. Por el contrario, en muchas aplicaciones de adhe-
\

sivo sin cocción en la técnica de la fundición, es desea­

ble tener un núcleo o molde curado en aproximadamente 

1 minuto a 20 minutos después de que los componentes del 

adhesivo se mezclan con el material agregado. Ademas, el 

curado sustancialmente uniforme de los sistemas expuestos 

en las mencionadas patentes de la técnica anterior números 

5.499.861 y 5.686.106, aunque es satisfactorio, depende 

primordialmente de la mezcla de los componentes y agrega­

do del sistema, y, dado que el catalizador se añade como



componente separado, se ha da tonar 

gurar una distribución uniforme del 

tana, para obtener un curado susbsn 

uniformo dol adhesivo, que permita

gran cuidado para ase- 

mismo por todo el ois- 

: ilino n t e c o lup le samen t e 

la manufactura de ná­

d e o s  o moldes que estén igual de curados y sean igual de 

fuertes en los centros que en sus superficies.

Aunque la elección de un sistema adhesivo puede 

variar mucho, los sistemas de poliuretano aromático tales 

como los expuestos en las patentes de los T3.ÜU. 3.499.-363 

y 3.636.126 han alcanzado un éxito limitado en la indus­

tria de la fundición, donde se pueden utilizar sistemas 

sin cocción. Por otra parte, aunque los poliéter-polioles 

alifáticos se han usado ampliamente en combinación con di-

y pollisocianatos, para producir espumas flexibles de po­

liuretano, y los polioles aromáticos so han usado amplia­

mente con tales isocianatos para producir espumas rígidas

de poliuretano, tales sistemas de poliuretano no han con­

seguido aceptación comercial en la industria da la fundi­

ción, 'como adhesivos para nádeos y moldes de arena. Esto

es especialmente asi respecto a los poliuretanos a base de 

poliéter-poliol alifático, debido a su estabilidad térmica 

y dimensional relativamente pobre, y debido a que son ge­

neralmente de curado lento. Además, aunque los poliuretano 

a baso de poliéter-poliol aromático presentan mejor esta­

bilidad térmica y dimensional, tales sistemas, como se ha 

mencionado autos, aán presentan períodos de curado relati­

vamente largos.

Por tanto, háy una necesidad de sistemas adhesi­

vos de poliol sin cocción, .de curado rápido, que se puedan 
usar parra proporcionar nádeos o moldes para fundición que
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“ presenten un curado sustancialmente uniforme, 'buena resis­

tencia mecánica, y resistencia al alabeo, teniendo así co­

mo resultado la manufactura de buenas piezas de colada de 

metal, dimonsionalmcnte exactas. La presente invención 

cumple con esta necesidad.

í Breve descripción de la invención 

Según la presente invención se proporciona una 

composición adhesiva que comprende (A) un componente de 

poliol.que comprende al menos un aminopoliol aromático 

terciai-io, (]3) un componente de isocianato que tiene una 

funcionalidad de dos o más, y (0 ) disolvente suficiente 

pai’a reducir la viscosidad de la composición.a menos ele 

aproximadamente 1000, estando presente el aminopoliol aro­

mático terciario en la composición en cantidad suficiente 

para proporcional’ al menos la amina terciaria suficiente 

para catalizar de forma sustancialmente completa la reac­

ción entre los componentes (A) y (B).

Además, según la invención, se proporciona una 

composición moldeable que comprende material agregado, 

tal como arena para fundición, y un adhesivo que comprende 

los componentes (A) y (B).

Además, según la invención, se proporcionan nú­

cleos o moldes con forma para fundición, que comprenden 

arena para fundición y una cantidad adhesiva de una compo­

sición adhesiva que comprende el producto de reacción de 

(A) y (B), y un procedimiento para hacer tales núcleos o 

moldes, que comprende mezclar la arena para fundición y 

la composición adhesiva que’ comprende los componentes (A) 

y (B), continuar mezclando la mezcla resultante, y revestir

la arena con la composición adhesiva, dar forma a la arena
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revestida coiao núcleo o molde, y de-jar que la arena revec 

tida,, con forma, cure y forme un núcleo o molde para fun­

dición.

'.Descripción de las realizaciones preferidas 

SI componente (A), componente de poliol emplea­

do en la práctica do la presente invención, puede variar 

mucho siempre que comprenda al menos un aminopoliol aro­

mático terciario presente en el componente, para propor­

cionar la amina terciaria suficiente para catalizar de 

forma sustancialmente completa la reacción entre los coai
i

ponentes (A) y (B). Además, en este aspecto, se ha de en­

tender que la amina terciaria está presente en el aruino- 

poliol aromático terciario como parte integrante del mis­

mo. Por otra parte, en los adhesivos de la presente inven 

ción se pueden emplear meadas de dos o más aainopclióles 

aromáticos terciarios, y en tales casos se pueden combi­

nar en todas proporciones entro ellos, siempre que en ta­

les meadas de poli o le o está presente una cantidad de ami 

na terciaria integrante suficiente para catalizar de forr 

sustancialmente completa la reacción entre los componen­

tes (A) y (B).

Entre los ejemplos de polioles do que se dispo­

ne en el comercio, útiles en las composiciones adhesivas 

de la presente invención, se incluyen el Pluracol 434» un 

aminopoliol aromático hecho por BASE ’Vyando'tte Corp, que 

tiene un índice de hidroxilo de 390, una viscosidad Broo

fieId de aproximadamente 90.000 ceatipoise3 a 25-0, y un 
* ♦ •

contenido de nitrógeno de 4 ,6 por ciento, y el fhanol 

H-350-X, un aminotriol aromático terciario hecho por Je 

fferson Chemical Company, que tiene una viscosidad Ero o lo

30108
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- fiold comprendida entre aproximadamente 12 .000 y apro

.-andamento 17 .000 centipois.es a 25 qC, un índice de hidroxi 

lo comprendido entre aproximadamente 520 y aproximadamen­

te 540 ras U'OIi/g, y un contenido de nitrógeno de 3,9 por 

ciento. Entre otros polioles útiles se incluyen los poli- 

óter-polioles manufacturados por Union Carbide Corp., y  

vendidos bajo la marca registrada de poliéter-polioles

KIAX (marca registrada de Union Carbide Corp.). Son ejem­

plos de tales materiales el ES1-530» un aminopoliol aro-
• I

¡nático que tiene una viscosidad de 14.000 centistokes a 

25^0, una densidad relativa aparente de 1 ,1 0 0 a 25/2020, 

y un índice de hidroxi lo de aproximadamente 530 mg KOII/g; 

LA-7 00, un aminopoliol aromático que tiene una viscosidad 

de 100.000 centistokes a aproximadamente 9920, una densi­

dad relativa aparente de 1,041 a 25/2020, y un índice de 

hidroxi lo de aproximadamente 700 mg ICOH/g; y LA-475, un 

aminopoliol aromático que tiene una viscosidad de 15.000 

centistokes a 25-qC, una densidad relativa aparente de

1 ,032 a 25/202C, y un índice .de hidroxilo de aproximada­

mente 475 mg XOI-l/g. Otro material útil que se puede em­

plear en los adhesivos de la presente invención, como ami 

nopoliol terciario, es la U,N—bis(2—hidroxipropil)— anili­

na.
Además, se contempla igualmente según la presen 

te invención que el aminopoliol aroma oico, o mezclas del 

mismo, se.pueda reemplazar parcialmente por otros polio- 

lcs, es decir, polioles aromáticos-o polioles alifaticos 

que no contengan el grupo amino terciario. Entre los ejem 

píos de polioles aromáticos útiles que no contienen gru­

pos amino terciario' y 1 ,4-dimetilolbenceno y 1 ,2-diraoti-
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lolbenceno, y ejemplos de polioles aliíáticos útiles, se 

incluyen la glicerina, pentaeritrita, trimetilolpropano, 

sacarosa y derivados de polioxipropileno o poli oxie ti leño 

de los mi araos. I

Además, los poliéster-polioles tales como UHOL 

1 1, un poliol hecho por U.O.S., Inc., que tiene una fun- 

ctonalidad de aproximadamente 3 , un índice de hidroxilo 

coraprendido entre aproximadamente 400 y aproximadamente 

460 mg TCOíí/g, y una viscosidad Brookfield de aproximada-' 

mente 5300 centipoises a 25ñC, y el aceite de ricino, tam­

bién se pueden usar como sustitutos parciales de los aminc 

polioles Eupornáticos. Cuando se emplean tales polioles en 

el componente (A), el aminopoliol aromático terciario es­

tá generalmente presente en el componente (a ) en cantidad 

de al menos aproximadamente 10£ o más en peso, lasado en 

el peso total de componente (a ).

31 componente (B), componente de isooianato que 

se puede emplear en un adhesivo según la presente inven­

ción, también puede variar ampliamente y tiene una funcio­

nalidad de 2 o más. Son ejemplos de los isocianatos úti­

les los poliisocianatos orgánicos tales como 2,4-tolilen- 

diisocianato, 2,6-tolilendiisoeianato y ráeselas de ellos, 

y particularmente las méselas crudas de ellos de que se 

dispone en el comercio. I3nt.ro otros poliisocianatos típi­

cos se incluyen el metilen-bis(4“fenilisocianato), n-he- 

xildiisocianato, 1,5-nsf talenodiisocianato, 1 ,3-ciclopen- 

tiléndiisocianato, p-fenilendiisocianato, 2 ,4 ,6-tolilen-
* i

triisooianato, 4 ,4 '^"-trifenilmetanotriisocianato. los 

isocianatos superiores son proporcionados por los produc­

tos líquidos de reacción de (l) diisocianatos y (2) polio-
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loa o poliaminas y similares. Además, se pueden emplear 

i so ti oc i anatos y méselas de-icocianatos. Tambidn se contem­

plan los muchos poliioocianatos impuros o crudos de que ce 

dispone on el comercio. Son especialmente preferidos para
i

uso en la invención los poliaril-poliisocianatos que tiene: 

la fórmula general siguiente:

donde B se elige del grupo que consta de hidrógeno, cloro, 

bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 átomos de carbono, 

y grupos aleo ai lo que tienen 1 a 5 atomos de carbono 5 X se 

elige del grupo que consta de hidrógeno, grupos alcohilo 

que tienen 1 a 10 átomos de carbono, y fenilo; y n tiene 

un valor medio de al monos aproximadamente 1, y en general 

aproximadamente 1 a aproximadamente 3« Un isocianato típi­

co disponible en el comercio es el polimetilan-polifenil- 

isoeianato, tal como el PAPI-135, vendido por Upjohn Co., 

y que tiene una viscosidad Brookfield de aproximadamente 

177 centipoises a 25eC, y un equivalente de isocianato de

134. . -
Según la presente invención, la proporción entre

el componente (A), el componente d2 poliol, y el componen­

te (3 ), componente de isocianato, en una composición o sis 

tema adhesivo, no es'crítica y puede variar ampliamente.
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Sin embargo, en la práctica, en general, 

tidad suficiente üe cada componente, de
se emplea 

manera que

una car 

cuando

reaccionan entre ellog no quede exceso significativo de 

cantidades sin' reacciona!’ de ninguno de los componentes 

cuando se completa la reacción, En este sentido la rela­

ción entre componente de polio! y componente de poliiso-, 

cianato, en una composición adliesiva de la presente inven­

ción, as de aproximadamente 0,5:1 a aproximadamente 4,0:1, 

y preferiblemente es de aproximadamente 0 ,6 :1  a aproxima­

damente 1,5:1. Aunque se prefiere que no haya exceso de ¡ 

ninguno de los componentes presentes, se ha de entender 

que ello es solo por razones económicas, y que las canti­

dades empleadas no son críticas.

Además, según la presente invención, ambos com­

ponentes (A) y (B) están generalmente disueltos en disol­

ventes adecuados, para proporcionar mezclas de componentes- 

-disolventes con la viscosidad deseable, para facilitar el 

uso de las mismas, tal como en revestimiento de material 

agregado con los componentes. Aunque la cantidad de un com 

ponente y disolvente para ól no es crítica, normalmente una 

solución del mismo en un disolvente debe tener, en la prác­

tica, una viscosidad que sea suficientemente baja para que 

el material agregado, por ejemplo, pueda ser revestido fá­

cilmente con ella de manera sustañetalmente uniforme. En 

este sentido, la viscosidad Broolrfield de las soluciones do 

los componentes (A) y (B) en disolventes adecuados es me­

nor que aproximadamente 1 .000 centipoises, y preferible­

mente menor que aproximadamente 250 centipoises.

Se ha de entender que al utilizar el adhesivo 

de las composiciones de la presente invención con material
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a d r a d o ,  tal como, por ejemplo, arena para fundigión, la 

presencia de disolvente no se requiere en el caso de que 

los componentes concretos de poliol e isocianato emplea­

dos en la composición adhesiva tengan una viscosidad sufi­

cientemente baja para que se puedan distribuir de forma 

sustancialmente uniforme y homogónea sobre el material 

agregado a revestir con los mismos. Por tanto, según un 

aspecto de la presente invención, una composición moldea- 

ble pue&e comprender sólo material agregado y componentes 

(A) y ¿B), y análogamente una composición adhesiva según 
la presente invención puede no requerir la presencia de 

ningún disolvente, siempre que los componentes (A) y (33) 
que la constituyan den como resultado una composición que 

tenga una viscosidad menor de aproximadamente 1000, Así, 

se ha de entender que "suficiente disolvente", tal como 

aquí se emplea, comprende la ausencia de cualquier disol­

vente añadido, o simplemente la cantidad necesaria para 

reducir la viscosidad de la composición a menos de apro­

ximadamente 1000. Por otra parte, en la práctica, el di­

solvente se emplea generalmente en un intervalo de apro­

ximadamente 5 ,0 por ciento a aproximadamente 60 por ciento 

en peso, basado en el peso de los componentes individúale 

(A) y (Pj) , no siendo crítico el peso total de disolvente 

empleado en la mezcla de (A) y (3) > 7 •estando poi" lo gene 

ral análogamente comprendido hasta aproximadamente 60,0 

por ciento en peso, basado en el peso total de la compo­

sición adhesiva.
Además, aunque la elección de disolvente no es 

crítica y se puede usar un disolvente común para ambos 

componentes, los disolventes pueden diferir para cada con-
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ponente, siempre que el üi a o lvente empleado para cualquier 

componente no sea reactivo, es decir, sea inerte, respecto 

al otro componente. Son ejemplos cié disolventes que se puo 

den usar para.ambos componentes (i) y (3) los hidrocarbu- 

' ros aromáticos, esteres aliíáticos o aromáticos, éteres 'y 

cetonas tales como, por ejemplo, los disolventes: naftas 

aromáticas pasadas, ni leños, tolueno, ftalato de dibutilo 

ftalato de diisobutilo, ftalato de dietilo, ftalato de

dioetilo, acetato clel éter monobutílieo de etilenglicol,
■ -1

isoí'orona y metilo ti lee tona, y similares, y mezclas de 

ellos, Uniré los disolventes preferidos están los hidrocaa 

buros aromáticos de alto punto de ebullición, y ésteres 

tales como ftalato de diisobutilo, acetato del éter mono- 

butílico Ge etilenglicol, y similares.

. los adhesivos o sistemas adhesivos de la presen 

te invención son sistemas de autocurado y autocatálisis 

generalmente rápidos, debido a la presencia del grupo ca­

talítico amino terciario en al menos uno o más de los cons 

tituyentes cíe aminopoliol terciario que constituyen el 

componente (A). Por otra parte, un catalizador adecuado 

puede ser utilizado como constituyente añadido, cuando se 

emplea la composición adhesiva de la invención, cintre los 

ejemplos de catalizadores adecuados se incluyen, pero sin 

limitarse a ellos, aminas terciarias o compuestos metáli­

cos orgánicos usualmente utilizados como catalizadores en 

la manufactura de poliuretauo, y combinaciones de ellos. 

Son ejemplos de catalizadores útiles de amina terciaria 

la II, lí-di me ti Ibenc i lamí na, trio ti lamina, tribeño i lamina, 

IT,H~dimetil~l, 3-pr o pan odi amina, II, IT-dime ti le taño lamina y 

,trietañolamina. Son ejemplos de compuestos metálicos or-



- .«añicos titiles, que se pueden emplear cono materiales ca­

talíticos añadidos, el naftenato de cobalto, octoato de 

cobalto, tridilauruto de dibutilo, octoato estannoso y 

naftenato de plomo, y similares. Cuando se usan en combi­

nación, talos materiales catalíticos se pueden emplear en

todas proporciones entre ellos.

"Sn ¿enera!, el material catalítico añadido, cuar 

do se emplea, puede estar presente en una composición adh:; 

siva de la presente invención en cantidad total de hasta 

aproximadamente 15 por eionto en peso, basado en el peso 

del componente de aminopoliol aromático terciario presen­

te en la composición, y preferiblemente está presente en 

la composición en un intervalo de aproximadamente 0 ,0 0 1  

por ciento a aproximadamente 5 por ciento en peso, basado 

en el peso de la misma.

Son materiales catalíticos particularmente úti­

les, que se pueden emplear como catalizadores añadidos, 

el Polycat 3, un catalizador de amina terciaria que tiene

una densidad relativa de 0,c50 y un índice de refracción 

de 1,4522 a 252C, y el Polycat 42, un catalizador políme­

ro de amina terciaria que tiene una densidad relativa de 

0,919 y una viscosidad de 830 centipoises a 252C, ambos 

de los cuales son hechos por Abbott Laboratories, divi­

sión química.

Se ha de observar que el tiempo de curado de 

las composiciones adhesivas de la presente invención se 

puede controlar y variar variando la cantidad de grupos 

amino terciario presentes como parte integrante del com­

ponente de poliol, y/o por utilización de catalizador aña­

dido. Por ejemplo, con las composiciones adhesivas de po-



liol que contiene amino aromático terciario, de la inven­

ción, se pueden producir excelentes núcleos o moldes para 

fundición curados en aproximadamente 1 minuto después de 

haber mezclado todos los componentes entre ellos, sobre ( 

arena. Se pueden conseguir tiempos de curado más largos 

usando menos catalizador, ya sea como porción integrante 

del componente (A) de poliol o sin nada de catalizador 

añadido, o variando las cantidades de catalizador añadido.

Al variar así el catalizador se pueden conseguir tiempos1 

de curado de hasta 1 hora o más. Además, el tiempo de ser 

paración también se controla simultáneamente, y el curado 

tiene lugar a temperatura ambiente, sin necesidad de some 

ter las composiciones a calor, gasificación o similares.

Por otra parte, en la práctica usual de fundi­

ción, a menudo se emplea precalentamiento de la arena pars 

elevar la temperatura de la arena a aproximadamente 

-1°C hasta aproximadamente tanto como 49 eC, y de preferen­

cia hasta aproximadamente 24QC a J82C, para acelerar las 

reacciones y controlar la temperatura, y proporcionar así 

una temperatura de trabajo sustancialmente uniforme día a 

día. Sin embargo, se ha de entender que tal precalentamier_ 

to no es ni crítico ni necesario para efectuar la prácticí 

de la presente invención.

Aunque las composiciones adhesivas de la presente 

invención se pueden emplear mezclándolas con amplia va­

riedad de materiales en partículas, tales como caliza, 

silicato calcico y grava y similares, para adherir los 

mismos, y manipular' luego la mezcla de cualquier manera ac_e 

cuada, para formar estructuras coherentes con forma, son 

particularmente útiles en la técnica de la fundición como

Mojil núm. 15
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composiciones adhe oivao para arena para fundición. Cuando 

ce emplean asi, la cantidad de adhesivo y arena se puede 

variar ampliamente, y no es crítica. Por otra porte, de­

be estar presente al menos una cantidad adhesiva de la 

composición adhesiva, para revestir de forma sustancial­

mente completa y uniforme todas las partículas de arena 

y para proporcionar una mésela uniformo de la arena y el 

adhesivo, y de manera que cuomdo se dó a la mezcla una 

forma conveniente que se desee, se proporcione un articu-
I

lo conforma, uniforme y fuerte, que se cure de manera 

suotancialmente uniforme por todo ál, minimizando así la 

rotura y el alabeo durante la manipulación del articulo 

con forma, tal como, por ejemplo, moldes o nócleos de are­

na, así hecho. Respecto a ello, el adhesivo puede estar 

presente en una composición moldeable, según la presente 

invención, en el intervalo comprendido entre aproximada­

mente 0,7 por ciento y aproximadamente 4,0 por ciento en 

peso, basado en'el peso total de la composición.

Un consecuencia, según la invención, un proce­

dimiento para hacer una composición moldeable, adecuada 

para darle forma, comprende mezclar material agregado tal 

como arena para fundición o similares,_con al menos una 

cantidad adhesiva de componentes (a ) y (B), opcionalmente 

disuelta en un disolvente, según se necesite, para redu-
i

eir la viscosidad de la composición adhesiva a menos de

aproximadamente 1000, manipular adecuadamente la mezcla 

de manera conveniente, tal como, por ejemplo, distribuyór- 

dola en una caja o pauta adecuada para núcleo, curar la

mezcla y formar un producto con forma..Dado que la mez­

cla es una mezcla de autocurado, generalmente rápido, pa-
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ra evitar una reacción prenatura los componentas (A) y (B) 

se neaclan con el material agregado, ya sea simultáneamen­

te o uno tras otro, en un dispositivo mezclador adecuado, 

tal' como trituradores, rae solad ores continuos, rae soladores 

ele Panda y similares, mientras se a lia continuamente la 

mésela para aserrar un revestimiento uniforme de las par 

tículas agregadas. Cuando se lia de emplear un catalisador 

añadido opcional, también se puede añadir a la mezcla en 

ese momento. Sin embargo, se ha de observar que tal cata­

lizador añadido se puede mezclar previamente con cualquie­

ra de los componentes (A) y (B), si se desea..

Así, procediendo así con una mezcla de arena pa­

ra fundición y una cantidad adhesiva de componentes (A) y 

(B), se forma un núcleo o molde para fundición que compre: 

de arena para fundición y una cantidad adhesiva del predue 

to de reacción de (A) un componente de poliol que compren­

de al monos un arainopoliol aromático terciario, y (B) un 

componente de isocianato que tiene una funcionalidad de 

dos o más, estando presente el aminopoliol aromático ter­

ciario, en la composición adhesiva en cantidad que propor­

cione al menos la amina terciaria suficiente para catali­

zar de forma sustañeialmente completa la reacción entre 

los componentes (A) y (B)»

Otros aditivos comúnmente empleados se pueden 

usar opcionalnente en las composiciones adhesivas de la 

presente invención. Bntre tales aditivos se incluye, por 

ejemplo, los organosilaños, que son agentes de acoplamien 

to conocidos. B 1 uso de tales materiales puede reforzar 

la adhesión del adhesivo al material agregado. Bntre los 

ejemplos de agentes de acoplamiento útiles de este tipo
, P 0 0 R  

d U A L l T Y
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se incluyen los aminosilanos, epoxisilanos, mere apto si la- 

nos, hidroxidíanos y uraidosilanos talos como, por ejem­

plo , g&mma-aminopropi ltrime toxi si laño, gamma-hi d r o xi pr o- 

pi ltrime toxi silano, 3-ur ei d opropi ltric toxi si laño, gamma-
. ' i
-mere ap t o pr o pi ltrime t o xi si lan o, gamma-g licidoxipropi Itr i - 

me toxi si laño, be ta- (3 , 4-epoxic ic lohexi 1) - trisas toxi si laño,
i

lí-be t a- (aminoe ti 1) -gamma-amin opr opi ltrime toxi si lan o, y si •

mi lares.

En la práctica de la presente invención, los adi 

ti vos normalmente utilizados en procedimientos cíe nanufac-
i

tura para fundición se pueden añadir también a las cooixjo- 

siciones durante el método de revestimiento de la arena. ■ 

Entre tales aditivos se incluyen materiales tales como óxi 

do de hierro, arcilla, fluoroboratos potásicos, harina de 

madera, y similares.

EJEMPLOS

Los siguientes ejemplos específicos de la pre­

sente invención se exponen para ilustrarla. 3e ha de enten­

der que los ejemplos solo son ilustrativos, y no están des­

tinados a limibar la invención en forma alguna. En los 

ejemplos, todas las partes y tantos por ciento son en peso, 

las temperaturas están en grados centígrados, y los valo­

res de viscosidad están en centipoises, a no ser que se in­

dique otra cosa.

EJEMPLO I

Se prepara-una composición de aminopoliol aromá­

tico mezclando 62,5 partes en peso de fhanol R-350-X, un 

arainotriol terciario, manufacturado por Jefferson Chemical 

Company, que tiene una viscosidad Brookfield de 12.000- 

-17.000 centipoises a 252C, un índice de hidroxilo de 520-
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540 mg líO ll/s , y un contenido de ni trueno de 3,9^, con 

3 7 ,5 partes en peso de hidrocarburo aromático disolvente 

que tiene un punto de ebullición de 15 5 -170-J, y vendido

por EXIÜE Co. bajo la marca registrada disolvente Aromatic
{

’lCO. Esta composición de poliol tiene una viscosidad de 53
■ i

centipoises, y un índice de refracción de 1,505, a 25 QC,
i

EJEMPLO II

Se prepara una composición de poliol mezclando 

31,3 partes en peco de Thanol R-350-X, 31,3 partes en peso 

de ooliol Pluracol 4 3 4, un aninopoliol aromático vendido
i

por BASF ''Vyandotte Corp., que tiene un índice de hidroxilc 

de 3 9 0, una viscosidad Brookfield de 90 .0 0 0 centipoises a- 

252C, y un contenido de 4,6£ de nitrógeno, 11,4 partes en 

peso de acetato del óter monobutilico de etilenglicol, y 

27 partes en peso de hidrocarburo disolvente Aromatin 100. 

Esta composición de poliol tiene una.viscosidad üe 52 cen­

tipoises a 2520, y un índice de refracción de 1,467 a 2520. 

Esta composición es ilustrativa de una mezcla de dos aaino- 

polioles aromáticos terciarios y dos disolventes.

EJEMPLO III

Se prepara una composición de poliol mezclando 

37,5 partes en peso de- poliol '.Chano 1 R-350-X, 25 partes en 

peso de ihanol R-48O, un polióter_poliol hecho a partir 

de sacarosa y óxido de propileno, que tiene un índice de 

hidroxilo de 520 y una viscosidad Brookfield de 14 .300  

centipoises, vendido por Jefferson Chemical Co., 11,4 par­

teo en peso de acetato dsl éter monobutílico de etilengli­

col, y 27'partes en'peso de hidrocarburo disolvente Aroma- 

tic 100. Esta composición de poliol tiene una viscosidad 

de 54 centipoises y un índice de refracción de 1,484 a
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- 25-20. 12ota composición es ilustrativa de una mezcla do un 

aminopoliol aromático terciario, un poliol sin amina, y 

una mezcla de dos disolventes.

BJSriPIiO 17

Se prepara una composición de poliol mezclando
i

12 ,5 partes en peso de Urol 1 1, un polióster-poliol vendi­

do por U.C.T., Inc., que tiene un índice de.hidroxilo de 

430 y una viscosidad de 3200 centipoises a 252C, 5 0 , 1 par­

tes en peso de í'hanol E-350-X, 26,2 partes en peso de hi-
i

drocarburo disolvente Aronatic 100, y 1 1 ,2 partes en peso 

de ftalato de diisobutilo. Esta composición de poliol tiene 

una viscosidad de 160 centipoises y un índice'de refrac­

ción de 1,503 a 25SC.

EJEMPLO V

Se prepara una composición de isocianato mezclan­

do 85 partes en peso de PAPI-135} un polimetilen-polifenil- 

isocianato vendido por Upjohn Co., que tiene una viscosi­

dad Brookfield de 177 centipoises a 25 5C y un equivalente 

de isocianato de 1 34, con 15 partes en peso de hidrocarbu­

ro disolvente Aromatic 100, para dar una solución que tie­

ne una viscosidad de 23 centipoises y un índice de refrac­

ción de 1,596 a 259C.

EJEMPLO VI

Este ejemplo ilustra un isocianato átil en' la 

presente invención sin utilización d.e disolvente con é l»  

•Una muestra de PAPI-135, polimetilen polifenilisocianato 

vendido por Upjohn Co., y que tiene una viscosidad Erook- 

field de 177 centipoises a 259C y un equivalente de iso­

cianato de 134, se usa como componente de isocianato en 

una composición de la presente invención, y como se indica
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e»i el lije ripio YII, Eabln. I.

EJE: TIO YI1

Este ejemplo exoone la- preparación da mídeos de 

aireña usando las c©aposiciones de la presente invención.

A un mezclador ííobart A-120 se añadieron 5.000 g ¿le arena 

de sílice! \7edron 7 0 2 0, lavada y secada. 3e pone en marcha 

el mezclador y se añaden 45 g de un componente de poliol 

y 45 g de un componente de isocianato. Se continúa mezo-lai­

do durapte 1 minuto a velocidad 2 , y se descarga la arena. 
i-

Parte d'e la arena se usa inmediatamente para formar 12 

briquetas de hueso de perro normalizadas para traocí ón -poi 

la American Founáry Society, de 25,4 rom, usando una caja 

de núcleo para tracción lietert n 2 696, de 12 grupos, los 

núcleos se curan a temperatura ambiente (a aproximadamente 

7 5eo), y seis núcleos se rompen a las 2 horas y seis nú­

cleos a las 24 horas tras haber hecho la mezcla. los datos 

medios de tracción se dan en la labia I. El resto de la 

arena se usa para hacer un núcleo en pirámide truncada, 

de 305 mm de altura, 25,8 c;a en la base y 1 2 ,9 cía en la 

parte superior, usando una caja de núcleo lietert 623-5 0.

Se vierte arena en la caja de núcleo, y se sacude 4 veces 

usando un sacudidor de cajas de núcleo lietert ns 623* Se 

inserta un termómetro aproximadamente 152 mm en el núcleo. 

El tiempo de separación o tiempo de curado profundo se de­

termina como el tiempo al que el núcleo so lia curado hasta 

tal dureza que el termómetro ya no de puede empujar a mano 

a mayor profundidad en el núcleo. Este tiempo de separación 

se ha llamado también tiempo de curado profundo. luego se 

retira el núcleo de la caja de núeleo.
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Las medidas de resistencia 

con usando una máquina de ensayos de 

Tostins lachine Co., modelo CST*

a la tracción se lia- 

tracción de Detroit

los

Cono se puede ver por los 

nádeos adheridos con las conipo:;

datos de la Tabla I» 

letones de la presente

invención presentan tiempos de separación relativamente 

'cortos y exce3.entes resistencias a la tracción,

S J E I P L O  V I H

Este ejemplo muestra el efecto del catalisador 

añadido sobre las composiciones de la presente invención-.

La adición de aminas terciarias acorta los tiempos de .sepa­

r a d  óii y los tiempos de curado, de manera que se pueden ha­

cer nádeos rápidamente. El tanto .por ciento de eataliaa— 

dor está basado en el peso de la composición de polio!. Los 

nádeos se hacen y ensayan como en el Ejemplo VII, excepto 

en oue el catalisador se añade a la arena al mismo tiempo

que la composición de poliol.

30108
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EJEMPLO IX

Este ejemplo expone los rápidos tiempos de curado 

que se pueden obtener usando un mezclador continuo de alta 

velocidad, de tamaño comercial, para mezclar el adhesivo 

con la arena y suministrar la arena y resina mezcladas a 

una caja de núcleo para fundición. Se usa un mezclador con­

tinuo Strong-Soctt de 1J6 kg/min de capacidad, para reves­

tir con 0,6% de la composición de poliol del Ejemplo I y 

0,6% de la composición de isocianato del Ejemplo V una are 

na de sílice de grano redondo, 60 APS, lavada y secada--Tam 

bien se reviste la arena con catalizador de amina tercia­

ria Polycat 8 , para controlar la velocidad de curado. Ce ha 

ce fácilmente un molde de soporte para filtro de aceite, d£¡ 

7 kg, y se separa del molde en 2 minutos. El núcleo tiene 

una dureza al rayado de 90. Esto demuestra que se pueden 

hacer núcleos o moldes a temperatura .ambiente muy rápida­

mente, usando las composiciones de la presente invención.

La presente invención proporciona muchas ventaja 

Por ejemplo, la invención proporciona sistemas adhesivos di 

poliol sin cocción, de curado rápido, que, a su vez, se pus, 

den emplear para proporcionar núcleos o moldes para fundi­

ción que presentan un curado sustancialmente uniforme en 

sus centros, así como en sus superficies. Además, los nú­

cleos o moldes para fundición hechos según la invención prjs 

sentan buena resistencia mecánica y resistencia al alabeo

y la rotura, dando así como resultado la manufactura de 

piezas de colada metálicas buenas, dimensionalmente exactas. 

Además, el procedimiento de la presente invención se puede 

efectuar por métodos relativamente simples, con materiales 

que están en general fácilmente disponibles y se pueden
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usar con el equipo eficiente actualmente empleado en la 

induciría pera la fabricación de nádeos y moldee, y en 

particular en la induciría de la fundición.

Aunque la invención se ha descrito en relación 

con realizaciones específicas de la misma, se ha de en­

tender que es susceptible de mác modificación, y se pre­

tende cubrir cualesquiera variantes, ucos o adaptaciones 

de la mic;..a que oigan, en general, los principios de la 

invención, e incluyendo aquellas desviaciones de las rea­

lizaciones aquí expuestas que entren dentro de la prácti­

ca conocida o habitual en la tócnica a que pertenece la 

invención, y que se puedan aplicar a las características 

esenciales antes expuestas, y según caiga dentro del al­

cance de la invención.
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
presentan'para que sean objeto de esta solicitud de Paten­
te de Invención en España, por VEINTE AÑOS, son los que se 
recogen en las reivindicaciones siguientes:

iaé- Procedimiento para fabricar núcleos o mol­
des pará' fundición, que comprende mezclar arena para fundi­
ción y una cantidad adhesiva de una composición adhesiva 
que comprende (A) un componente de poliol que comprende al 
menos un aminopoliol aromático terciario, (B) un componen­
te de isocianato qtxe tiene una funcionalidad de dos o.m&sy 
y (C) disolvente suficiente para reducir la viscosidad de 
la mezcla a menos de aproximadamente 10 0 0, estando presen­
te dicho aminopoliol aromático terciario en cantidad que 
proporcione al menos suficiente amina terciaria para cata­
lizar de manera sustancialmente completa, la reacción entre 
los componentes (A) y (B), continuar mezclando la mezcla 
resultante, y revestir dicha arena con dicha composición 
adhesiva, dar forma de núcleo o molde a la arena revestida, 
y dejar que la arena revestida con forma cure y forme un

núcleo o molde para fundición.
2&.- Procedimiento según la reivindicación 1§, 

en el que el aminopoliol aromático terciario contiene al 
menos un grupo amino terciario, al menos dos grupos hidro- 
xilo y al menos un anillo aromático.

3a,- Procedimiento según la reivindicación 1&,

18069
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en el que el caninopoliol aromático terciario es un ranino- 
triol aromático terciario, -polímeros del mismo o mezclas 
de ellos.

4-.~ Procedimiento según la reivindicación lfi, 
en el que el aminopoliol aromático terciario comprende al 
menos aproximadamente 10 por ciento en peso del componente 
•de poliol, basado en el peso total de dicho componente de 
poliol.

5a.-Procedimiento según la reivindicación 13, 
en el que el componente de isocianato es un poliisocianato

- I
que tiene la fórmula general:

20

25

30

donde Rg se elige del grupo que consta de hidrógeno, cloro
t

bromo, grupos alcohilo que tienen 1 a 5 átomos de carbono, 
y grupos alcoxilo que tienen 1 a 5 átomos de carbono, X se 
elige del grupo que consta de hidrógeno, grupos alcohilo 
que tienen 1 a 10 átomos de carbono, y fenilo; y n tiene 
un valor medio de hasta aproximadamente 3 »

6§.- Procedimiento según la'reivindicación 1§, 
en el que el componente de isocianato es tolilen diisocia- 
nato.

7a.- Procedimiento según la reivindicación Ia, 
en el que el componente de isocianato es metilen-bis(4~fe- 
nilisocianato).

8 a.- Procedimiento según la reivindicación Ia,

18069
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-en el que el componente de isocinnato es n-hexildiisociana 
to.

93.- Procedimiento según la reivindicación 13, 
en el que el componente de isocianato es polimetilen po-li- 
fenilisocianato,

, IOS.- Procedimiento según la reivindicación 13,
í

en el que' la relación entre componente de poliol y compo­
nente de isocianato está comprendida entre 0,5:1 y aproxi­
madamente 4>0:1 .

I na.- Procedimiento según la reivindicación is, 
en el que la relación entre componente de poliol y compo­
nente de isocianato está comprendida entre aproximadamente 
0,6:1 y 1,5:1.

123.- Procedimiento según la reivindicación 13, 
que comprende mezclar un catalizador en cantidad de liasta 
aproximadamente 15 por ciento en peso, basado en el peso 
total, de componente de poliol en dicha composición.

13_a.- Procedimiento según la reivindicación 13, 
que comprende mezclar un catalizador en cantidad compren­
dida entre aproximadamente 0,001 por ciento y aproximada­
mente 5,0 por ciento en peso, basado en el peso total de 
componente de poliol en dicha composición.

14S,- Procedimiento según la reivindicación 
133, que comprende mezclar N,N-dimetilbencilamina como 
catalizador.

153.- Procedimiento según la reivindicación 
1 3 a, que comprende mezclar N,N-dimetiletañolamina como ca 
talizador.

l6a,- Procedimiento según la reivindicación 
1 3 a} que comprende mezclar naftenato de cobalto como cata

*
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17-.- Procedimiento según la reivindicación 

133, que comprende mezclar una combinación de N-N-dimetil- 
bencilamina y naftenato de cobalto como catalizador.
. 18a♦- Procedimiento según la reivindicación I
13a, que comprende mezclar una sal orgánica de estarlo como 
catalizador, !

19a.- Procedimiento según la reivindicación 
Ia, en el que el disolvente es un disolvente orgánico.

203,- Procedimiento según la reivindicación •
•' I

Ia, en el que el disolvente orgánico se elige del grupo que 
consta de hidrocarburos aromáticos, ésteres, éteres y ceio 
ñas, y mezclas de ellos.

213.- Procedimiento según la reivindicación. 
203, en el que el disolvente es un hidrocarburo aromático 
de alto punto de ebullición.

2 2 3 . -  Procedimiento según la reivindicación 
2 0 3 ,  en el que el disolvente es un éster de alto punto de 
ebullición.

23a*- Procedimiento según la reivindicación 
Ia, que comprende mezclar un agente de acoplamiento de si- 
lano.

243.-. Procedimiento según la reivindicación 
13, en el que el adhesivo está presente entre aproximada­
mente 0,7 por ciento y aproximadamente 4,0 por ciento en 
peso, basado en el peso total de la composición.

253,- "PROCEDIMIENTO'PARA FABRICAR NUCLEOS 0 
MOLDES PARA FUNDICION".

30

18069



p- 9 0
M o ja  n ítm . *--/

15

20

25

Tal y como se ha descrito en la Memoria que en 
tecede y con los fines que se han especificado.

Esta Memoria consta de veintinueve hojas escri­
tas a máquina por una'sola cara.

Madrid ,21, JUN. 1979

P.A.

10
A l b e r j f o / d e  E J z a b u r u  
P o r P o \yÜ
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