MINISTERIO DE INDUSTRIA Y ENERGIA

Registro de la Propiedad Industrial

@ES% - szAl
@ FECHA DE PRESENTAQION

=1 J ¥

Concedido ‘.i;}'.‘ sisloo do ecuerdo

on los cfr104 yie guran en la pre«

. PATENTE DE INVENCIOmente de..cripclén y s2gin el cone
ESPANA tenido de la Memoﬂa adjunta,

.‘.
Ve

@ PRIGRIDADES;

.
@Nuuno @ FECHA @ e
.y . .

.-

@PCGHA DK PUBLICIDAD

@'ﬂ‘l’ULO DE LA INVENGION

PRECIPITADOR ELECT
DE GAS PRocqﬁENTE

METALURGICA Y.3DE®LA ENERGIA.

@ lOLlClTAN‘I"t (5

PRZEDSIEBIORSTWO PROJEKTOWANIA I DOSTAW KOMPLETNYCH OBIEKTOW . PRZEMYSLOWYCH
”CHEMADEX” W WARSZAWIE.

LRY

OOMICILID DEL SOLICITANTE

Oddzial w Krakowie. ul. Dzierzynskiego 114, KRAKOW, Polonia.

@ INVENTOR (€$)

JOZEF STRZELSKI.

@ mroean uem

@ REPRESENTANTE

GOMEZ-ACEBQ

UNE A+d  MOD, 3108 UTILICESE COMO FRIMERA PAGINA DE L.A MEMORIA



10

15

20

25

30

El objeto de la invencidn es un precipitador
electrico de alambre en tubo para la eliminacidn de polveo de gas proce-
dente de procesos de elaboracidén, en la industria quimica, metalurgica
v de la energi§, etc. y en particular en la produccibn de acidos sulfid
ricos.

Los precipitadores eléctricos de alambre en tus
bo- de tipo seco y hiimedo pa}a la eliminacién de polvo electrostético
procedente de gas caliente o frio a temperaturas del orden de 0% a
470°C son dispositivos conocidos y utilizados comfinmente,

Los electrodos colectores en estos precipitados
res son tubos circulares colgando verticalmente, asentados en los oria
fidos de placa de tubos superior ° tubo hexagonal unido entre si rigi=
damente a lo largo del canto y formando un conjunto de panal solido
suspendido en la rejilla sperior de sustentacién.

Los precipitadores que recogen polvo de gas cap
liente a temperaturas del orden de 150°C a 480°C estan provistos de
un sistema mecanico de agitacién del polvo de los electrodos colecto-
res y los electrodos de corona y se llaman precipitadores secos. Los
precipitadores que funcionan por debajo de 100°C tiene un sistema ri-
gido de la mano con electrodo colector y de corona y se llaman preci-
pitadores himedos.

En los precipitadores hiimedos de alambre en tu
bo, se instalan toberas pulverizadoras de agua por encima del bastidor
de sustentacidén de los electrodos de corona con el fin de lavar perio-
dicamente Jos depbsitos del precipitador.

Un inconveniente de los precipitadores actual-~
mente conocidos es la necesidad de proporcionar un componente de sus-
tentacidén superior, bien una placa de tubos o una rejilla, que se car-

ga con el conjunto colgance de electrodos colectores. Debido a la re-

sistencia limitada de este componente de sustentacidn, en dicho disefio
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el didmetro del precipitador suele estar restringido a 5 metros lo cua
restinge en consecuencia también el flujo gaseoso a través del precipi
tador. El conjunto tubular solido, particularmente de disefio de panal
dificulta o alin hace imposible la sustitucién o reparacidn de electro-
dos colectores simples.

Otro inconveniente de los precipitadores de
alambre en tubo humedos actualmente conocidos es la solucibn insa{isfg
toria del lavado por electrodos de colectores y de corona. Las toberas
pulverizadoras de agua que se situan por encima del bastidor superior
de los electrodos de corona colgantes no aseguran un lavado uniforme
de los depositos de los oolectores. La duracidn del lavado del preci=-
pitador se prolonga pa lo tanto lo cual reduce la eficacia general de
la eliminacién del polvo, .

En los precipitadores secos de alambre en tu-

bo, el polvo se eliming por choques mecanicos trasladados a los elec-

rtrodos colectores, lo cual exige que estos electrodos cuelguen para

pernitir que las vibraciones libres se propaguen por todo el electirodo
sin ninguna amortiguacidén. Por lo tanto, el conjunto de electrodo co=-
lector debe dividir en grupos separados, de vibracion ligera, que tie-
nen libertad de movimiento vertical u horizontal. Esta condicidn no

se cumple con los disefios perfectamente conocidos de precipitadores se

~cos de alambre en tubo, puesto que el conjunto solido y pesado de elec

_trodos colectores hace que las vibraciones libres sean imposibles. Por

lo tanto, la eliminacién de polvo de los electrodos colectores por to-
ques mecanicos, que se trasladan a los electrodos colectores, tampoco
es posibe.

La e¢sencia de esta invencidn de precipitador
consiste en que el conjunto de eliminacién de polvo del precipitador d
alambre en tubo constituye unidades solidas separadas de electrodos co

lectores situades a corta distancia unos de otros, sosteniendose cada

o
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unidad por su propia columna central.

Cada unidad de electrodos colectores contienen
tubos hexagonales o circulares, siendo la mejor modalidad en nidmero de
seis, situados alrededor de la columna de sustentacidn y unidos entre
si a corta distancia, y provisto de un sistema individual de liquido
para limpiar el deposito o de un dispositivo de choque conocido para
agitar el polvo.

La rejilla distribuldora del gas que se desea
someter al tratamiento esta provista de piezas postizas helicoidales.
Los electrodos de corona acabados en pnnta tienen canales anulares se-|
parados uniformemente a lo largo de los electrodos siendo su separacidn
aproximadamente igual que el radio de los electrodos ‘colectores.

En el otro disefio de precipitador seco, la parj
te interior de la unidad de electrodos colectores constituye un cambiar
dor de . calor hecho de tubos enrollados helicoidalmente.

En los precipitadores de secciones miltiples,
su parte inferior comprende una cimara de gas inferior para el gas que
se sonmete al tratamiento, siendo la cémara comun a todas las secciones)
mientras que la cdmara de gas superior para el gas que se somete a trq
tamiento se divide con tabiques divisorios verticales estancos que se-
paran las secciones unas de otras.

La ventaja que ofrece el precipitador segln es

ta invencidn es su disefio considerablemente simplificado que se consi=-
gue eliminando los componentes superiores de sustentacion utilizadoﬁ
ahora (placas de tubo o rejillas) de la unidad de electrodos colecto=
res. Las unidades autoestables separadas‘de los electrodos colectores
permiten instalar precipitadores de un diimetro sinrsstriceiédn, asi
como um facil reposicidén de electrodos, veg., durante la reparacién,

etc., ¥ el empleo de tubos hexagonales como electrodos colectores per-

mite la utilizsacidén de ambos lados de las paredes del tubo para recoger
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.en tubo humedo resistente a la accidn del Acido, la. figura 2 ilustra

el polvo.

La adopcién de una unidad de electrodes colecto
res que se enrollan parcialmente partiendo de tubos, en los cuales cir-
cula el fluido calentador, permite el empleo sjmultaneo del precipitador
como caldera para la refrigeracién del gas y para generacidén de vapor dE
agua. Esta solucidén puede aplicar a la refrigeracién directa y a la eli
minacién de polvo de gas de hornos. Debido a la turbulencia del gas que
se ha de limpiar de polvo en la rejilla de distribucidén, la velocidad

de deposicidn de las particulas de polvo en la seccidn inferior de los

electrodos colectores ha aumentado considerablemente, puesto que en cier

ta parte, el precipitador funciona como separador ciclénico y basado en

el principio de los campos electroastédticos.

En las figuras se ilustra un ejemplo de la in-

vencidén, en las cuales: la figura 1, ilustra un precipitador de alambre

un precipitador de elambre en tubo seco en su semiseccidn vertical, la

figura 3 ilustra un precipitador en cuarto de seccidn a lo largo de la

" 1lineas A-A y C-C~ que se ilustran en la figura 1, y las lineas B-B- y

que se ilustran en la figura 2, la figura L ilustra una parte de la vig
ta superior de una rejilla de distribucibn, la figura 5 ilustra una seg
cibén vertical a traves de los canales de paso de la rejilla distribuidg
ra, la figura 6 ilustra una vista de costado del electrodo de corona

acabado en punta, la figura 7 ilustra una seccién transversal del elecH

trodo de corona acabado en punta, la figura 3 ilustra una unidad de elﬁg

trodo de precipitador humedo en una semiseccibn vertical, la figura 9

ilustra una vista frontal de unidad de electrodo colector segun indica
la flecha E en la figura 8 y la figura 10 ilustra una unidad de electrg
dos colectores de precipitador seco en una vista en semiseccidn verti-

cal, la figura 11 ilustra una vista de una unidad de electodo colector

tomada a lo largo de la linea de corte transversal F-F de la figura 10.

D-
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" to de la uniformidad del campo electrico.

Las figuras ilustran el precipitador que consi;

1¢7]

te en un cuerpo vertical 1 que se asienta sobre la parte inferior hori
zontal 2(en el precipitador hfimedo) o sobre la parte inferior nervada
3 por cada seccidén (en el precipitador seco de secciones mltiples).

El cuerpo 1 esta cubierto por el techo 4 Yy re=-
cubierto con un revestimiento resiétente al &cido 5. En el cuerpo 1 hay
un conjunto eliminador de polvo consistente en unidades separadas ad-
yacentes estancas 6 de los electrodos colectores 7*y'qe los electrodos
de corona 8 que se situan en el eje vertical de los electrodes 7.

Cada unidad 6 consiste en seis electrodos co-
lectores de alambre en tubo 7 que son circulares o héxagonales en sec-
e¢ién transversal y se separan concentricamente alrededor del tubo cen-

tral 9, siendo al mismo tiempo la columna de sustentacidn de esta uni-

dad. Los tubos colectores 7 se unen entre si rigidamente, v.g., por so

| d

dadura, y se montan sobre el tubo 9 por medio de las placas 10.

Los electrodos de corona 8 se suspenden en el
bastidor superior ll y se cargan con el bastidor inferior 12. Los elec]
trodos son acabades en punto o lisos. Los electrodos acabados en punta]

tienen canales radiales, 13 siendo la distancia entre los canales igua

=

que el radic del tubo colector 7. Esto asegura la estabilidad de la cg

rona de electrones sobre los electrodos de corona 8, asi como un aumen|

Por debajo del bastidor inferior 12 de electrg
dos en corona 8 existe una rejilla de distribucién 14 cuya finalidad
es igualar al campo de velocidad del gas que penetra en los electrodos
colectores 7. La rejilla 14 tiene piezas postizas helicoidales 15 que
acunmulan gas y>entran en un movimiento de turbulencia.

La rejilla 14 se monta sobre los tubos 9.

Cada unidad de los electrodos colectores 7 del

precipitador humedo tiene una conexidn del tube 16 para suministrar e!
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liquide de lavado v.g., agua, a las toberas 17 que separan radialmente
en el extremo del tﬁbo 9. Las conexiones de tubo 16 de cada unidad 6
se conectan a la instalacién de agua 18. En le seccién interior del cu
po 1 existe la conexién del tubo 19 para desaguar el liquido v.g., agu
de lavado.

Los precipitadores secos, los tubos 9 se s0s~-
tienen sobre los amortiguadores de muelle 20 y en su seccidén superior
o inferior estan provistos de dispositivos agitadores de choque conoci
dos 21 que periodicamente someten a las unidades 6a de electrodos cole
tores 7a a movimientos vibratorios verticales.

Los transportadores 2 , v.g., transportadores
de husillo, se han previsto para descargar el polve precipitado, asen-
tandose los transportadores en las toberas 23 que se insertan en el cu
po 1, Los transportadores 2° funcionan por transmisiones 2k,

En la otra soluecidén (figura 2), los precipita-
dores secos sirven al mismo tiempo como calderas de calor residual pa-
ra generar vapor de agua a alta presibn. En este caso, se utilizan las

unidades 6a de electrodos colectores 7a, cuya seccidn inferior consis-

-te en tubos 25 enrollados helicoidalmente y conectados al tubo de sus-

_tentacién 9, debido a los tabiques divisorios 26 y 27 instalados en el

mismo, este tubo actua también como colector de admisién de fluido li-
quido de calentamiento, v.g., agua, que se alimenta a través de la co=-
nexién de tubos 28, asf{ como el colector de descarga del fluido gaseo-
so de calentamiento que se descarga a través del conducto 29 insertado
en el tubo 9. El sistema de fluido de calentamiento (1lfquido y vapor,
respectivamen e) se conecta a la conexidén de tubo 28 y al conducto 29.
La unidad 6a de los electrodos colectores 7a
se montan en el tubo de sustentacidén 9 por medio de la aleta 31 que se

sueldan a los tubos 7a y al tubo 9. L1 extremo superior del tubn 9 se

[

r

2

cierra con la placa de tana 32, mientras que los extremos superiores d
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los tubos 7a se expanden en terminales hexagonales.
El fondo nervado 3 de cada seccibén en los pre-
cinitadores secos termina en el embudo central 33 donde se acunula el

polvo sacudido.

En el techo 4 se instala la tobera de admisién

de gas 34 y la tobera de descarga 35, conectandose esta ultima al coleg

tor vertical de gas 36. En el espacio entre la tobera de admisién 34 y
el colector 36 se instalan vilvulas estranguladoras rotatorias 37. Ade
mas, en el techo & se montan las cajas de aislamiento 38 que sostienen
las eslingas 39 del bastidor superior 11 de los electrodos de corona 8

El empleo de unidades de seis tubos 6 § ba de
electrodos 7 6 7a, respectivamente, permite instalar preéipitadores de
una sececidn 3,6 6 12 secciones.

En los precipitadores de secciones miltiples,

la camara de gas superior Kl sobre el conjunto eliminador de polvo esta

dividida por tabiques divisorios verticales estancos 40, que separan
las secciones del precipitador unas de otras.
Cada boca de salida de cada seccidn al colece

tor de gas 36 se cierra por la valvula estranguladora rotatoria 37.

La cémara inferior de gas K2 por debajo del coy

Jjunto de eliminacién de polvo es comiin para todas las secciones.

En la parte central del precipitador se monta
el tubo &1 para proteger la admisién de gas lateral de cada seccién y
para suministrar el gas que contiene polvo por debajo de la rejilla de-
distribucién l4. El tubo 41 consitutye una prolongacidén de la tobera
de admisién 3L&.

En precipitadores de alambre en tubo, la admi-

sidn lateral del gas que coaticne paolve a través de la tobera 42(linea

de

raya en la figura 1) se puede insertar en la cadmara inferior del preci-

pitador K2 por debajo de la rejilla de distribucién 1k,
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El precipitador segin esta invencién funciona
como sigue: el gas con contenido de polvo se alimenta a través de la
tobera 34 y a través del tubo central 41 a la cémara inferior del prew
cipitador K2 por debajo de la rejilla de distribueién 14, donde se acu
mula ¥ se equilibra la corriente gaseosa al par que se somete parcial-
mente a turbulencia en los tabiqueg divisorios helicoidales 15. Entone
ces el gas penetra en el campo electrico entre los electrodos colecto-
res 7 6 7a y los electrodos de corona 8, donde debido a la ionizaciébn
gaseosa sobre el polvo y las particulas de nieblina se acumulan cargas
electricas. El gas que fluye en el espacio entre los electrodos depo=-
sita particula electricamente cargada sobre los electrodos colectores
7 debido a lo cual se elimina el polvo. El gas exento de polvo fluye
a la camara superior del precipitador Kl desde la cual se dirige al
exterior a través de la tobera 35,

En precipitadores hiimedos, el depbsito en los
electrodos colectores 7 y en los electrodos de corona 8 se limpia pe-
riodicamente con agua que se abastece por la instalacidén de agua 13

a través de la conexidén de tubo 16 a las toberas pulverizadoras 17. No

obstante, en precipitadores secos las unidades ba se someten vertical.
mente a vibraciones por los dispositivos agitadores de choque 21, de-
bido a lo cual el polvo se sacude de los electrodos sobre el fondo nep
vado de tres de cada seccidén desde la cual se alimenta el embudo cen-
tral 33 por medio de los transportadores 22.

En el disefio del precipitador seco con calderj
de calor residual (figura 2) el polvo que se deposita del gas se acu-
mula adicionalmente sobre los tubos 25 formando un.cambiador de calor
helicoidal, de donde se elimina periodicamente por los dispositivos
agitadores segiin se ha mencionado anteriormente. Debido a la transfe-

rencia térmica entre el gas que fluye alrededor de los tubos 25 y el

fluido liquido, v.g., el agua que fluye en los tubos, se genera vapor



de agua a alta presidn mientras se refrigera el gas.

Descrita suficientemente la naturaleza del in-

vento, asi como la manera de realizarse en la practica, debe hacerse

constar que las disposiciones anteriormente indicadas son susceptibles

de modificaciones de detalle, en cuanto no alteren su principio funda-

mental.

.
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racterizado porque cada unidad de electrodos colectores esta prevista

de su propio sistema de liquido para limpiar el deposito.

10

REIVINDICACIONES

l.~ Precipitador eléctrico de alambre en tubo
para la eliminacién de polvo de ga; en procesos de elaboracidn en la
industria quimica, metalurgica y de la energia, etc., y particularmente
en la produccién de acido sulfurico, caracterizado porque comprende elpe
trodos colectores hechos de tubos hexagonales o circulares asi como
diséositivos limpiadores o sacudidores para la eliminacidén de polvo
Yy una rejilla de distribucién para el gas que se someta a tratamiento,| ’
donde los electrodos colectores se interconectan en unidades solidas
separadas, situadas a corta distancia unas de otras, asentadose cada
unidad sobre su propia columna de sustentacidén y constituyendo un con-
junto de eliminacién de polvo.

2.~ Precipitador segun la reivindicacién 1, Cﬂ-
racterizado porque cada unidad de los electrodos colectores esta compues
ta por seis tubos separados alrededor de la columna de sustentacidn y
unidos intimamente unoé a otros.

3.~ Precipitador segQn la reivindicacién 1, cg-

L.- Precipitador segun la reivindicacién 1, cd-
racterizado porque cada unidad de electrodos colectores esta provista

de su propio dispositivo conocido para smcudir el polvo.

5.- Precipitador segun la reivindicacién 1, cgp
racterizado porque la rejilla de distribucién para el gas que se ha dg
someter a tratamiento est& provista de piezas postizas helicoidales.

6.~ Precipitador segin la reivindicacién 1,
caracterizado porque los electrodos de corona acabados en punta tiener
canales anulares que se separan a lo largo de los electrodos, siendo

la separacidn aproximadamente igual que el radio de los electrodos cod

lectores.
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7.~ Precipitador electrico vertical de alambre
en-tubo para la eliminacién de polvo de gas de un proceso de elabora-~
cidén en la industria quimica metalurgica y de la energia, etec., y par-
ticularmente en la produccién de Acido sulffirico, que comprende elec~
trodos colectores hechas de tubos hexagonales o circulares, asi como
dispositivos limpiadores o agotadores para la eliminacidn, del polvo
y fiuna rejilla ae distribucién para el gas que se ha de someter a tra-~
tamiento, donde la seccidén inferior de la unidad de los eledtrodos CO=
lectores constituyen un cambiador de calér hecho de tubos enrollados
helicoidalmente.:

8.~ Precipitador segun las reivindicaciones 1
6 7, caracterizado porque la parte inferior del .precipitador de seccig
nes multiples contiene la camara inferior de gas para el gas que se ha
de someter al tratamiento que es comun a todas las secciones, mientras
que la cédmara superior de gas para el gas exento de polvo estd dividi-
da por tabiques divisorios verticales estancos que separan las seccio-
nes unas de otras.

9.~ Precipitador electrico de alambre en tube
para la eliminaciédn de polvo de gas procedente de procesos de elabora-
¢cién en la industria quimica, metalGrgica y de la energia, tal y como
queda sustancialmente descrito en la presente Memoria, e ilustrado en
los dibujos adjuntos.

Esta Memoria consta de 11 hojas escritas a mi=~
quina por una sola cara. )
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