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COMPENDIO Dx LA IHVLENCION

Las mezclus potencislmente explogives que -
nueden formarse como reculitado del conteceto sceidental
entre wic coluciébn scuooa concentrads de segl de plata -
cmonizcel y une solucidn concentrads de un 4leali fuerte
son inhibidos en un sistemz mejorado de pertes militinles
parz lz deposicidn cnelectrolitice de plata =obre une su
perficie zctiveds, medizante el mezclado simulténeo de las
partes diluidas en la misma,. Correspondientemente, se -
proporcicna un método mejorado pera inhivir la formacibn
de condiciones y compuestos explosivos en uns mezcla for-
medz poniendo en contacto lo sal ce plate amonizcal de:;
pletz acuvose concentride y una solucidn concentroda de.
flcali, mediznte lo cual ce proporcions una centidad cfec
tive de un inhibidor de explosién yo sea en cowbinacidn.
con la sal de plate amonigcal, en cuyo caso se proporcio-
nen iones de amonio extrafios suficientes pzra estabili-
zoar el inhibidor de explosidn o en el Zlcali fuerte, o .
se proporcions una porcidn del inhibidor de explosidn en
cada uno ée la sal de plsta amoniccal y el Alcali fuer~
te. Pueden utilizarce agentes reductores convencionzles
para la sel de plets emoniecel, junto con el inhibidor -
de explosgién,

La invencidn se relaciona con la inhibicién
de la formscidn de compuestos y condiciones explosivos -
gue pueden resultar Ge poner en contazcto los concentra-
dos de sales de pleta amonizcal y 4leali fuerte, que se
utilizan normalmente en forma diluvida, mezclados simul-

téneamente con un zgente reductor pare llevar a cabo la
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| deoocicidn enelcetrolitics de plute. Un ricsgo serio c

inherente gque se cncuentr: cn el emburque y uso de lzs
suler de blnca cmonlacel, oerticulormwente en formas con-
centrodas, es el pelipro ve mezcler o poner en coatacto
sceitetelmonte o por descuido, la composicidn de plate
emoniacal con un material fuerteamente alcslino o una so-
lucién de Zlecali concentrado, por ejemplo, hidrdéxido de
godio, hidréxido de potasio o semejentes.

Es bien sabido que durante este contacto,
sin orotectores o inhibidores aproniados, pueden formar-
se condiciones y comvucetos explosivos, & los cuales'ée
hace frecuentemente refercncia como plate fulminante;:§
gar por resultado en una detonzcibén que puede ser bas%on
te violentu y peli;rosa. Este riesgo arevelece partiqu

arzente cn situacioncs en las cucles debido o razones
de economia‘y vreferencias coxzercisles, mucheas firmas -
industricles que utilizan estos ‘matericles, emplean so-
luciones concentrcdezs gque involucran el embarque y mah?—
jo por sepcredo de los matericles. Aln cuando el riesso

de la formacidn de condiciones o compuestos explosivos
mediznte mezclado inadvertido o accidental podris redu-
cirse al minimo mediznte el uso y embarque de soluciones
diluldes de sales de pléta emoniacal y dleali fuerte, o
mediante control cuidsdoso de la mezcla de los mismos -

Junto con un agente reductor pera efectuar la deposicidn
anelectrolitica ceseada, existe todavia el riesgo de se-
gurided, éuesto que el versonal que efectia el embarque
y de la pldnta puede no estar completamente informado -
acercs de los peligros y error humano es un factor siem-

pre precsente en cuslquier operacidn industrial.
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Desde hoee tiemno es yo subido que 1z pla-
ca metélica puede denocitarse anelectroliticavente redisn
te el uso zsrosiado de cowbinaciones de (1) sales de plz
toe amonizesl, & lue cualeg se hord referenciz a continua
cibén como "scles de plata amoaiacal", (2) dlezli fuerte
(ee decir los hidrdxidos de metsl de Grupo IA cue son -
electrélitos fuertes), tales como hidrdxido de codio o

semejentes ¥y (3) un cgente reductor vere las seles de -

e

Lluta amonizcal toles como carbohidrotos, v. gr. 2sziesr
invertida, formszldehido o semejentes zcl como los zgen-
tes reductores més recientewente desarrollsdos tales co;
mo fcidos alddnicos y zlcoholes polihidricos que se dié—
cutirén a continuacién en meyor detalle. Pronmto se des—
cubrié que las explosiones podion ocurrir con detonscién
resultante e un estimulo meecénico o térmico nuy leve. -
en una mezcla como resultado de poner en contacto log. -
concentrazdos de las ssles Ge plata amoniszeal y el élcé-
1i fuerte. o
En el remo enterior ce reconocié que estas

explosiones se produvecian de las reacciones entre la dia

!

mina de plata y los iones de hidroxilo cuondo se colocs
ben en contzcto en una solucibn ccuosz., Estos ibnes-se

cree que reaccionan primero pgara formar amida de plata,
luego imide de plata y finalmente nitruro de plzta., Es—
tas substancias son todas de color negro y son més bien
insolubles en una solucién acuosa., De los compuestos —-
anteriormente citados, el nitruro es el m&s inestable

¥y es capay de explosion espontinea asi como de detona-

cidn después del més leve estimulo mecédnico o térmico -

con la imida de plata haciéndose detonar répidemente me-
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- disnte la explocidn del nitruro de plota. Se conoce tom-

bién que la formzcidn de estos compuestos explosivos se
activa medicnte lo ¢ltae aleclinidad del medio ce reaccidn
¥y medicnte cumentos en temperuturs. Adn cuando es posi-
ble recucir al miniwvo la formocidn de ectas composicio=-
nes y condiciones explosives manteniendo ya gea lo sal -
de,élata amoniaczl y una base fucrte o ambas en un esta-
do altamente diluldo, estas concentracicnes diiuidas no
son corercialzente econdmicas periicularmente con resvcc-
to ol embsraue de los mumlerizles del proveedor el usue—~
rio final quien utiliza las mismas parve depositor plata
metdlics, ‘;_
Lo sensibilidad a la cxplosién de la mezcis
formedes poniendo en contacto uns sal de pluta amomizcal:
y sose céustica fuerte veria con el tiempo y la tempera-
tura. Sin embergo ce ha encontrido que a temperatura am-
biente normal, la concentrzcién critica a menos de laléé
cual tiene poce posibilidad de ocurrir por lo generalhdﬁa
explosidn es de avrroximaedamente 45 gramos por litro éé\;
cada uno de la sal de plate emoniacal y del é&lcali fuer-
te. Los concentrados tipicos suministrsdos pare uso co-
mercial contienen 250 gramos vor litro de plata amonisesl
y 200 gramos por litro de hidréxido de sodio de manera -
que estos materiales debven diluirse de 5,5 a 4.4 veces
respectivamente a fin de llegar al nivel critico de 45
gramos por litro. AUn a este nivel critico, no habria ga-
rantia de gque no ocurricra la ‘explosidn si se mezclaran
los materizles. Por lo tznto seriz recomendable una di-
lucién adicionel para proporcionor un margen de seguri-

dad. Esta dilucidn adicional seria completzmente impréc-
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— tica, sin embargo debido =l zlto costo de transoorte del
mirmo neso de las substencius guimicas en hocts 10 veces

la cuntidad <e rgua guve se use chora por lo general.

El uso comercial indusirial de las sales de

oS

plota amoniucal y el dlezli fuerte estd encaminedo & con
centrados de estas soluciones que, si e ponen-en contec
to derie por resultado una wmezclaz que tiene una concen-
tracién posiblemente de 5 a 10 veces mayor que la concen-
tracién critica enteriormente mencionada pura evitar le ex
plosicibn simplerente sobre lc base de dilucidn. Corres-
pondientémente, ectag soluciones ce fobrican,: se, embar—
an, se almecenen y se menejan en forma concentrada habf
to que =e preparen vera resccidn aoropiada mediante mez-
cle simultdnea a fin de efectuvar la deposicién anelecJ.
trolitica de plata cobre uns superficie de la pieza de =
trebajo apropicdc, A
In cgso de que la sal de plata amoniacal ¥
el €éleali fuerte se cologuen en contacto en una mezcla“T
en donde estén presentes a més de la concentracién crif;
co anteriormente rencionada, vuede ocurrir la formecién
de compuestos y condiciones explosivos de una menera es—
vonténea o & través de verios inﬁervalps'de tiempo, de-
pendiendo de la concentracidn del idn de hidroxilo resul
tante (pH), la concentracién del ién de diamino de plata
¥y la temverciure. Por cjeaplo, si se mezclan un centime-
tro cibico ée cada una de una solucidn ée 250 gramos por
litro de nitrecto de plata amonicesl y una solucién de —-—
200 gramos por litro de hicréxido de sddio, se forma un
materizl precipitado de color negro de una menere répi-

da y ocurrird inmediztamente una explosidn sufiente pera
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- Gesintegrar uno probeto que conticene la mezela, denendien

do de la temperctura.

Correcponiicntemente huy necezidsd conside-~
rable para métodos y composicioiies mejoradas que iphibzn
la formacién de estos compueccos y condiciones de explo~
givoe y »erwitan que los concentraéos de estes solucio-~
nes puedan embarcerse, almacenzrse y utilizerce de nane-
ra segurs, sin riesgo alguno de explosidn,

Los cgentes reducteres conocidos inicialmen
te para la deposicién znelectrolitice de plate, v. £r. -
los curbohidratos tales cowo szlcir invertida, dextrosa,
fructoes o arcbinosa imvcdirén la formscibén de compues—
tos y condiciones exwvlosivos cucnéo se mezclan con uns
sal de vlata emonizeal y &lcali fuerte debido a que la
sal de pléta se peéuce ravidemente en plate elemental iy
otros compuestos no explosivos. Sin embergo estos zgen~
tes reductores no pueden estar disponibles en el meSio
de reaccién mezcliéndose orimero ys sea con las sales éé
plate amoniacal concentruzdas o el Alezali fuerte ya dﬁe'
estos agentes reductores en tresencia de lones de hidroxi
lo se convierten cataliticamente en zgentes no reducto-
res y/o en vresencia de plata amoniscel vroducen canti-
dedes de cieno'de plata reducido y aun cantidades dimi-
nutas del mismo hardan que la solucién sea comercislmente
inadecuada, »

Sin embargo, en la Patente Norteamericana
Numero 3,776,740 de Sivertz y otros y en la Patente Ca-
nadiense Ntmero 945,307 se da a conocer un método para
la deposicién anelectrolitica de plata y un método para

la inhibicidén de la formacidén de plata fulminante, uti-
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- lizando una clase de agentes reductorcs gue coasiste de

Acidos sldénicos gue tienen de 4 a 7 4tomos de casrbono.
Los sgentee reductores preferidos dedos o conocer por -
Sibertz y otros son ¢l &cido glucénico, gluconsto de so-
dio, glucoheptonuzto de codio o glucono-dclta-lzctona. ES
ta clase de agentes reductores se dié a conocer que pue-
de incluirese ya sea en la szl de plete amonineal con el
4£lcali Tuerte o una porcidn del cgente reductor con ca-
de una de las soluciones concentradcs éde lo szl de pla-
ta croniecal y el dlcell fuerte. Estos agentes reducto-
res ce encontrd que no erzn solesente Gtiles pare la de-

posicidn de platz metélica después de la combinscidn si-

multéoes de les soluciones gue conticnen scles de plaﬁa
amonizcal y 4leceli fuerte respsctivacente sino se encon—
tré toerbién que tenian otras propicdedes relacionadas,
dGe manera no conocida, con sus.casscidades de reduccién,
a seber resistir lo asccidn e los iones de hidroxilo nu-
ra destruir su eficacia como agentes reductores de iores
de plate. Estos asgentes reductores son 4zmbién estables
en combinacidén con czda uno de los distintos componen—
tes, .

Como se da & conocer aderis en la Patente
Canadiense Ntmero 945,307, csta clase de agentes reduc-
tores como resultado de ser estables en embes soluciones
concentrudas de szles de plara smonizcal y 4leali fuer-
te podrian aiiadirse a las wissas pora inhibir la Forma-
cién de plwta fulminente cxolosiva como consecuecncia de
un contacto aecldental o inadvertido, debido a que la
presencia del agente reduetor ocasioneria que las sales

de plete se redujeran rdpidamente evitendo de esta ma-
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en la mezcla.
Le Putente Nortecamericanz Ndmero 3,983,266
de & conocer lo utilicdud de una omplis clese de slcoho-

les polihidricos que tiecnen de 3 a 8 ftomos de carbono
El alcohol volihfdrico oreferido es sorbitol. Sin embar-

reconoce que ectos zleoholes polihidricos podrian usarce
como arentes reductores pare la plata amoniaccl, su ueo
tal ¥ cbmo ~e da a conocer en eca potente fud restringi-
do especificaiente a las téenicas prolongadus establceei-
dus enleriormente jpars agentes reductores convencioncles
antiguos tales como glucosc que requeria que los agen-
tes reductores se aplicarén de envases sepsrsdos y eL -eo
rrientes de rocizdura enteramente separados del élcali'y
la pleta amoniaccl. Correspondiéntemente, se did a cono-
cer nmediante esfa patente que debian usarse tres concen-—
trados uno de los cuales ersa plata amoniacal, uno era -
hidréxido de sodio y el otro el agente reductor. Conse-
cuentenente esteban a2l tonto de que todavia era necesa-—
rio trater cuidadosanente los primeros dos miembros del
sistema de tres partes que como és bien sabido son copa-
ces de producir explosivos. La Patente Korteamericana -
Namero 3,983,266 se refiere a la Patente de Sivertz Nu-
mero 3,776,740 y discute la misma como un ramo anterior
pero sin embargo no da a conocer ¢ sugliere que sus pro-
pios egentes reductores ce alcohol polihiérico novedo-
sos-podrian utilizarse en un sistema plateador de dos -
partes fal como aquel dado a conocer en la Patente de
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- Sivertz oscra usarce con cus sgentes reductores de deido

aldébnico. De hecho, la Patente Nortea~ericans Nimero —-
3,903,266 se manitiecta en coatra de la incorovoracidn de
sorbitol en el éloali fuerte impidiendo de¢ esta maners -
el uso del agente reductor Ce la manera dodo & conocer por
Sivertz y otros.

La precente invencidn estd nerticularwente
encempineds a una situseidn en la cusl zdn cuundo sez de
manera geireralmente accidentzl o inadvertids, las solucio
nes concentradss de szl Ge plata emoniescel y un dlecli -~
fuerte se ponen c¢n contzclto dando por resultedo la for-
macidn dGe una mezcla de compuestos potencialmente exoiq—
sivos tel cowmo la pléta fvlninente o condiciones explo;
sivas. De conformidad con lz presente invencidn no sola-
nmente se projorciona un método vara inhibir la formacida
de estzs composiclones y comouecstos explosivos sino qué‘
tambidén se prooorciona un sisteme dlateador mejorado de
partes miltiples que utiliza plata aronizcal y dlcall --
fuerte junto con un agente reductor convencionsl apropié~
do. Este sictema plateador de partes miltiples se vrote-
ge contra la formacidn de otros compuestos y condiciones
explosivos resultante del contacto inadvertido o acciden-
tel de los materizles, independientemente de la propor-
cién en la que se mezcle la solucidén concentrada de dlca-
1i fuerte y plata amoniacsl,

Se proporcionan las siguientes definiciones
parz ayudar a la comprensién de la descripeién presente
¥y se utilizérén correavondicntenonte,

"Solucidn concentrado" ¢s une solucidn que

tiene una concentracidn de componentes colubles que se he
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- indici:do, cuya concentrocidn es mayor que la concentro-

cibn o lz cusl esta solucidn se utiliza normalmente para
efectunr la deposiciéh enclectrolitica de plata,

"Alcali fuerte" se refiere a compuestos bé-
sicos formados mediante los elenentos del Grupo IA de la
Table Periddico incluyendo vero no quedando limitodos a
hidréxido ée sodio, hidréxido de votasio y semecjantes.

"Tones €c aronio extraiios” y términos seme-
jantes se refiercn a una fuente ce iones de amonio que -~
no sean aquellos que existen normalmente cn forma idpi-,
ca en uﬁa solucibn acuosa de szl de plata amoniacal y se
reficre a iones de amonio que se proporcionen de una fueg
te adicional por ejemplo mediante a2dicién de sal ce é@oé
nio o que se generan in situ como resultado de efectuur
un cambio en el equilibrio quimico, el pH o factores se-
me jantes en una solucidn wcuosz de una sal de plata'amo;
nieczl mediante lo cual ce generén en la misma iones de
anonio adicionales.

"pAgente reductor" se refiere 2 cualquiefYCOm
puesto que sea canaz J¢ efectuar la reduccién de las sa-
les de plata amoniacal en plata elewental para ovroducir
la deposicidén anelectrolitica de plata.

"Plata fulminante" se refiere a una mezcla
de varias formas de compuestos de amids/imida/nitruro de
plata que son explosivos y susceptibles.a la detonacidn
mediante estimulo mecédnico o térmico.

La presente invencién estd basada en el des-
cubrimiento de que la formacién de condiciones y compuecs—
$0s explosivos en una mezcla resultante del contacto de

una solucién acuosa concentrada de sales de plata emonia-
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1 |+ cal y fleali fuerte se sucde inhitvir incluyendo uns con-
$idad efcetive de un inhibidor ce explocidn que consise-
te e vn alcohol o2o0lihidrico gue ticne de 4 2 6 Ztowmos
d¢e ccrbono, de vreferencia corbitol, menitol o xilitol.
5 i1 inhibidor ce explosidn de preferencia se incluye en -
1z solucidn acuose concentreda de 1z scl de plete emonic-
cal en cuyo cago es neccesario proaxcrcionar asimismo en
lz solucidn ée les =cles de piata gnoniacal una contidsd
suficiente Ge ionec de arwonio extraoiios vsra estebilizer
10 ¢l innibidor de explosidn e imvidir la deterioracidn de
1la solueién. Jueda tarbién completerente dentro del al-
comee de la presente invencidn que el inhibicdor de ;éﬁ;-
EXPLOSION puede cowbinarse, alternativamente, con la so-
lueidn de_élcali fuerte o gue una porecidn del inhibidor
15 de explosibén podria corbinsrse tonto con la solucién qﬁe
contiene lz =2l de plaeta smoniacsl como la solueidn de -
Zlceli fuerte.

La presente invencién provorcionsa asimismo
un sistema platesdor de purtes miltinles mejorado péfé
20 lz deposicién anelectrolitice. de »lata medisnte mezcla
simulténea de los componentes del sistema en donde los
componentes del sistema se orotegen de lz formaéién de -
compuestos y condiciones explosivos., El sistema platea-
dor de pertes miltioles de la presente invencidn consis-
25 te de (4) una solucidén plateadora scuosa concentrods que
consiste de sal de plata amoniacel, (B) una solucidn zcuo
se concentrzda de dlcali fuerte y (C) una cantidad efec-
tiva de un agente reductor convencionsl oszre la sgl de -~
plata amoniacel, con una cantidzd efectiva de un inhibi-
30 dor de explosicién que consicte de un alcohol polihidri-
26059
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- co que tiene dec 4 o 6 Stomos de curbono que mede incluir

se en el componcnte (A), (B) o una porecidn del mismo ton-—
to en (4) ¥y (B). Queda Geutro del clcunce de le presente
invencidn el gue el sgenie reductor convoncionzl para la
sul de plora amoniucul ce aroporcione yo ses en el com-
pornente (A), (B) ¢el sistema o una porcidn del mismo ton-
to en (A) como en (B) siempre y cucndo cl zgente reductor
convencionul £ca comvatible en los mismos, Adends, que-
da dentro ¢el alesnce de la invencidn que si se propor-
ciona una cuntidad cuficiente del inhibidor de explceidn,
puede servir también como un zgente reductor a fin de -
gque no se rejuiera el uso de otros agentbes redqctores;cpg
vencionales. o

Correspondiente-ente, un objeto de 1la préé
sente invencidn es proporcionsr un método mejorado y com-
posiciones pera inhibir la formacidn Ge compuestos j=éoh~
ciciones ex»losivos en solucioneé utilizadas para depo-
siciones anelectroliticas de plata y particulerzente pe-
ra inhibir le explosicién en las formas concentradas'éh'
donde los componentes ée estos sistemas de vartes milti-
ples se embarcan almacenan y mane jan,

Un objeto adicionel de la precente invencidn

es proporcioner un sistema de pzrtes miltiples seguro, -

. estable y comercislmente avropiado pzra la deposicidn ane

lectrolitica de peliculas de plata de calidad superior y
alto régimen de produccidn. ‘

Un objeto todavia adicional de la presente
invencién es proporcionar un método que inhibe la forme-
cién de compuestos y condiciones explosivos que pueden

resulter de la conteminacidn o mezecla inadvertida o acci-

[A— L —
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moterial elealinos, cuyo método dronorcionsré una protec-—
cidn "a pruebs ae folla' exente de rmentenimiento o Gifi-
cultudes comerciules,

Podzvia un objeto adicional es proporcioncr
un método vera inhibir los compuestos ¥ condiciones ex~
plosivos bascdo en un inhibidor de explosidén que puede -
quedsr disponible en una solucibén fuertemente elcalina o
una solucidn concentrude de sal de plote amoniscel o am—
bos, sin descomponerse esencizlmente en la nisma o sin-
afecter perjudicialmente la capscidad de funcionawmiento
de cuslesquiera de los componentes en un sistema de)pﬁy—
tes miltiples ¢ara la deposicidén anelectrolitice de'pia-
ta. | A

Un objeto zdicionsl de la invencidn es pro-
porcionar un método pura inhibir la formacidn de eoﬁpﬁés—
tos o condiciones explosivos durante la mezcla de les reag
tivos en un sistema de partes miltiples pers la deposié
cién anelectrollitica de plata, pero sin interferir con
la reaccibn dezeada para llevar a cabo la deposicidn de
plata después de la mezcla simultinea de los componentes
del sistema sobre una sulrerficie airopizds.

Otros objetos y ventajas del método y com-
posiciones de la presente invencidén se herén fécilmente
evidentes para las personas exyertas en el ramo a través
del estudio de la siguiente descripeidn y de las modali-~
dades preferidas y las cliusulss anexas.

‘ De conformidad con la vresente invencidn se
ha descubierto que los alcoholes polihidricos que tiexen

de 4 a 6 &tomos de carbono, de prefercncia sorbitol, ma-
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— nitol o xilitol, pueden uvtiliszerse >ora& vrovorcionsr un

métoGo y comuosicionces novedosos y mejorados oara inhibir
1a formueibn ce condiciones y comouestos explosivos, ol
cual se huce frecucntenente referencia como dlata fulmi-
nente. Adends, succto cue los comnuestos de esta clase
de alcoholes volihfdricos ze sabe que tienen utilided co-
mo zgentes redvetores nzra la sal de plata amoniacal en
presercia de una cuntidod suficiente de 4lceli fuerte,
la invencién w»roporciona un método y composiciones nove-
docos medisnte los cuales estos metericles vueden utili-~-
zarse como ogentes reductores ce una manera no dada & —-
conocer ni sugerids anteriormente por el ramo antericr -
con la ventuja adicional de provorcionar proteccidén con-—
tra el pelisro ve explosién en caso de contacto inadver-
tido o accidentel de sal ce plata amoniacal concentradz
v &lceli fucrte. |

En perticular se hé cescubierto que log al-
coholes polihidricos de la invencidn pueden cosbinarse -
en las goluciones de sal ée plata amoniacal concentreda
y/0 4lecali fuerte de mznera que su desempefio para fines
de depositar anelectrolitioamente plata no sea afectado
verfudicialmente y que el zlcohol polihidrico no se des-—
componge ni see afectado perjudicizlmente en su capaci-
ded para servir como un inhibidor. de explosién después -
de la combinacién simulténea de los tres componentes del
sistema; a saber, la sal de plata amoniacal, el dlcali -
fuerte y un agente reductor convencional.

En el caso de gue una solucién concentreade
de sal de plata amoniscal o Alcali fuerte que tiene cl

inhibidor de explosién de la presente invencidén conteni-
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~ do en la misia se oongan en contacto, log meterisles rece

clonarin jers producir un moteriscl coloidsl (&l cusl s
hoee eneralnente refercncia como "lodo Ge oleta) que
adn cuando reculte en una forma amorfwz en vesz de una for-
me de plate eristelina, interfiere sin emﬁargo con lis -
regccloncs enttre estos moterisles gque nodrian conducir
& la formacidn, condiciones y comausstos de plata exoplo-
sivos., Da recccidn cue involucra ls formoeidn dsl "lodo
de plata" ce crefiere y ocurre a un réginen més rdoido
que las reccciones que conducen a la formacidn de compues
$os explogivoes tales cowo la pnlia fulminante, Ademds,  -les
concentrcciones ue la sel de plate cnonicesl y del dlec-
1i fuerte se Gisminuyen meGicnte ls resccién de reduccién |
ya sea completzuente o por lo menos & menos de la cons-
centracién critice por encims de la cual hay posibilice-
des de que ocurra una explosién. : e
Se ha c¢escubierto que los inhividores de -
explosidén dGe la presente invencidn son mejores y més efi-
cientes que los agentes reductores dedos a conocer en la
Patente Norteamericena Wazmero 3,776,740. Los alcoholes -
polih{dricos utilizados como inhibidores de explosién son
no iénicos y por lo tznto no zetian coo agenteé forme-

Y

dores de complejo que pueden degensibvilizer una superfi-
cie de vidrio activada ocasionando la formacién de cieno
premature o la remocidén del sensibilizador desde la mig~
ma ocasionando un hueco en la chapa. de plata. Ademds, -

estos alcoholes polihidricos son més eficientes con res-
vecto a la transferencia de electrones que se requiere -~
pars le reducelén de la szl de plata amoniacal puesto que

contienen electrones libres més potencizles que los agen-
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cun: Numero 3,776, 740.

Asiniomo sc ha descubierto que de conformi-
ded con la invencidn, la explocidn pucide inhibirse de ma-
ners efectiva con une cantidad considerablemente menor -
de alcohol volihidrico de lo que seriz de esgperarse sim-
plenente pora efectuar ls reducceidn de la plate hacia su
forma coloidul acompaiado por dilucidén de los constitu-
yentes de la mezcla. AUn cuando en la actualidad no se -
comyprende completerente el porgue ocurre esto, sin embar-
go el fendreno sc ha observado y desde luego es de uti-
lidad benéfica y ventajosa. Hzce posible lograr uvne pﬁo—
teccidn efectiva contra la exolosidn utilizando una c#nk
tidzd considerublemente menor del alcohol polihfdrico-de
1o que se reguiere utilizar por su canscidad reductore
en un sistema plateador Ge partes miltiplés. Desde luego
queda completamente dentro del zlcence de la invencisn.
el poder afiedir cantldades de aguellos alcoholes polipi-
dricos suficientes para reducir tazbién de mamera efec-
tive la plata amoniacel vara efectuar la deposicién de -
una pelicula de plata tal y como se discutird detsllada-
mente a continuaciédn.

Bl método preferido oara inhibir la forma-
cién de condiciones o compuestos explosivos en una mez-
cla que resultaria del contacto de una sel de plata emo-
niacal en una solucién acuosa concentrada y un flcali —-
fuerte, consiste de proporcionar una cantidad efectiva -~
de un inhibidor de explosidén que incluye un alcohol polihi]
drico que tiene de 4 a 6 4tomos de carbono. ELl inhibidor

de explosicidén de preferencia se mezcla con la solucidn
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concentrada e la oal de platae awmoniscel de oreferencia

.Junto con iones e omonio extralios sulicientes pera es-

tabilizar el inhibidor de exolosidn en la solucidn con-
centrada de la szl Ge plate aroniacul. Tos iones de gmo-
nio extrafos pueden orogorcionsrse ya sea medisnte la —-
adicién de una sl de amonio tal como nitrato de amonio
o citrato de amonio asi cowo otras scles de amonio que -
seen competibles con le =zl de plate zmoniacal que se ——
use y que no interfieran con la reduccidén de la misma en
olate elemental. Cuzndo se usa nitrzto de amonio, deben
aiindirse & la solucibn concentrada e la sal de platé=——
amoniacal de asroximedarente 10 a 200 gremos por litrd.
y de preferencia de entre asroximadsuente 16 y 60 g:épés
por litro. o

N

Es también posible y queda completamenﬁéi}—
dentro del sleance de la presente invencidn gue los'ioﬁes
Ge amonio extralios regueridos nora estabilizar los inni-
bidores ¢e explosidén de la presente invencidén puedan ge-
nerzrse in situ mientras que dejen un exceso suficiente
de amonizco libre t2l y como se requiere pera el siste-~
ma de le deposicidn de plata gue se describe en la pre-
sente. Estoe iones de amonio extraios se generen in situ
mediante la adicién ée un Leido que gea compatibie con -
la sal de plata amoniacal y no conducirén a la formacién
de nmaterisles precipitados con los =mismos ni interferi-
rén con su reduccidén cventusl en plata metdlicsa, Estos -
4cidos se incluyen pero no guedan limitados al écido ci-
trico, dcido tartdrico, decldo acético, feido nitrico o -
senme jantes. .

Sin quedcr restringidos a ningin =élo mecs-
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— nicmo o teorfa, sucsto que ertos todavia no se conocen

comblotunente se crec sin emburgo vue los iones de amonio
extrufios ce gencran ig situ en una zolucidn de la szl de
pleta eroniacol medinnte ¢l siguiente meconismo.

A fin de impedir la orecipitocién de los —-
bxicos e plutz e hidréxidos e plata cuwndo le de plate
se hace recceioner finaluente con el élcali parz efectuar
la deposicidn anelectrolitice de plats, se ziade un exce-
so de amonicco que estd »resente asimisro en la solucién
acuosa de la sal ¢e pleta amoniceel. Code mol de sel-de
plate formerd un comolejo solamente con dos moléculas. =~
del smonfaco y el recto o exccso €6 denomina "amoniaco(
libre". Por lo generul, las coluciones de sol de plafa'~
amoniacal usadas comercialmente se sroporcionan con abfo-
ximadenente 10 por ciento en exceso del amoniaco libfé_n
requerido nara imoedir la formacidn de éxido de plafa o
hidréxido de plata. '

Es bien sabido que se establece un equili--
bric entre los iones dé amonio y el emoniaco libre qué

tiene una constente de equilibrio de:

w7 [y |
[?NH3f;7 = 1.8 x 10™°, en Gonde

X es la constante de equilibrio a temperatura de 252C.
ZFH4f;7 es la concentrzcidén molar de los iones de amonio,
[OH™_7 es la concentrscién moler Ge los iones de hidroxi
lo, ¥ ' . .

[FH3ﬁ;7 es la concentrecién molar del amonimco libre,

gue se calcula como el amoniaco total afiadido 2 la sal de
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L. Dluta nore formur la =2l de plotz amoaincel menos 2 ve-

ces la concentracidn molar de la sl ée pleote.

AL mezclsrse un Zeido tal y como se mencio-
na cnteriormente con unc golucidn de ls sal de plota &mo
niscel, una czntidad molar correcoondiente del amonisco
libre, Nﬁi* sers consumiﬁa y formarsd uns cel. de dcido -

de awonio aunentando de esto mapera la concentrocidn de

los iones de awonio, IIH,+. Puesto gue la constante de -

cquilibrio, K, pcrmanecg iguel, le concentracién de los
iones de hidroxilo, CH disminuird y efectuursd una dis-
minueidn correspondiente del valor del pH. s

Aiternativamente, la adicidén Ge iones Qeiz
emonio extrafios en la forma de nitrito de amonio o seme-
jontes ocasiona tembién une disminucién en la concentra-
cién de hidroxilo y un valor de pH reducido. No es i
tante el gue estos iones Ge amonio extrafios ce ofiaden. -
como cales &e amonio o ce generen in situ. .

Une particularided critice sin embargo-es.
que se pvroporcione una cantidad suficiente de iones de
amonio extirafios para efectusr una disminucidn en el oH
de le solucidén de la =al de plata amoniscal a fin de es-
tabilizar los inhibidores ce explosidn de la presente —-
invencién. De otra menera, el valor de pH cerd demosis-
do elevado y ocurrird la reduccidn »remetura de cierta
cantided de ls plata dando por resultado la formacidn de
un "lodo" de platz y consumiendo si es que no agotando
totelmente la sal de platz disponible oara el dendsito -
anelectrolitico en plata metdlica, .

Para los fines de esta invencidn se prefie-

re proporcionar una cantidad suficiente de iones de amo-
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- nio cxtraios que varino generaliente de entre 0.2 2 1.0

moles por litro y de preferencia aovroximadomente 0.33 mo-
les por litro gsacra estabilizar el inhibidor de explocidn
en lu solucidn cecuvosa Ge sal de plata amoniacal y para ~

impedir la deterioracién de lu misma que puede cer acom-

‘panade por la formucién we lodo de plata. Adn cuando el

pH recultante de la solucidn de sal de plata amonizcal

variard dependicndo ée la cantided de amoniaco libre que

se proporciona cn la misma, para una solucién tipica que
tiene 3.5 molcs por litro de amoniaco libre, el pH debe
sor monor de avroximodarente 11.7 & 11.5. Bl pH no nece-
gita ser mucho wenor para estabilizar de manera efegﬁiya
el innibidor de explocidn y solamente dard por resuiﬁaé
do un excedente de iones de amonio y economia comercisl
reducida, -
Los alcoholes polihidricos preferidos qué se
ha encontrado que son Gtiles como inhibidores de explo=~
sibn de conformidsd con la invencidn son aguellos algoho~
les polihidricos que tienen de entre 4 a 6 4tomos de car-
bono. Estos alcoholes polihidricos se incluyen bero no
gquedan limitados a sorbitol y manitol, que son los pre-
feridos asi como aracinol, ribitol y xilitol. Sin ecmbar-
g0 queda completamcnte dentro del slcance de la presen-
te invencidn que se utilicen otros alcoholes polihidri-
cos. Ademés nueden utilizarse como inhibidores de explo-
sién de conformidad con la presente invencidn varios isé-
meros conocidos incluyendo los esteroisémeros.

Las sales de plata amonisdcal dentro del al-

“cance de la presente invencién son aguellas sales de pla-

ta que pueden derivarse de cualquier compuesto de plata
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1 — que eucdn formarse on comnlejo con el swonfnco y yue ges
cunng ée reducirce en »lats metdlica soran cfectusr ls -~
deposicidn cnelcctrolitica de plate sontre una cuserficie
soropicda. Begte suserficie puede mer dor ejemjlo ung. i
5 | perficie de vidrio gue =e cersibiliza con seles estano-
sas toles como eloruros, fluoruros 0 gemejuntes. Conune
mente les moles de olote utilivedss szon azquellss que son
lo suficientenente solubles en agus pars vronorcionsr uvn
medio zcuoso y de preferencis incluyen unitraoto de vlatao
10 0 scles formedus haciendo reaccionar éxido de plata con.
fcidos minercles, por ejemplo dcido sulfiérico o con fei-~
dos orgénicos tules como &cido zeético, {cido earbdnica

o dcido oxélico vara former los sulfatos, acetetos, cer-
bonutos, oxalatos correspondicntes y gene jantes, )
15 . Para los fines de la invencidn, puede ﬁ%iii—
zarse cuzlquier £lcali fuerte tal como hidréxido de sbdﬁo,
hidréxido de potzsio o cualquier compuesto semejanté'que
sca un "electrolito fuerte® (es decir une ssl de netal -
del Grupo Periédico TA). |

20 En lz modalided preferids de la presente in-
nhibi-

~dor de exvlosidén con una solucidn concentrszda de cal de

vezcibn es particuwlarzente ventzjoso combinsr el

[N

plata emonizcal, debido a que esto »rotege contra la for-
macidén de coadiciones o compuestos explosivos indegendien
25 tesente de la fuente Ge contaminzcidn del &lczli fuerte.
Estq proporciona un factor de seguridad sdicional, pues-
to que>durante el embarque y el manejo es posible que la
solucién concentrade Ge le sal de plata zmoniscel puede
pongrse cn contacto‘con un &leeli fuerte que oroviene de

_ ; ,
30 | una fuente que no sea aguella que ce destina a vitilizzrse
26059 '
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~ finalmentc con la misma, en un sictems de vertes malti-

ples vara lo deposicidn anelectrolitica de plata,-

" Alternativenente, c¢n otru modalided de la
invencidn, el inhibidor de explosicidn nuede mezclarse -
con la solucidn de Zdlenli fuerte de un sistemz de partes
miltivles pera la deposicidén anelecctrolitica de plata. -
Cuando ce coubinan con el 4lcali fuerte, los inhibidores
de cxplocidn de la soresente invencidn no requieren este-
biligacidn adicional.

En una modelidad todavia adicional de ls.in-

vencién, une porcién del inaibidor de explosiédn puedelprg

porcionarse en ambes coluciones de sal de pleta amonize:l
concentrade y fleali fuerte. L

Agsimismo de conforaided con la presenteAin;
vencibn, que proporciona wn sictema de partes mﬁltibiés
me jorado pard la debosicién anelectrolitica de plata“él
mezclarse simulténea:ente dos coﬁponentes y se protege -
contre la formacibn de condiciones o comvuestos explosi-
vos tales como la plata fulminente. Este sistema de paf—
tes miltiples mejurado de preferencia consiste de las si-~
gulentes composiciones:

Solucién A - una solucidn plateadorz acuosa
concentrada e sal de plata awoniscel y un inhibidor de
explosidén que consiste de un alcohol polihfdrico que tie-
ne de cuetro a seis &tomos de carbono ¥y una cantidad su-~
ficiente de iones de amonio extrafios pare estaebilizar el
alcohol polihidrico y para impedir la deterioracién del -
mismo, y

Solucidén B - une solucidn acuoss de &lcali

fuerte.
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l - Como una modaliduzd alternctive del sisteme
de pertcs militisles mejorada de la invencidn, pueden uti-
lizarse lus siguicnteé cozbincciones:

Solucién A -~ una solucidn ploteadora acuosa
5 concentrada que consiste Ce sel de plate arnoniacal, ¥y
| Solucién B — une solucidn acuosa de un dlca-
1i fuerte y un inhibidor de exolosidn de la vresente in-
vencidn.

Una modslidad adicional del sistema de par-
10 tes miltiples de la invencidn sec puede proporcionsr de la
sigulente maners: _

Solucibén A - una colucidn platendora acuopa
concentrada que consiste de sal de plate anmonizeal y ﬁné
porcién de inhibidor de explesidn de la orecente inveﬁ:
15 cién junto con une contidsd suficiente de iones de aﬁdhio
extrafios para estabilizar el inhibidor de explosién y Dpa-
re impedir su deteriorecibén y, '

Solucibén B - una solucidn acunose de dlemli:
fuerte y una segunda porcidn del inhibidor de explosién de
20 ~ la presente invencién.
' De conforaidad con la precente invencidn, se
utilizen de aproximadcmente 10 a 200 grazos por litro de
inhibidores de explosidn que consiste de alcohol polihi-
drico para inhibir la formacién de los compuestos y con-
25 diciones explosivos gl mezclerse la sal -concentrads de
plzta amonizcal y el &lcali fuerte. Si se usan entre apro-
ximadonmente 10 a 60 gramos por litro y de preferencis de
25 a 60 gramos por litro, del inhibidor de explosiédn, vor
lo generzl es necesario utilizar un agente reductor con-

30 vencional para la sal ¢e plata amoniacal a fin de lograr

26059 '
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- un régimen Ge cclidad comercialmente acentable de la de-

posicidn anelectrolitica de pluta. Los zgentes reducto-
res convencionules toles como aguellos discutidos anteriox
nente pueden cowbinarse con la sal Ge plate amonizcel con
centrade o 1l solucidn de Slewli Tuerte siempre y cuando,
sin enmburgo, estos agentes reductorss sean compatibles -
con los nismos. S1 no es comopatible el agente reductor
convencionzl, entonces debe afadirse separadamente con
los componcntes del nitrato de plata amoniseal y el &lea-
1li fuerte para efectuar la deposicidén anelectrolitica de
plata tal y como es bien reconocido en el ramo anterior.

5in emborgo, si se utilizan entre aproxiﬁan
danmente 60y 200 gramos sor litro ¢el inhibidor de explo-
sibén de conforzidad con lo anteriormente discutido, bﬁé~
de no requerirse un agente o egentes reductores adicio-
nales para la scl de plota smoniccel a fin de efectuaru
la deposicibén de plata metdlica 2l mezclarse las solucio-
nes que contienen sal de plate amonizcal y 4lcali fuerte,
Adn cuando no es econbmicarente ventajoso utilizar cen-
tidades meyores de ecstos alc¢oholes polihidricos, quedaria
completamente dentro del alcance de la presente invencién
el hacerlo. En este caso, en vez de ires solamente dos -
concentrados co.tienen todas las substancizs quimicas -
esencinles mediante lo cual entre otros beneficios logre-
dos, se reducen considerablemente los costos de ember-
gue.

Estos sistemas platesdores de partes milti-
ples se utilizen mediznte dilucidn apropizda que varia
generzalmente de 10 a 50 veces su resistencia concentradas

y la mezcla simulténea de estas soluciones diluidas jus-
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— tomente antes de ponerse en contueto con el substreto -

£obre el cual va a eplicarse la veliculz de plute meti-

)

lica. Lag solucioncs menos &iluidas proporcionan wn régi-
men de deposicidn més réoido y reguicren periédos dg —-
reaccibén més c.ortos, mientros gue lus soluciones més Gi-
luides proporcionsn réginenes d¢ devosiciédn més lentos
¥y necesitan un perfodo de reaccién més vrolongado.

La mezela simultdnca de estas “nartes" de
un cistema diluico puede logzrarsce en una veriedsd de ma-
nerss gque ya con conocidas vor aquellss personas exrer-
tas en el ramo. Por ejemplo, las soluciones de los com-
ponentes‘gueden vacicrse o bombecrse a fin de que se-ﬁgz—
clen justamente antes de vonerse en comtzcto con el subs-
trato. Alternativemente, las soluciones de componenteé"~
pueden atomizarse o aire zntes o simulténcamente del en-

A

tremezclado a la suzerficie del substreto. ,

Pueden ziiedirse = los soluciones plateadoras
de la invencidn una emplia vsriedad de insredientes-or-
cionales para sprovechor sus ventbsjes de utilidades cono-
cides. Por ejemplo, pueden utilizarse aditivos'convencio—
naleg, tales cormo abrillantadores, endurecedores, ¥y agen—b
tes de retcordo.

Los. siguientes ejemplos ce Cestinen a 1lus-
trar adicionelmente la invencidn, pero no son neceseria-
mente limitativos excepto tal y cowo se ha dado a cono-
cer‘en lag oléuéulas. Lodas las ozrtes y porcentajes son
en peso a no ser gue se indique lo contrario, y las con-
ccntracionés son olares, gue 8¢ expresan como moles por
litro (m/l), & no ser que se indique especilicamente lo

conlrario.
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Unz solucidn =zcuosa concentrada de sal de
platz asonizcal ce srenard urando 1.47 moles por litro

de nitroto de plata y 6.17 moles por litro ¢e hidrdxido

‘de amonio. Se prepard una solucidn de dlcali fuerte con-

centrada usundo 5.0 moles oor litro de hidrdxido de sodio
¥y 2.87 moles vor litro de hidrdxido Ce amonio. Se prepc-
reron una feric do nezelas potencizlmente explosivas po-
nieundo en contucto cstus soluciones concentredaes de sal
de platé anonizcal y élcali fuerte, en varias porporcio-
nes vera proporcionar una muestra de 6 centimetros cuni-~
cos que se srobd subsecuentemente para determiner sﬁ'ca-
pacidad de exvlosibn después de 48 horas s temzeratura -
cmbiente. Después Ge este perfodo disminuye la posibili-
dad de explosién. Cads una Ge las distintas mezolas‘séj-
colocé en un veso picudo de vidrio de tipo'Pyrex de 250
centimetros cubicos que luego se selld en una bolsa Ge -
pléstico cel tipo de "cierre sutomético" como una preczu-
cidén de segurided adicional. Sin embargo se proporciona
una pegueda hendedure en la bolss pera permitir que se -~
insertars una vorills de vidrio o de metzl de un didme-—
tro de aproximedarente 6,35 milimetros. La mezcle luego
se probd durznte 48 horas revolviéndose ligeramente con
una varilla a fin de trctar de hacer detoner la nisma., -
Una vez que se logrd la detonacién, los componentes explo
sivos se harian detonsr completamente de manera que al -
revolverse adicionalrente no se produciria ningiéna explo-
sién adicional.

A fin de evaluer la violencla de le exploeidn
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Violencia

0

tos se dan &
centraciones

sivas que ge

- e estublecid une Lscola de Violencia arbitreria:

Deserincibn

Ningune explosidn, cin desouds de revol-

verse de manera multisle después de 5 mi-

nutos.

Explota nero el reciviente de vidrio no
se romoe, y la bolez de »léstico no =e

rosga; sonido de “detonacidén" leve.

Explota, el reciiiente ce
sero la bolsa de pléstico
Explota, el reciziente de
pe y la bolsa de pléstico
mente.

Explota, el recisiente de

¥ la bolsa de pléstico se

do Unicamente,

Explota, el recipiente de

pe en frazgmentos vequefios, la bolsa de
pléstico se rasge extensamente en frag-

mentos y se produce un ruido considera-

ble,

Los resultados de estz serie

conocer en el Cuadro 1 gue indieco las con-
finales de las mezclas potencialmente explo-
producen poniendo en contacto la solucidn
concentrads de nitrzto de nlate smoniacal y las solucio-
nes de hidréxido de sodio asi como la clesificacién de -

violencia oroducida mediante la detonscidén proouests.

o
Flojn niun. ‘3[

vidrio se rompe,
no 56 rasgo;-
vidrio se rom-

PO

se rasge ligere

-~

vidrio se rompe

rasga en el fon

vidrio se ron-

de exverimen-
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plosioues ocurrieron a Gistintas relaciones del nitrato

de plata amoniaczl concentrado y el hidréxido de sodio.

de la invenciédn, se ailadid sorbitol a la solucién acuosa

concentrada de nitrato de plata amoniacal junto con ni-

Como se ha indicado en el Cuedro 1, las ex-

6.03

De conformidad con la wodelided preferida -

Relucidn en  Nitrate Hidréxido de Hidrdxido Clesifica-
Volumen de de Plats Amonio {(mo~ de Sodio c¢idn de Vilo
Soluciones (moles/ les/litro)  (moles/li lenciz de
de Plata: litro) tro) Explosién
Hidrdxido ’
1:21 0.06 3.01 4.97 0.5
1:11 0.13 3.14 4.59 1.0
1:5 0.25 3.42 4.17 3.0
1:2 0.49 3.97 3.33 4.0
1:1 0.74 4.53 2.50 5.0
2:1 0.98 5.07 1.67 '3<0
5:1 1.22 5.67 0.83 2.0
11.1 1.35° 5.87 0.35 0.
21:1 1.41 0.20 c
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lloj;t num. 29 .

L treto de amonio pors nroporeionuy lones de &monio extra-

2

.

ios suficientes pora estubilizer la solucidn tal y como
se hz indicudo en el Cucdro 2.

A continuacibn lus soluciones concentradss
de nitrato de plate amonizcal en donde se.aﬁadié el sor-
bitol como un inhibidor de explosidn, y la solucién con-
centrada de hidréxido de sodio se mezclaron para Propor-—

cionir megelus potemcizliente explosivas, Estas mezclas

luego ce oroburon sora determincr el voteneizl de explo-

cién ce 1o misma monersz que en el Ejemplo 1. Lot reculia-
dos ¢ dan a conocer en el Cuadro 2 gue indica que la ex-

.

plosidn fue inhibida sctisfzetorizmente en cada casc
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D Cucdro 2
Relaeidn Nitra- Hidréxl Hidrdxi Sorbitol  Nitruto Clasifi-
5 en Volu- to de do de - do de  (moles de Amo~ cueidn de
men de - plota  Amonio  Sodio - por nio (mo Violencip
les Solu (moles (moles (moles litro)-(g/l)les vor de bLxolol
ciones - por 1i vor li- por 1i- litro siébn
de vlatcs:tro)  tro) tro)
Hicréxido
1:5 0.25 3.42 4,17 0.05 9.6 0.05 0.
10 TR
1:2 0.49 3.97 3.33  0.11 21.0 0.10. -0
1:1.  0.74 4.53 2,50 0.17 32.5 0.16 0
2:1 0.98 5.07 1.67 0.22 42,1 0.21 . 0'
7 15 . -
E 5:1  0.22 5.67  0.83 0.2853.5 0.26 0.
} .. 1
20
A!
{
A
H
f 25
; 30
. 26059
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Eicemolo 3

Se repitid el Ejemplo 2 substituyendo meni-
tor por sorbitol y uscndo exaetomente las mismwes cantide-

des de todos los materinles 2ers cosbinaciones idéntices

"de uns solucidn de nitrcto de plata de armonio concentra-

da y una solucidn de hicrdxido de codio concentrads. De
nuevo, tsl ¥y couo ce Gz a conocer en el Cuadro 2, daera -
el Ejenvlo 2, lz violencia de explosidn en ecta serie de
experimentos fue de cero en tudos los cusos, puesto que

no ocurrieron exolosiones,
Ejemplo 4

Se prepard une serie de mezclas dotencial-
mente explosives de soluciones ce nitrato de pleta amo-
nizctl concentrada e hidréxido de sodio Ge ls misms mune-
ra que los Bjemplos 2 y 3. Sin ewbargo, de acuerdo con
una modzlidad slternativa de la precente invencién,'élﬁ;
sorbitol se combiné primero con 1z solucién concentrade.
de hidrdéxido de sodio en vez Ge co:zbinarse con la sclu-
cidén de nitrato de plzta smoniacel sntes de mezelar ié”—
misme. Huevamente, la concentrocibén finel de la mezcla
resultante ce trataron vara determinar el potencisl de --
explosibn. Los resultados s¢ dan a conocer en el Cuadro
4.
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1l | Cuadro 4
Relncidn en. Nitrato Hidréxido  Sorbitol Closifica~-
Volunen ¢e  de Plutw do Sodio (molese - cibén uc Viod
Soluciones  (moles - (moles por por li- lencic de ~
5 Ge Plutas por li- litro) tro)~(¢/1) ILxolosidn
Hidréxico tro)
1:5 0.25 4.17 0.26 53.5 0
1:2 0.49 3.33 _ 0.22 42.1 0
0 | 1:1 0.74 2,50 0.17 32.5 0
2:1 0.90 1.67 0.11 21.0 0
5:1 1.22 0.83 0.05 9.6 0
R 15
Liemolo 5
Se repitié el Ejemplo 4 substituyendo el ~
menitol por el sorbitol como el inhibidor de explosiéﬁ,,
20 proporcionando de nuevo el mismo en la solucidn concen-
trada de hidrdxido de sodio, zntes de mezclarse con lo
solucién concentrude del nitrato Ge plata amonicecal. Se
preperé le misma serie de mezcles reactives que en el -
* Bjemplo 4 y nuevemente el valor de la Clasificacidn de
25 la Violencia de Explosién fue de cero en todos los casos,
puesto que no se produjeron explosiones,
Ejemolo 6 .
i
: 30 Se preparé-un sistema ploteador de dos pare
26059
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.

Ky

- tes pura la deposicidn ¢e plote metélica roure una suier-
Ticle de vidrio uewndo sorbitol como el inhibidor de ex-
plosidn Ge 1o invencibn, combinendo con la colucién con-~
centrada de nitrato de plate szoniacal.

Primero, c£e¢ “rescrd una solucidn acuosa con-
centrade que coxnteniz 250 grazos por litro (g/l) de ni-
troto de piwta (L.47 moles por litro) y 417 centimetros
ctbicos por litro (6.17 moles oor litro) de hidréxido de
amonio azl 28 por ciento. A este solucidn se aliadieron, de
conformidad con la invencidn, 60 gramos por litro (0.31
moles por 1litro) de scrbitol y 25 gra:os por litro (0,31
moles por litro) de nitrato de amonio.

Se preoerd uns segunca solucibn que conte~
nfa 200 gramos oor litro (5.0 moles vor litro) de-hidrdxi-
do ée soéio y 195 cenbimetros clbicos por litro K2.87 mo—
les por litro) de hidréxido de smonio al 28 por ciento.
Ceda una Ce estas soluciones concentrades se 4iluyd igﬁa&
mente hasta aproiimadamente 25 veces con agua, antes dé
usarse. En aplicaciones industrisles normales, cada ﬁﬁa'
de estas soluciones concentradas se diluye enire 10 y 50
veces con agua, antes de usarce. Las soluciones diluideas
lucgo se alimentaron a través de bosquillas separadas‘;—
que se dirigieron a fin de drocorcioncr la mezcla de los
materiales en formz de rociadura sobre una superficie de
vidrio, que habia pasado a través de la rociadura y de -
esta maners habiz degositado una pelicula de plata meti-

lica.

Ejemplo 7

Se prepard un sistema pletesdor de dos par-
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1l |- tes oora la deposicién de ol:ta metédlica sobre una suner-
ficie de vidrio uszudo sorbitoel como el inhibidor dc cx-
plosidn de Lz invencién combinedo con la solucidn acuosa
concentroda del cdustico,.

151 5 Se presaré una solucién seuosa concentrada
de nitruto Ge plzie amoniccal mezelando 250 gramos por -
litro (1.47 moles por litro) de nitrato de vlata y 417
centimetros cébicos vor litro dc hidrdxido de amonio zl
28 oor ciento, Se precard una solucidén cdustica acuosa

10 concentrazda mezclando 200 gramos por litro (5.0 moles vor
litro) de hidrdxide ce codio, 195 centimetros cibicos nor
litro (2.67 moles por litro) de hidréxido de amonio al 2&
oor ciento y 60 gramos por litro (0.31 moles por litro).

» de sorbitol. '

é 15 ' Ccde una de estos soluciones concentradse

| se diluyé iguulmente eoroximadzrente 2% veces, con ggua,

i entes de usarse y luego se alimenté a través de boquiiles
seperadaes gue se dirigieron e fin de proporcionar el mez-

clado de las mismas en forma Ge rociadura sobre una su--

20 perficie de vidrio que se hizo pasar a través de la ro-
cladura. Se depositéd sobre la superficie de vidrio e

velicula de plata reflectora.

. i 4 At o bk e e mran T A b b
-

Ejenplo 8
. 25
i ' Se prepar$ un sistema platesdor de tres par-—
2 tes para la deposicién de plata metdlica sobre una super-
i ficie de vidrio en donde se utilizé sorbitol como el in-
; hibidor de explosidén de la invencién y un reductor con-
:E 30 vencionzl; & saber, dextrose, se usd a fin de efectuar la

i 26059
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L denocicidn o un régimen comerclal acestable.

Se presazrd uno vrinera solucidn acuosa con-

centrada mezclaendo 250 grevos vor litro (1.47 moles por
litro) Ge nitrato dGe vleta, 417 centimetros clibicos por
litro (6.17 moles por litro) de hidréxido de amonio 2l ~
28 vor ciento, 25 gremos por litro (0.13 moles-por litro)
Ge sorbitol y 25 gremos por litro (0.31 moles por litro)
de nitroto de amonio en zgus.
‘ Se preperd uns sogunda solucidn acuosa con-
centrode mezelando-en agua 200 gramos por Yitro (5.0 mo-
les porx iitro) de hidrdxido Ge codio y 195 centimetros -
cébicos por litro (2.87 moles por litro) de nidréxido de
gmonio al 28 por ciento.

Se renard tawbién una tercera colucidn acao-
gz concentrzda de 11 gramos por litro (0.56 moles porsii—
tro) de dextrose en agua. El azlcar invertido puede subs-
tituiree por le dextrosa, si se decea.

Cadé una de estas soluciones concentradas -
se diluyé luego iguslmente hasta aoroximadusente 25 veces,
con agua, entes de usarse., Las tres soluciones diluidasﬂ
se alimentaron a través .de boquillas separzdas &irigideé
g fin de proporcionaf la mezcla de las soluc;ones en'ﬁﬁé
rocicdura que ge aplicd a la suverficie del vidrio que -
iba a revestirse., A medida que la eguperficie de vidrio
se hizo pasar a través de la rociadura, se deposité sobre

la miema una pelicula de pleta reflectora.
Ejemnlo 9 :

Se prepard un sistema plateador de tres par-
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_ tes semejonte o ozquel dndo o conocer en el Ejemplo &. Sin
enmberso, lu privera golucidn ccuoze councentrada se pre-
pard mezclando 25 graﬁos por litro (1.47 moles vor litro)
Ge nitrato de vlata y 417 centimetros cilibicos por litro
(6.17 moles asor litrog) de hidréxido de awonio el 28 por
‘ciento, en wguc. La cegunda solucidn scuosza concentrada
se preoard nezelando 200 gremos por litro (5.0 moles por
litro) de hidréxido ce sodio, 195 centimetros ctibicos --
por litro (2,87 moles por litro) de hidréxido de amonio
al 28 por ciento y 25 gremos por litro (0.13 moles por -
litro) do gorbitol, en ggua. La tercera solucidn concen-
treda se srepord tal como en cl Ejemplo 8, anterior.

Beotas tres soluciones luego se diluyendo y
se aolicaron como en el Ejemolo 8 y se Geposité sobre: -
la superficie de vidrio de blanco, una pelicula reflcc—
tora de plata. ' |

' Se verd que se hen logrado eficientementa

lo objetos anteriormente dados a conocer, entre aguellos
que cerdn evidentes de la descripeidn gue antecede.‘Ade—
més, ouesto que pueden hacerse ciertos cambios pera’ pro-
porcionar las composiciones anteriormente citadas y pa~
ra llevar a cabo los métodos anteriores sin desviarse —-
del esplritu y alcance de la invenciébn, se pretende que
todo lo contenido en la descripcidn que entecede sea in-
terpretado como ilustretivo y no en un sentido de limi-

tacidn.
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REIVINDICACIONES

Ios puntos de invencidén propia y nueva que se pre-
sentan para que sean objeto de esta solicitud de Patente de
Invencién en Espafia, por VEINTE afios, son los que Se reco-
gon en las reivindicaciones siguientes:

18,~ Un sistema mejorado de partes méltiples ca-
paz de efectuar la deposicidn no electrolitica de plata me-
diante mezcla simulténea de las porciones diluidas del mis-
mo sobre wna superficie de trabajo y protegido contra i’b_i\;’
macién de compuestos o condiciones explosivos en una me'z..?la
resultante de ponerse en contacto las partes del sistema,
consistiendo el sistema en las partes siguientes: (4) wma
‘golucién plateadora acuosa concentrada que comprende sal de
plata amoniacal, y (B) wma solu016n acuossa concen‘lzrada de.-
&lcali fuerte, en donde una cantidad eficaz de m inhib'ier
de explosidén que consiste en wn alcohol polohidrico que jb:':i.e—
ne de 4 a 6 &tomos de carbono proporciona en al menos wna
de dichas soluciones (4) o (B) y, en el caso de que se pro-

porcione dicho inhibidor de explosién en dicha solueién (A),

| se proporciona también wma cantidad suficiente de iones de

amonio extrafios en dicha solucidn (A4) en celidad de estabie~
lizador.

28,~ El sistema de conformidad con la reivindice-

-

|oién 12, en donde se incluye wn agente reductor convencio-

nal para la sal de plata amoniacal, ya sea en la solucién

Ay la solucidén B, o se incluye wna poreién del agente. re-
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1 ductor convencional en cada una de la solucidén Ay la sow
lucidén B, con la condicién de que el agente reductor con~
vencional sea compatible con las mismas, o si el agente
reductor convencional no es compatible con las mismas, el
5 agente reductor se proporciona en wna solucién C separads
que se mezcla simulténeamente con las soluciones Ay B, in
clixyéndose el agente reductor convencional en uma csntidad
efectiva paras mejorar las deposiciones de plata met&lica
sobre la superficie de trabajo, al mezclarse las solucio-~
10 nes Ay B. -

38,~ El gistema de conformidad con la reivindica~
cién 28, en donde el alcohol polohldrico se proporciona en
wna escala preferida de 25 a 60 gramos por litro. T

48,~ F1 sistema de conformidad con la reivindica-

15 cién 12, en donde la sal de plata amoniacal es nitratdi de

plate amoniacel, el alcohol polihidrico se selecciona de

sorbitol, manitol, arsbintol, ribitol y xilitol y los iones

PV VIR

de amonio extrafios se proporcionan en la solucidén A médié:l-

| te (1) adicién de nitrato de amonio o citrato de amonio, o
20 (2) mediante generacidén de los iones de amonio extrafics in
1 situ, mediante lg adicidén de 4cido ¢itxico, o 4cidos mine-

| rales compatibles con la sal de plata amoniacal.

52.~ ElL sistema de conformidad con la reivindica-
cién 18, en donde dicho inhibidor de explosién se propor-
25 ciona en diche solucidén (A) solamente.

&, E. sistema de conformidad con la reivindica-
cidén 52, en donde el agente reductor convencional para la
sal de plata amoniecal se incluye ya sea en la solucidn A

i o en la solucién B, o wna porcién del agente reductor con-

30 vencional se incluye en cads wa de la solucién 4 y la 50~
28059 |
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lucidn B, o si el agente reductor convencionsl no es com-
Mpa'biblé con lag miemas, el agente reductor se proporciona
en wna solucién C separada que se mescla simulténeamente
con las soluciones A ¥ B, incluyéndose el agente reductor
convencional en una cantidad efectiva para mejorar la de-
posicién de la plata metélica sobre la superficie de treba-
Jjo después de mezclarse las soluciones Ay B.

724~ El sistema de conformidad con la reivindica-
cién 62, en donde el alcohol polihidrico se proporeiona en
una escala preferida de 25 a 60 gramos por litro.

8,- El gistema de conformidad con la reivindica-
cién 58, en donde la sal de plata amoniacal es nitrato de
plata amoniacal, el alcohol polihidrico se selecciona de
sorbitol, manitol, arabintol, ribitol y xilifol ¥y los iones
de emonio extrafios se propnorcionsn en la solucién A meé.iér'.-
te (1) adicién del.nitrato de amonio o citrato de a‘monio','
o (2) mediegnte la genervacirén de los iones de amonio extra
flos in situ mediante la adicién de écido o eitrico, o éc'i"-i
dos minerales compatibles con la sal de plata amoniacal..

, 98,~ El sistema Ge conformidad con la reivindir{é.-e
cién 88, en donde el nitrato de plata emoniacal se propor-
ciona dentro de la escala de 100 a 500 gramos por litro de
nitrato de plata, el alcohol polohfdrico se proporciona den
tro de la éscala de 25 a 200 gramos por litro y de 'prefe-
rencia de 60 a 200 gramos por litro, el nitrato de amonio
se proporciona dentro de la escela de 10 & 200 gramos por

litro y de preferencia de 16 a 80 gramos por litro, y el

| &eido cltrico se provorciona dentro de la escala de 5 g 100

gramos por 1litro, y de preferencia de 5 a 20 gramos por li-

t10.
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108.~ El sigtema de conformidad con la reivindica-
~cién 12, en donde dichko inhibidor de explosién se propor—
ciona en dicha solucién (B) solamente.

112,~ El sistema de conformidad con la reivindica-
cién 102, en donde se incluye wn agente reductor convencio-
nal para la sal de plata amoniacal ya sea en la solucién A
o en la solucién B, 0 se incluye una porcidén del agente re-
ductor convencional en cada wna de las soluciones A y de la
solucién B, o gi el agente reductor convencional no es come
patible con las mismas, este agente reductor se proporciona
en una solucién C separada que se mezcla simulténeazmente
con las soluciones Ay B, el agente reductor convencional
se incluye en wna cantidad efectiva para mejorar la depo--
sicién de plata metdlica sobre una superficie de tréba;jo_,‘ ’
después de mezclarse las soluciones Ay B. h

l22,- El sistema de conformidad con lg reivindice-

cién 112, en donde el aleohol polihfidrico se proporciona

.|en wa escala preferida de 25 a 60 gramos por litro.

132,~ E sistema de conformidad con la reivindica-
cién 108 , en donde la sal de plata emoniacal es nitrato -de
plata amoniacal, el alcohol polihfdrico se gselecciona dé"-
sorbitol, manitol, arabintol, ribitol y xilitol y los iones
de emonio exbrafios se proporcionan en la golucién A median-
te (1) adicién del nitrato de amonio o el citrabto de amo--
nio, o (2) mediante la generacién de los iones de amonio
extrefios in situ mediante la adicidén de &cido citrico, o
écidos minerales compatibles con la sal de plata amoniacal.

l4g,~ El sistema de conformidad con la reivindica~
cidn 132, en donde el nitrato de.plata amoniacel se propor-

ciona dentro de la escala de 100 a 500 gramos por litro de
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nitrato de plata, el glcohol polihfidrico se provorciona den-
rtro de la escala de 25 a 200 gramos por litro, y de prefe-
rencia de 60 a 200 gramos por litro, el nitrato de amonio
se proporciona dentro de la escala de 10 a 200 gramos por
litro, y de preferencia de 16 a 80 gramos por litro, y el
4eido cftrico se proporciona dentro de la escala de 5 a 100
gramos por litro y de preferencia de 5 a 20 gramos por 1i-
tro. )

158,« Un sistema mejorado de partes miltiples capaz
de efectuar la deposicidn no electrolitica de plata.

Tal y como se ha descrifo en la Memoria que antece-
de y para los fines que se han especificado.

EstaA Memoria consta de CUARENTA ¥ UNA hojas eséri-

tag a méguina por una sola cara.
' Madrdiaf 1.JUN1979
P.A.

Alberte de Bizaburts
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