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I.

La presante invención aa refiero al almacenamiento 
da calor en cantidades sustanciales dorante periodos de tiem 
po relativamente largos. La invención ao refiere particular- 
mente a la obtención y almacenamiento de calor colar para su 

3* uso en ana central de fuerza de servicio pdblico.
Con el advenimiento de la crisis energética# se ha 

hecho aa énfasis especial en la utilización de las denomina­
das fuentes de energía "no agotables", tal como calor solar. 
Uno de los principales problemas asociados con la utilíza­

lo. ción eficaz del calor solar ha sido el costo de cantidades 
importantes ds almacenamiento do dicho calor para su uso du­
rante horas en las que no haya luz del día o durante perio­
dos prolongados cuando el sol está oscurecido por el nublado. 
Realmente los elevados costes de construcción de los siste—  

15. mas de almacenamiento ha reducido al mínimo la utilización 
efectiva del calor solar. Generalmente son abaolutamento ne­
cesarios grandes velámenes de medios de almacenamiento. Ac­
tualmente# el costo por proporcionar dispositivos de alnact- 
namiento de temado apropiado ha demostrado ser un factor li- 

20. mitativo en la utilización del calor solar para otras aplicg 
cienes que no sean el calentamiento de agua y de espacios do 
másticos o residenciales a pequeña escala.

Un sistema típico residencial para la utilización 
de energía solar se muestra en la patente norteamericana ñu 

23. 4029082. El sistema comprende un recipiente de almacenamien-
que centiene material de almacenamiento de calor y un medio 
para conducir el aire en secuencia desde un espacio que se 
va a calentar a través del recipiente de almacenamiento para 
recoger calor a baja temperatura. El aire caliente es devuel 

30. to al espacio que se va a calentar. Loo concesionarios de pa
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tantea sugieren ademáe la adición da agua al aire, y que ao- 
tda al recipiente da almacenamiento cmao lienta adicional da 
almacenamiento da calar, así como al dotar da htMMdad al aí­
ra. la patento nortaamaricaaa na 3989927 describe otro alalia 

9. ma da almacenamiento da calor para aa nao en calentamiento 
da eapacioo que comprenda on recipiente dotado de paredee 
formada# de on material roeiatente al calor, a indnya on 
ocndnoto da gola en la forma da an tobo qae ea extiende a 
través dal recipiente para transportar on medio gaseoso da 

ID . extracción da calor. El recipiente contiena también an medio 
da almacenamiento da calor que comprenda mineralee qaa lle­
van metal pasado an la forma de an haz da adlidoa an partió̂  
la# apropiada# para contactar directamente con el aire qoa 
ae va a calentar pora logare# habitado# por persona#.

15* La patente norteamericana na 4024930 deacrlbe en
alaterna para el almacenamiento de calor o frío qae ee va a 
atilizar en mantener ana temperatura deeeada en área# habita 
ble#. B1 al eterna utiliza ana eerle de oenele# encavado a di­
rectamente dentro de la tierra y rellenado# coa roca#, la# 

20. cnale# #e atilisan para absorber el caler c el frío para al­
macenamiento alendo ana parte del almacenamiento la# micas# 
roca# y generalmente, ana parte ancho má# grande la tierra 
adyacente* Se proporcionan conexione# apropiada# de oonduoto 
para llevar el calor o el frío a la# roca#.

25* Loa cisterna# precedente#, aán caando #on íntereŝ
te# para el calentamiento de espacio# residencíale# c inoün- 
so el oalentamhnto de edificios comerciales, no se dirigen 
al problema qoa tienen las indnstria# de servicios pdblicog, 
donde se requiere ana foente de calor de elevada temperatura* 

y# Despeé#, otros han desarrollado sistema# ea an Intento de
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proporcionar un sistema da almacenamiento da calor que fuera 
apropiado para su uso, por ejemplo, por orna central de fcor­
za comercial de servicio pdblico.

Le patente norteamericana no 2933885 describe un 
5. sistema de acumulador de almacenamiento de calor que compren 

de un circuito cerrado de circunvalación que contiene un 
fluido transmisor de oalort e incluye un acumulador de calor 
aislado para el circuito. El acumulador de calor contiene un 
medio abao ib ente de calor que tiene un punto de fusión entre 

10. los limites de temperatura baja y alta del fluido en el cir­
cuito cerrado de circunvalación.

La patente norteamericana na 3378113 describe un 
sistema de almacenamiento de calor, adaptado particularmente 
para instalaciones de espacios. El sistema está compuesto de 

15. dos sistemas de interconexión, uno de los cuales constituyo 
un absorbedor de energía y una anidad de descarga y almacén̂  
miento de calora y el otro comprende un sistema de convor—  
aión, mediante el cual el calor se convierte en electricidad. 
El sistema de obtención y almacenamiento incluye un colector 

20. o convertidor de energía térmica para recoger el calor de
los rayos solares que se reflejan en una caldera. La caldera 
está en un circuito que incluye un dispositivo de almacena­
miento de calor. El sistema ineluye también anao válvulas y 
controladores apropiados para mantener una temperatura deaqa 

25. da, sustancialmente constante, on el circuito.
La patente norteamericana na 2593983 se refiere a 

una central de fuerza de ciclo binario y utiliza un fluido 
torciario de elevado punto de fusión para el calentamiento 
indirecto, sin embargo, el sistema propuesto no proporciona 

y. el almacenamiento de calor, aunque sugiere el uso de un me—
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tal aloali líquido como medio da transferencia da calor fla& 
do.

Otras patentes consideradas durante la preparaoMn 
da aata solicitad, poyo que no aa eetlmd qaa Atoran saficiê  

5* tomante pertinentes para ser merecedoras da citerior disco—  
aldn aon laa patantea norteamaricanaa ndmaroa 2680437, 
3983929! 3987030; 3988683; 3977197; 3993041 y 4038558.

De acnerdo oon la preaente invencida, aa proporcio 
na an alaterna da almacenamiento da enarca téimina y nn mét¿ 

10. do para almacenar cantidadaa aastancialos da calor an parió- 
doa de tiempo prolongados. La preaente invencién ea aplica­
ble al exceao de calor a partir de, por ejespío, an reactor 
ondear o an homo convencional para quemar el carbán. No 
obstante, la preaante invenclAn está particalaimente ooacebi 

15. da para aa nao con ana faente de energía téraina aolart tal 
como loa tomadero a oentralea a gran escala ideados para somi 
niatrar calor a ana central eléctrica de servicio pdblioo.
En términos generales, el sistema coaprende an líquido que 
recoge el calor en relacidn de intercambio de ador con ana 

20. faente de calor, an alojamiento qae contiene an elevado volá 
man de material en partícolas, tal como rocas para el almace 
namiento de energía térmica, an gaa de transferenaia de pa­
lor en reincida de intercambio de calor con laa rocas, y an 
medio para dar lagar a qae el líquido recolector y el gas de 

25. tranaferenoia de calor floyan entre sí en relacidn de inter­
cambio de calor, indirecta y a contra-corriente. Dicho medio 
incluye además características para invertir la direccién 
del flujo del liquido recolector de. calor y el gas de trans­
ferencia de calor para la introdaocidn y desvío del calor 

30. desde el cuerpo a las rocas. Se proporciona además an finido
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da funcionamiento y un medio para pasar entre ai el fluido de 
funcionamiento y el liquido recolector de oalor ea relación 
indirecta de intercmabio de calor, para la transferencia del 
calor desde el líquido recolector de calor al finido de iun- 

3. cionamiento a fin de extraer la energía del mismo.
Segdn el presente método, se pasa nn líquido reco­

lector de calor en relación de intercambio de calor con la 
fuente de calora tal como on colector solar, y después áe pa 
sa en relación de intercambio de calor indirecta, a contra­

ía. corriente, con on gas de transferencia de color, a fin de re 
cibir o tren emitir calor al gas de transferencia de calor, 
la dirección del flujo del gas de transferencia de calor ae 
pasa, a sa vez, a través de un lecho de rocas. La dirección 
del flujo del gas de transferencia de calor y el liquido ro- 

13. colector de calor pueden invertirse de tal modo que el gas 
calentado de transferencia de calor sea siempre introducido 
o retirado de una porción superior del lecho de rocas. Ade­
más, el voldmen del lecho de rocas y la cadencia do flujo 
del gas de transferencia de calor son ajustados de tal modo 

20. que la velocidad aparéate del gas que fluye a través del le­
cho es del orden de 305 a 1830 mm por segundo, se prefiere 
que la altura del lecho sea tal que proporcione un tiempo am 
dio de estancia del gas dentro del lecho de aproximadamente 
5 n 15 segundos. Preferiblemente, las rocas tienen un diéme- 

25. tro medio de aproximadamente 1 a 5 eme.
De acuerdo con una realización particularmente prg 

ferdda, en la que la fuente de calor comprende un colector 
de oalor solar, el líquido recolector de calor es un metal 
alcali líquido, el gas de transferencia de calor os aire, y 

30. el fluido de funcionamiento es agua que ae convierte en va—
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poxs se ha pedido encontrar que mediante la utilización de 
un lecho de recae# ee posible almacenar energía térsioa que 
ee recuperable a temperaturas del orden de 315# 6 a 643# 8a C o 
adn tajo res. Además# contrariamente a la opinión popnlar# ee 

5* ha encontrado qae no ee neceeerio atilizar gasee exóticos o 
presiones elevadas para la recuperación de cantidades impor­
tantes de calor de las rocas, en en logar, es ntillzable ai­
re ordinario a presión atmosférica# o próximo a ella. Zatas 
y otras ñame rosas ventajes de la presente invención quedarán 

10. más claras con referencia a la siguiente descripción de la 
invención.
BREVE DESCRIPCION DE EOS DIBUJOS

La figura 1 es on esquema de la realización prefe­
rida del sistema de la presante invención; y 

13* La figura 2 os un dibujo gráfico en sección trans­
versal de ana realización preferida del subsi atema de almaqe 
namiento de calor de la presente invención.

Con fines de conveniencia# la presente invención 
20. será descrita con referencia a la realización particularmen­

te preferida# es decir, su uso para el almacenamiento de 
energía térmica solar. Con relación a la figura 1# se propog 
clona una fuente de energía térmica 30# tal como un colector 
solar central# en el que se recoge la energía del sol y se 

2$. enfoca en un intercambiador de calor a través del cual pasa 
un liquido recolector de calor. Los líquidos preferidos re<m 
lectores de calor son loa metales alcali# y los metales alc& 
11 particularmente preferidos son el sodio# potasio y mezclas
do los mismos. Durante las horas en lae que el sol está en 

30. su plenitud# el sistema es adecuado# de tal modo que existe
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an exceso de ê íergía térmica recogida por la fuente da eneg 
gia térmica 10. El liquido recolector da calor as retirado 
por vis da un conducto 12# ana válvula 14# an conducto 16$ 
y una válvul a 18 para aa introducción an an si atena SO da 

8* almacenamiento da energía térmica. La válvula 18 está ajus­
tada da tal modo que dnicanente pasa an al sistema da alma- 
cesamiento al liquido recolector del exceso da calor* El 
resto del liquido recolector da calor pasa a través da un 
conducto 22 para su introducción an un generador de vapor 

10* 24# Xh al generador da vapor 24$ al liquido recolector da
calor pasa an relación indirecta da intercambio da calor 
con una fuente da agua introducida a través de un conducto 
26* El agua as calentada a vapor, al cual es retirado por 
vía da an conducto 28 para su introducción an una turbina 

15# da vapor y, an la que la energia térmica se convierta an 
energía mecánica. La energía mecánica puede ser utilizada - 
para muchos finas. No obstante# de acuerdo con esta realiza 
cióa particularmente proferida# la energía mecánica se pti-' 
liza para accionar un generador (no mostrado) a fin de pro- 

20. ducir electricidad. El liquido recolector da calor que pasa 
a través del generador de vapor 24 es devuelto a una bomba, 
38 por via de un conducto 32$ una válvula 34$ y un conducto 
36. El líquido recolector de calor ea descargado desde una 
bomba 38 y devuelto a la fuente do energía térmica 10 por 

2$. vía de un conducto 40$ una válvula 42 y un conducto 44.
El sistema de almacenamiento de calor 20 compren­

de un alejamiento exterior 46$ dentro del cual ae contiene 
nf*n bobina de intercambio de calor 48$ y un alojamiento inte 
rior 50 dotado de una porción inferior que está perforada 

y). con una serie de aberturas 51 para el paso del aire a tra—
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vás de las mismas. El alojamiento 30 contiene también nn lg 
oho de material de almacenamiento de calor de partículas 32* 
Una ventaja de la presente Invención os qae los materiales 
apropiados de almacenamiento de calor con baratos, y se en- 

5. caentraa fácilmente disponibles partículas sólidas, tal co­
rno las moas. Las rocas típicas apropiadas para su na# en 
la presente invención son el granito, la caliza, la aienlta 
ol basalto, la dolomita y el marmol* El t amado de laa par% 
odas sólidas no es particularmente exacto. No obstante, se 

10. prefiere generalmente que tengan na diámetro medio de apro­
ximadamente 0,3 a ID eme y ana poporeión adecuada de apxvxi 
madamente 1 a 3 cma* La forma de las rocas no es tsHg*eo 
exacta, y las formas y tamagos obtenidos al asar a partir 
de ana fresadora convencional de roca o de nn aparato tritu 

13. radar de roca son generalmente satisfactorias. Es particu­
larmente deseado para nn sistema, de acuerdo oon la presen­
te invención, qae la gota de presión a través del lecho de 
rocas está dentro del orden de 0,3223 a 3,223 centímetro* 
cendrados y sea preferiblemente menor de 0,643 centímetros 

20. cuadrados, ya qae ana gota de presión elevada requiere más 
faerza para eagmjsr el aire a través del lecho con la oorrejgt 
pendiente pérdida da la eficada dd sistema.

La gpta de presión a través del lecho 52 es, por 
snpnesto, ana fondón de la velocidad de los gases qae pa—  

23* san a través del mismo, de la altara del lecho, y del tama­
do y configuración de las rocas. No obstante, es correcto,
dentro del conocimiento de cualquiera vareado en esta técâ  
ca, ajostar estos parámetros para obtener la gota de pre­
sión deseada# Es nn parámetro exacto de la presente inven—  

30. ción el que la veloddad del aire que fluye a través del 1¿



o&> de rocas esté dentro do una cierta cadencia. Be cate mo 
do, ca esencial que la velocidad aparéate del gas qae fluye 
a través del lecho de rocas esté dentro del orden de 305 a 
1830 am por segando y, preferiblemente# deíttro del orden de 
630 a 935 mm por segando. Si término "velocidad aparente" se 
refiere a la velocidad qne tendrían los gases# presumiendo 
que estuvieran fluyendo uniformemente a través del Area en 
sección transversal del lecho.

El sistema de almacenamiento de calor 20 incluye 
además un medio para circular el aire a través del lecho de 
rocas y una bobina del intercambiador de calor 48. En el di 
buje# el medie para circular el aire está representado como 
un conjunto de ventilador 54 que hace circular el aire a 
través de un conducto 56 definido generalmente per las pare 
des del alojamiento 20 y el recipiente 50. El conjunto 54 , 
está proporcionado con un actor invertible# con lo que# aa 
funcionamiento# puede forzar el aire a circular ascendente** 
mente a través del conducto 56 y hacia abajo a través de la 
bobina 43 del interoambiador de calor# y después a través 
del lecho 52* Alternativamente# puede ser invertido para , 
que el aire fluya ascendentemente a través de las aberturas 
51# el lecho 52# a través de la bobina 43 del intercambia-* 
dor de calor* y posteriormente en el conducto $6. la bobina 
48 del intercambiador de calor está conectada a la entrada 
de la bomba 38 por vía de un conducto 58 y una válvula 60. 
El conducto de descarga 40 de la bomba 38 está interconecta 
do a la bobina 48 del intercambiador do calor por vía de on 
conducto 64* una válvula 66 y un conducto 58.

Será fácilmente aparente para aquellos versados 
en la técnica que el sistema de la presente invención es cg
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paz da funcionar da diversa* maneras. Más particularmente, 
de un nodo directo, cuando existe suficiente energía tíralo* 
disponible para suministrar 3o s requisitos del generador de 
vapor 24$ y la turbina de vapor 30, las válvulas 18, 64 y 60 

5. sstdn oerradas, y las válvulas 14, 34 y 42 abiertas, da tal 
nodo que todo el líquido recolector de calor se desplaza deg 
de la fuente de energía tárales 10 a travás de los conductos 
12 y 22 al generador de vapor 24# y es descargado por vía da 
los conductos 40 y 44.

10. Cuando existe más energía térmica de la requerida
por el generador de vapor 24# se pasa ana porcida del finido 
recolector de calor al sistema da almacenamiento de calor 20 
por vía de un conducto 16 y la válvula 18, donde fluye asceg 
denteneate s travás da la bobina 48 del intercanbiador de cg 

1$. lor en relación indirecta de intercambio de calor* y * asM¿- 
tra-oorriente con el líquido recolector de calor, absorbien­
do el calor de la misma, y después pasa descendentemente a 
través del lecho de roca, 62. El lecho $2 absorbe el calor 
para su uso ulterior.

20. Cuando existe insuficiente calor disponible do la
fuente de energía térmica 10, se hace funcionar el conjúnte 
de ventilador 54 en dirección inversa, de tal nodo que el 
aire fluya ascendentemente a t revé a de las aberturas 51, el 
lecho 52, y a través de la bobina 48 del intercambiador de 

23* calor. La válvula 60 está cerrada y la válvula 66 está abieg 
ta, da este nodo, el fluido recolector de celor descargado
de la bomba 38 fluye a través de los oondaotoa 40, 64 y 58 
al extremo superior del conjunto de bobina del intercambia-
dor de calor 48, de tal nodo que, de nuevo, el aire y el 

30. fluido recolector de calor pasan entre sí en relación Indi-



11*
recta de intercambio de calor y a contra—corriente. El fluí— 
do caliente recolector de calor eo descargado por vía de oca 
válvula 15 y el conducto 1$ para el paso al generador de va­
por 24 por vía del conducto 22.

5. Haciendo referencia abora a la figura 2* ae mues­
tra en la adama, en vista en seccián transversal* an esquema 
de nn subsistema preferido de almacenamiento de calor 100 de 
la presente iavencidn. El subsistema comprende un alojamien­
to exterior formado por las paredes 102 y la parte superior 

10. 104 es an cuerpo de material aislante 106* tal como escoria
porosa* carbonillas y roca volcánica. Un gran lecho de roca 
de almacenamiento de calor 108 está localizado también den­
tro del alojamiento exterior en un área rodeada por un con­
ducto inferior 110 y otro superior 112. Cada uno de esto a 

15. conductos está proporcionado por una serie de aberturas 114* 
orientando en el lateral del conducto el material de almace­
namiento de calor 108. El subsistema incluye además dos con­
ductos verticales 116, oada uno da los cuales contiene un 
conjunto de ventilador invertible 118 y ana bobina del Ínter 

20. cambiador de calor 120.
En un sistema designado* por ejemplo* para almace­

nar aproximadamente 800 a 1600 megavatios hora de energía 
térmica* el alojamiento extemo comprendería un cuadrado de 
aproximadamente 83*875 metros de lado y 13*725 metros de a&- 

25. to. se proporcionaría también 12 juegos de los conductos 116 
de bobinas del interoambiador de calor 120* y de conjuntos 
da ventilador 118* estando aastancialmeate espaciado cada 
juego a lo largo de la longitud del alojamiento exterior. En 
dicha realizacién* los conductos están formados preferible—  

30. mente de tuberías de hormigdn barato y serían, por ejemplo*



de aproximadamente 1,22 metros da diámetro. Las parado# da 
dicho ai otama podría oatar también fácilmente fbroadas da 
honda!, y <m CMso^no^Ml 4. 152,4 * 228,6 <d3í
metros aproximadamente* El miembro de tejado 104 podría *a- 

5. tar formado da material aa lámina rugoso, tal como hierro o 
aluminio. De eate modo, ae ve que el alaterna de la presente 
invenoldn ea fácilmente fabrioáble, utilizando materiales 
baratos* Además, la longitud de los conductos requeridos en 
la realización mostrada está aastnncialmanta reducida al H%, 

10* nimo, reduciendo, de esta manera, el costo del conducto, 
pérdidas de calor y los requisitos de ventilador.

Los 24 conjuntos de ventilador de los oondectos 
descritos harían circular el aire a presida atmosférica a 
ana cadencia de aproximadamente 64946 per minuto. Dicho 

15. sistema es capaz de suministrar suficisnto tangía térrico 
a fín ds proporcionar todos loa requisitos de calor paya 
una centre! eléctrica da servicio pdhlioo da 300 megavat&oa 
durante un periodo da aproximadamente 3 a 6 horas, cuando 
las rocas se encuentran a ana temperatura ds 315,6 a 646,6a 

20. C* Obviamente, los subsistemas adicionales podrían estar
proporcionados para abastecer calor durante periodos proion 
gados ds tisapo a fin ds proporcionar un sistema ds almace­
namiento ds calor que podría proporcionar fácilmente todos 
los requisitos térmicos ds la central ds servicio pdblioo 

25* durante horas ea las que no haya luz del día* ¡Se apreciará 
que la configuración representada no es exacta y realmente, 
en algunos casos, podría preferirse na alojamiento rectan̂ a 
lar o redondo. Además, la situación del ventilador y al in­
tercambiador de calor dentro ds los conductos podría esr fá 

30. cilmsats alterada* Será ds igual modo obvio qns la presente

12*



13.
invención podría sor oonatruída en módulos do tamaños deeeg 
dos.

So apreciará que las realizaciones particulares 
representadas aon dnicamento ilustrativas, y son posibles 

3. diversas configuraciones y disposiciones. Realmente, en la 
práctica actual, existirían muchas más válvulas, así como 
líneas de instrumentación y controladores del ftmeionamien- 
to automático. Sin embargo, la colocación de dicho equipo 
adicional y la selección de tales accesorios es un asunto 

30* que queda al libre albedrío y dentro del conocimiento de 
cualquiera versado en la técnica.

RojLá
La Patente de Invención que se solicita por vein­

te aSoe para España, de acuerdo con la vigente Legislación, 
13. deberá recaer sobre! "OH SISTEMA RE ALMACENAMIENTO DE RRSa- 

GIA TERMICA", con Prioridad de la demanda de patente en O. 
S.A. no 912.67$ de fecha 5 de Junio de 1.97$, segdn las ca­
racterísticas esenciales de las siguientes!-.- <- -

20.

25.

30
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< R E I V I N D I C A  CI O N E S 
1 Oa sistema da almacenamiento de energía tórmj. 

ca que comprende: una fuente de calor! un líquido recolec­
tor de calor, en relación de intercambio de calor con dicha 

5, fuente! un alojamiento que contiene un lecho de rocaa para 
el almacenamiento de energía tórmioa; un gaa de transferen­
cia de calor en relación de intercambio de calor oon dicho 
lecho de rooaay medios de flujo para dar lugar a que fluyan 
entra eí dicho líquido recolector de calor y dicho gas de - 

10. transferencia de calor en relación indirecta de intercambio 
de calor y a contracorriente, incluyendo dichos medios, - - 
otros para invertir la dirección del flujo de dicho líquido 
y dicho gas; un fluido de funcionamiento; medios para pasar 
dicho fluido de funcionamiento y dicho líquido recolector de 

ip, calor en relación indirecta de intercambio de calor entre 
si; y medios asociados operativamente oon dicho fluido de - 
funcionamiento para extraer la energía del mismo.

2.- Un sistema de almacenamiento de energía tórm& 
oa según la reivindicación 1, en el que el liquido recoleo- 

20. tor de calor es seleccionado a partir del grupo que consis­
te en sodio, potasio y mezclas del mismo.

3*.- Un Sistema de almacenamiento de energía tér­
mica según la reivindicación i, en el que dicho gas de trang 
ferenoia de calor es aire.

25. 4.- Un sistema de almacenamiento de energía terml
ca según la reivindicación 1, en el que dichas rocas tienen
un diámetro medio de aproximadamente 1 a 5 orna.

5.- Un sistema de almacenamiento de energía tórmi 
ca según la reivindicación 1, en el que dicho fluido de fun 

30 cionamiento ee agua.
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6. - 3h sistema 3a almacenamiento da ensrgia tórmi 
ca según la reivindicación en el que dicho medio do fin­
jo aa proporciona ademán para la introducción y retirada do 
gao calentado da transferencia da calor daada una porción -

g,. superior de dicho lacho da rocas.
7. - Un alaterna da almacenamiento de energía tórmi 

aa# angón la reivindicación i, en al que: dicha fuente da - 
calor comprende un colector de calor colar! dicho liquido - 
recolector de calor ea un metal alcali liquido recolector de

10 „ calor! y dicho medio para paaar dicho fluido de funcionamlen
to a relación indirecta de intercambio do calor con dicho - 
liquido recolector de calor convierta al agua an vapor.

8. - Un alaterna da almacenamiento de energía tármi 
ca, según la reivindicación 1$ en el que dicho aire está

13, auatancialmenta a preaión atmosférica.
9. - "UN SISTEMA HE ALMACENAMIENTO DE ENERGIA TER

SE CA".

Según queda auatanclalmente descrito en la pre-
.*./....

20.
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aenta memoria qua oonata da diooiaaia hojaa aaoritaa a máqtd 
na por una aola cara y acompasada da dlhijoa.

Madrid, 3 1 Í¡AYÚ!979 
ROCKWELL INTERNATIONAL CORPORATION 
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