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El p resen te  invento se r e f ie r e  a un conjunto o 
equipo para e l  tra tam ien to , principalm ente lim pieza, de su 
p e r f ic ie s  subacuáticas de construcciones f i j a s  o f lo ta n te s  
por ejemplos cascos de barco , teniendo e l  conjunto un bas­
t id o r  que so p o rta  a l menos un d isp o s itiv o  de tra tam ien to  
g ira to r io  accionado por motor, e l  cua l puede se r movido a 
con tacto  a tope co n tra  la s  su p e rf ic ie s  de construcción .

Tales conjuntos se u t i l i z a n  normalmente para la  
e lim inación  de vegetación  marina, por ejemplo maleza m a r i - . 
na, conchas, e t c . ,  en cascos de barcos, plataform as de per 
fo rac ió n , e t c . ,  estando lo s  conjuntos normalmente o b ien  

-contro lados a d is ta n c ia  o eccionados por buzos.
En lo s  conjuntos contro lados a d is ta n c ia , un 

gran problema es que e l  operador tie n e  poca superv isión  so 
b re  e l  tra b a jo  que se e s tá  rea liz an d o . Para sup erv isar e l  
tra b a jo  que se e s tá  rea lizan d o  es necesario  enviar un buzo 
para l a  v e r if ic a c ió n  v isu a l d e l tra b a jo  y, en t a l  caso, 
frecuentem ente comprueba e l  tra b a jo  en la s  su p e rfic ie s  en 
que ha sido  omitido o han sido  in su fic ien tem en te  lim piadas. 
En consecuencia, e l tra tam ien to  t o t a l  se rá  engorroso y ca­
ro .

En la  mayoría de lo s  in te n to s  p a ra* reso lv e r ' es te  
problema, la  p rá c tic a  normal ha sido , por lo  tan to , enviar 
uno o más buzos durante toda l a  operación para se g u ir la  
continuamente y, en c ie r to  grado, gu iar e l conjunto duran­
te  su  tra b a jo . Esto l le v a  consigo, a su  vez, que lo s  buzos, 
a l  e s ta r  en pequeño numero, deben e s ta r  sumergidos durante 
la rgo s períodos de tiempo. Si hay v ario s  buzos, esto s pue­
den tu rn a rse  en e l  lugar de tra b a jo , pero ta n  gran número 
de buzos hace la  operación b a s ta n te  cara .



p- t h'J <t n<"„. 2

5

10

15

20

25

30

27069

Como a lte rn a tiv a  a ten er lo s  buzos simplemente 
siguiendo y supervisando e l  conjunto, los conjuntos pueden 
se r de dimensiones ta le s  que lo s  buzos'puedan accionarlos 
directatúente, estando mostrado y d e sc r ito  un ejemplo de 
dicho conjunto operado por buzos en la  memoria de la  pa­
ten te  española n9 463.852. Estos conjuntos operados por 
buzo poseen, debido a su fa c il id a d  de movimiento y a su 
sim plicidad de funcionam iento, v en ta jas  obvias con respec­
to a la  lim pieza de su p e rf ic ie s  re lativam ente pequeñas que 
pueden se r frecuentem ente de forma y contorno complejos'.
Sin embargo, con dichos conjuntos accionados por buzo, se 
consuute un tiempo b as tan te  largo  en la  lim pieza de super­
f i c ie s  grandes como pueden se r  la s  que poseen lo s  modernos 
p e tro le ro s  con un peso muerto de v a rio s  c ien to s de m iles 
de toneladas.

El objeto d e l p resen te  invento es r e a l iz a r  un 
conjunto que sea e fica z  en la  lim pieza de zonas de super­
f i c i e  re la tivam ente  grandes y que, para e s ta  operación, no 
req u ie ra  superv isión  de buzos, sino que opera mas o menos 
de manera completamente autom ática.

E ste ob jeto  se consigue,' de acuerdo con e l inven 
to , por e l hecho de que e l b 'éstido r e s tá  conectado a un'ex 
tremo de un miembro alargado, e l  cu a l, en su o tro  extremo, 
e s tá  conectado a pivotam iento s una ju n ta  que es sen sib le ­
mente e s ta c io n a ria  con respec to  a l b a s tid o r y la  construc­
ción y e s tá  conectada a una unidad movible que soporta e l  
b a s tid o r  y e l miembro, tra tando  manualmente e l  d isp o s itiv o  
de tra tam ien to  subsigu ien tes p a rte s  de la  construcción  co­
mo consecuencia del pivotam iento d e l miembro y d e l movimier 
to de l a  unidad.
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La n a tu ra leza  d e l p resen te  invento y sus aspec­
to s se comprenderán más fácilm ente de la  s ig u ie n te  breve 
d esc rip c ió n  de lo s  d ibujos que se acompañen, y la  exp lica  
c ión  re lac ion ada  con lo s mismos.

En lo s  d ibujos que se acompañan:
La f ig u ra  1 i l u s t r a  esquemáticamente, v is ta  des­

de e l  e x te r io r  en d irecc ió n  hacia e l  casco d e l barco, una 
prim era re a liz a c ió n  p re fe rid a  del invento  y su  uso;

La f ig u ra  2 i l u s t r a  esquemáticamente, p a rc ia l­
mente en sección , una c a r a c te r ís t ic a  del conjunto según la  
f ig u ra  1; <. * . fLa f ig u ra  3 m uestra, en una proyección correspon 
d ien te  a l a  f ig u ra  1, una segunda re a liz a c ió n  p re fe rid a  
d e l conjunto según e l  invento y su  uso;

La f ig u ra  4 m uestra, en una proyección correspon 
d ien te  a l a  f ig u ra  1, una te rc e ra  re a liz a c ió n  p re fe rid a  
d e l conjunto según e l  invento y su uso?

La f ig u ra  5 muestra e l  conjunto de l a  f ig u ra  4, 
pero a mayor d e ta l le ;

La f ig u ra  6 m uestra una re a liz a c ió n  de un dispo­
s i t iv o  de tra tam ien to  in c lu id o  en e l  conjunto según e l  in ­
vento,* v is ta  desdé e l  lado de la  mismá"qúé e s tá  vuelto  pa­
ra  en fren ta rse  a l a  p a rte  o su p e rf ic ie  que se ha de t r a ­
ta r ;  y

La f ig u ra  7 es una sección  tomada a lo  largo  de 
l a  l ín e a  VII-VII de l a  f ig u ra  6.

El conjunto mostrado en lo s  dibujos y designado 
generalmente por 1 e s tá  p rincipalm ente p rev is to  para la  lin  
p ieza  de cascos 2 de buques por debajo de la  lín e a  del agua 
y e s tá  p rev is to , más precisam ente, en p a r t ic u la r ,  para la



_elim inación  de vegetación  marina, como maleza marina, con­
chas, e tc . ,  en dichos cascos. Una p a rte  del lado v e r t ic a l  
del casco 2 e s té  mostrada en lo s  d ibu jos, pero e l conjun­
to  1 puede se r usado, s in  m odificación (o con menores mo­
d ificac io n es) para lim p iar la  ca ra  in f e r io r  d e l casco.

El conjunto 1 tie n e  un b a s tid o r  3 en e l que es­
tán  montados dos c e p illo s  c irc u la re s  4 que tien en  p re fe r i­
blemente tra y e c to r ia s  de movimiento de solape mutuo, s ien ­
do accionados lo s  c e p illo s  4 por su  motor 5 accionado h i­
d rá u lic a , e lé c t r ic a  o neumáticamente. Los motores 5 están  
conectados por interm edio de mangueras apropiadas 6 á uh 
m anantial d e ;energ ía  8 d ispuesto  por encima de la  l ín e a  
del agua o de f lo ta c ió n . Los c e p illo s  4 pueden e s ta r  pro­
v is to s ,  de una manera usual, de una su jeción  de c e p i l la ­
do-duro que es movible a apoyo a tope con e l  casco 2 para 
la  lim pieza del mismo. A lternativam ente, uno o ambos- cepi­
l lo s  4 del conjunto 1 puede e s ta r  diseñado de la  manera 
i lu s tra d a  en la s  f ig u ras  6 y 7, siendo d e s c r i ta  e s ta  re a ­
liz a c ió n  en lo  que sigue .

En la s  re a liz ac io n e s  según la s  f ig u ra s  1 a 3t e l ' 
b a s tid o r 3 e s tá  conectado a un extremo de*un miembro a la r ­
gado en forma de un brazo 9* e l  cu a l, en l a  re a liz a c ió n  
i lu s tra d a  en la s  fig u ras  1 y 2, puede se r  de long itud  va­
r ia b le ,  por e l hecho de se r , por ejemplo, te le scó p ico , 
siendo e l brazo 9 de longitud  típ icam ente v a ria b le  desde 
5 a 20 m. aproximadamente. En su o tro  extremo, el brazo 9 
e s tá  conectado a pivotam iento a una ju n ta  10, la  cu a l, en 
la  re a liz a c ió n  i lu s tra d a  en la s  fig u ra s  1 y 2, e s tá  d is ­
puesta en e l extremo in fe r io r ,  s itu ad o  debajo de la  l ín e a  
del agua. 7, de una b a rra  11 d ir ig id a  en esencia v e r t ic a l -

!!*t(n nfutt.
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jaente. La b a rra  11 so puede f i j a r  de manera desplazable 
axialm ente, por medio de un d isp o s itiv o  apropiado, por ejem­
plo un to r n i l lo  12 (véase l a  f ig u ra  2 ) , 'en una guia 13 , aquí 
en forma de un manguito que rodea l a  b a rra  11. La guía 13 
puede se r  cargada elásticam ente , con l a  f in a lid a d  que se 
d e s c r ib irá  más abajo, por medio de m uelles 14- hacia una po­
s ic ió n  cen trada . La guía 13 e s tá  conectada, por interm edie 
de lo s  m uelles 14, a una unidad movible 15 que soporta e l  

.b a s tid o r  3t e l  brazo 9, l a  ju n ta  10 y l a  b a rra  11, siendo 
e s ta  unidad un bo te  en l a  re a liz a c ió n  mostrada en la s  figu ­
ra s  1 y 2. La b a rra  11 es movible en la  d irecc ió n  de í á ' f l e ­
cha 17 por medio de cab les 16 (que es tán  anclados de una 
manera apropiada, no mostrada, en puntos apropiados del c a s ­
co 2 o por medio de alguna o tra  ayuda apropiada. E l brazo 
9 se extiende en esencia horizontalm ente en d irecc ió n  hacia 
de lan te  desde la  ju n ta  10, v is to  en la  d irecc ió n  de movi­
miento 17 y es, juntamente con e l b a s tid o r 3 y  lo s  c e p illo s  
4 soportados por e l mismo, p iv o tab le  hac ia  a r r ib a  y hacia 
abajo en l a  d irecc ió n  de l a  doble flech a  18. Los c e p illo s  
4, después de un c ic lo  de funcionamiento desde a rr ib a  
a l n iv e l de l a  l ín e a  del agua 7 (véase la  posic ión  en la  
f ig u ra  1 ind icada por l in e a s  de tra z o s  y  puntos, hacia 
abajo h as ta  un n iv e l con e l pantoque 19 del barco , y hacia 
a r r ib a  de nuevo h as ta  l a  posic ión  ind icada por lín e a s  de 
tra zo s  y puntos, son movidos, por e l movimiento del bote 
15 en la  d irecc ió n  de la  flech a  17, hacia de lan te  en una 
d is ta n c ia  correspondien te , por ejemplo, a l a  anchura opera­
t iv a  común de lo s  dos c e p illo s  4. De e s ta  manera, lo s cepi­
l lo s  4 t r a ta r á n  mutuamente p a rte s  o su p e rf ic ie s  arqueadas 
sub sigu ien tes del casco 2, estando mostrada l a  l ín e a  de
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demarcación en tre  la s  p a rte s  tra ta d a  y no tra ta d a  del cas­
co por medio de una lín e a  en arco 20. El área s u p e rf ic ia l  
a la  izq u ie rd a  de la  lín e a  en arco 20 está  as í tra ta d a , 
m ientras que e l área su p e r f ic ia l  a la  derecha de e s ta  lín e^  
e s tá  todavía s in  t r a t a r .  A lternativam ente, lo s c e p illo s  4, 
durante su movimiento descendente y ascendente, pueden se r 
movidos lentam ente de manera continua en la  d irecc ió n  de 
avance siguiendo la  flech a  17, siguiendo e l c e p il lo  izqu ie^  
do según la  f ig u ra  1 la  tra y e c to r ia  mostrada por flechá3 
21 d ir ig id a  hacia a r r ib a  y hacia abajo . Puesto que e l cep i­
l lo  4 según la  f ig u ra  1 sob resa le  algo por encima d e ,la  
l ín e a  del agua 7, es posib le  mantener una su perv isión  con­
tinua del tra b a jo  del conjunto 1 desde una posic ión  s i tu a ­
da por encima de la  lín e a  de f lo ta c ió n  o de agua 7, en 
o tras  p a lab ras , es posib le  comprobar continuamente que.los 
c e p illo s  no omiten e l tra tam ien to  de una p arte  del casco 2 
o que no t r a ta n  la  misma área v a ria s  veces.

Con e l  f in  de r e a l iz a r  los movimientos ascenden­
te  y descendente de I 03 cep illé is 4 en tre  la s  posiciones ex­
tremas, los c e p illo s  4 son cochos g ira r  de t a l  manera que, 
en la3 posiciones extremas, e l sen tido  de ro ta c ió n  de lo s 
oepiH.os se in v ie r te  de t a l  modo que lo s mismos, por su 
apoyo a tope con tra  e l casco 2, accionarán e l b a s tid o r  jAy, con é l , e l brazo 9 hacia a r r ib a  y hacia abajo. Como com­
plemento o a l te rn a tiv a  a e l lo , e l  ángulo de in c lin a c ió n  de 
I 03 c e p illo s  4 con respecto  a l plano del casco 2 se puede 
a ju s ta r  de t a l  manera que se apoyan más íntimamente contra
e l casco con una p a rte  de su p e r i f e r ia  y de t a l  manera que 
oreen una fu erza  de accionamiento d ir ig id a  hacia a rr ib a  y 
hacia abajo.
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Una lin c a  concebible le  conexión en tre  los cen­
tro s  de ro ta c ió n  de los dos c e p illo s  4 forma apropiadamen­
te  un ángulo d e l orden de magnitud de 30  ̂ con respec to  a l 
brazo 9. La razón de esto  es que lo s c e p illo s  4, en la  po­
s ic ió n  extrema in f e r io r ,  operarán efectivam ente ju s to  por 
debajo del pantoque 19 y no dejan área de su p e rf ic ie  alguna 
s in  t r a t a r .  Como consecuencia de e s te  ángulo, se obtendrá 
también la  v en ta ja  de que e l c e p i l lo  derecao 4 según la  f i ­
gura 1 so b resa ld rá  algo, en la  posic ión  extrema superio r, 
por encima de l a ' l i n e a  de agua 7! fa c il i ta n d o  esto  apropia­
damente, como se. ha mencionado an tes, la  observación del 
área de su p e rf ic ie  tra tad a  desde un lugar situado  p o r 'en c i­
ma de la  l ín e a  de f lo ta c ió n  o de agua.

Con e l  f in  de determ inar la s  posiciones extremas 
su p e rio r e in f e r io r  del conjunto 1, e s tá  apropiadamente 
p re v is to  en e l  b as tid o r 3 un d e te c to r  (no mostrado) que, 
por detecc ión  de la  p resión  máxima (posición  extrema in fe ­
r io r )  y de la  p resió n  mínima (posic ión  extrema su p erio r) in ­
v ie r te  e l  sen tido  de ro tac ió n  de I03 c e p illo s  4 y/o su po­
s ic ió n  angular con respec to  a l plano del casco 2. Sin embar­
go, la s  posic iones extremas su p erio r e in fe r io r  se pueden 
determ inar de o tro s  muchos modos, por ejemplo por medio de 
conmutadores de lim itac ió n  que chocan con e r ra je s  f i jo s  de] 
casco 2.

Puesto que los c e p il lo s  4 se su je tan  por s í  mis­
mos por asp irac ió n  a l  casco 2 con una fuerza que depende 
d e l sum in istro  de a ire  comprimido de "lu b ricac ió n ", los d i­
versos componentes in c lu id o s en e l  conjunto 1 podrían se r 
dañados s í  e s te  conjunto e s tu v ie ra  rígidam ente unido a l bo­
te  15, ya que e l  b o te  debe seg u ir , como resu ltad o  n a tu ra l
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*de su  f lo ta c ió n  sobre la  su p e rf ic ie  7 del agua, los movi­
mientos de la s  o la s . Es principalm ente por e s ta  razón por 
lo  que e l conjunto 1, y más precisam ente la  b a rra  11, e s tá  
unido al bo te  15 por interm edio de loo m uelles 14. A lte rn a­

tiv am en te , la  b a rra  11 puede, para e s te  f in , se r  en s í  m is­
ma deformable elásticam ente .

En la  re a liz a c ió n  según la  f ig u ra  3 se han de 
encontrar los componentes del conjunto que co n s is ten  en e l 
b a s tid o r 3, lo s c e p illo s  4, I 03 motores 5, la s  mangueras o 
tubos f le x ib le s  6, e l  m anantial de energ ía 8, e l brazo 9

'y la  jun ta  10. E sta  re a liz a c ió n  d if ie r e  de la  re a liz a c ió n ;
. . . .  ,

de la s  fig u ras  1 y 2 en que la  ju n ta  10 no e s tá  conectada, 
por interm edio de la  b a rra  11, a un bo te que f lo t a  s'óbre 
la  su p e rfic ie  del agua, sino que e s tá  conectada a dos cam­
panas de a sp irac ió n  22 que es tán  s itu ad as  en re la c ió n  de 
-separación y es tán  in terconectadas por medio de una v a r i­
l l a  23 o s im ila r . Después de cada c ic lo  operativo  de los 
c e p illo s  4 hacia abajo y hacia a r r ib a , la s  campanas de / a s ­
p irac ió n  22 son maniobradas por medio de v álvu las y motores 
apropiados (no mostrados) de t a l  manera que son movibles 
a lte rnativam ente  en la  d irecc ió n  de movimiento 17 a una 
nueva posic ión  correspondien te a la  anchura*de tra b a jo  to­
ta l  de los c e p i l lo s .  Esta nueva posición  e s tá  mostrada por 
medio de lín e a s  de trazos en l a  f ig u ra  3. En lugar de u t i -  - 
l i z a r  la s  campanas de asp irac ió n  22, es p o sib le  usar e lec­
troimanes; movibles a lte rna tivam en te , pero en la  p rá c tic a  
la s  campanas de asp irac ió n  han demostrado se r su p erio res , 
ya que efectúan  una adherencia mejor y más segura a l casco 
2 .

En la  re a liz a c ió n  del conjunto 1 según e l inventn ,

270 69
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"mostrsda en la s  f ig u ra s  4 y 5) lo s  componentes correspon­
d ien te s  a lo s de la s  re a liz a c io n e s  según la s  fig u ra s  1 a 3 

tien en  lo s mismos números de re fe re n c ia . Así, e s ta  re a liz a ' 
c ión  incluye e l  b a s tid o r  3, lo s  c e p illo s  4) los motores 5 , 
los tubos f le x ib le s  6 y e l  m anantial de energ ía  8. Sin em­
bargo', e s ta  re a liz a c ió n  carece d e l brazo 9, la  ju n ta  10 y 
la  b a rra  11 y, en lugar de e l lo , e l  b as tid o r 3 con partea 
asociadas e s tá  suspendido en péndulo en la  propia manguera 
6, siendo e s ta  sufic ien tem ente robusta  para r e s i s t i r , e s t a  

10 suspensión. A lternativam ente, o como complemento, un cable
(no mostrado) puede so p o rta r e l  b a s tid o r  3. Las mangueras 
o tubos f le x ib le s  ó están conectados, en su extremo d is ta n ­
te  del b a s tid o r 3, a una unidad 30 que es movible a 'l o  la r ­
go de la  re g a la  29 del barco en la  d irecc ió n  17. E sta -u n i- 

15 dad puede l le v a r  también apropiadamente e l m anantial de
energ ía  8. Es rea liz ad o  un movimiento de péndulo del b a s t i ­
dor 3 en vaivén en tre  la s  posiciones lím ite s  mostradas por 
lín e a s  de tra zo s  en la  f ig u ra  4,. como en la s  re a liz ac io n e s  
anteriorm ente d e s c r i ta s , por medio del acoplamiento de ac- 

20 cionamiento de lo s c e p illo s  4 con e l  casdo 2, siendo e l  sen­
tid o  d e l péndulo dependiente de la  ro tac ió n  de lo s  cep illo ^  
y/o su  in c lin a c ió n  con re sp ec to  a l plano del casco 2 . Pues 
que la s  mangueras 6 son f le x ib le s , es necesario  asegurar, 
duran te lo s  movimientos de péndulo -del b a s tid o r 3, que la s  

25 mangueras sean mantenidas ten sas , ya que, s i  se le s  permi­
t i e r a  c ie r to  grado de flo jed ad , e s to  d a ría  lugar a que par- 
te s  d e l casco 2 permanecieran posiblem ente s in  t r a t a r .  Con 
e l  f in  de mantener la s  mangueras 6 tensas, es po sib le , por 
pivotem iente d e l b as tid o r 3 con resp ec to  a la s  mangueras 

30 6, c re a r  una fu erza  de accionamiento hacia fu era , como se
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muestra por medio de la  flech a  31 en la  f ig u ra  5. E ste  p i­
votamiento es re a liz a o  porque una tu b e ría  32 o s im ila r  
forma un paso para la s  mangueras 6 y e s tá , a e s te  f in , co­
nectada a pivotam iento por medio de una ju n ta  33 a l b a s t i ­
dor 3 en un punto d e l mismo que e s tá  situado  apropiadamen­
te  centrado con respec to  a su  lado co rto  (véase la  f ig u ra  
5), estando conectado a pivotam iento un c ilin d ro  h id rá u li­
co o neumático 34- conectado por sus extremos a l b as tid o r 
3 y a la  tu b e ría  32. Por actuación del c il in d ro  34-, e l 'b a s ­
tid o r 3 es pivotado con respec to  a la  tu b e ría  32 y, por. lo 
tan to , la  sección de manguera ó en tre  la  tu b e ría  32 y la  
unidad 30, ascendiendo e l ángulo to ta l  de p ivotam iento ,a 
60S, aproximadamente. En la  posic ión  de pivotam iento del 
b a s tid o r 3 mostrada por"medio de lín e a s  lle n a s  en la  f i ­
gura 5, los c e p il lo s  4 accionan e l  b a s tid o r  hac ia  la  dere­
cha, m ientras que, en la  posic ión  de pivotam iento mostrada 
por medio de lín e a s  de trazos y puntos en la  misma f ig u ra , 
accionan e l  b a s tid o r  3 hacia la  izq u ie rd a . '

Con e l f in  de d e te c ta r  p a rte s  tra tad as/lim p iad as 
del casco 2, puede e s ta r  p rev is to  un transducto r (no mos­
trado ) en cada esquina del b a s tid o r  3, en cuyo caso estos 
transducto res pueden c o n s is t i r  . en una re a liz a c ió n , en 
transform adores cuyo núcleo e s tá  suplementado por e l chapa­
do d e l casco 2. E l v o lta je  secundario a través de los trann  
formadores v a r ía  con la  d is ta n c ia  al chapado, puliendo se r 
medido dicho v o l ta je .  A lternativam ente, puede e s ta r  p rev is­
to un c ir c u i to  de o sc ila c ió n  para la  operación de detección 
anteriorm ente d e s c r ita , en e l cual e l desplazam iento de fa ­
se o frecuencia  en tre  dos o sc ilac io n es  v a r ía  con dependen­
c ia  de la  d is ta n c ia  a l chapado del casoo.
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En la s  re a liz a c io n e s  i lu s tra d a s  y d e s c r i ta s , e l  
conjunto 1 tien e  dos c e p illo s  4, pero, naturalm ente, no 
hay nada que impida aumentar é l  número de c e p illo s  según 
lo s  deseos y la  necesidad.

Como se ha mencionado anteriorm ente, lo s  c e p illo s  
4 son apropiadamente de la  construcción  que se m uestra y 
d escribe  en la  memoria de la  paten te  española 463852, pero 
s i  la  vegetación  del casco d e l barco es tan extensa y du­
r a ,  por ejemplo conchas, que esto s c e p illo s  no son capaces 
de lim piar e l casco eficásm ente, uno o ambos c e p illo s  4 
d e l conjunto 1 puedentener la  construcción  que se muestra 
en la s  fig u ras  6 y 7. E l c e p il lo  (o quizás más precisamen­
te  rascador 4) mostrado en e s ta s  f ig u ras  e s tá  formado de 
un soporte o portador 25 que e s tá  montado s in  ro tac ió n  en 
e l  árbo l de accionamiento d e l motor 5. El soporte 25 monta
cu a tro  p a le ta s  rascad eras 26 d ir ig id a s  radialm ente hacia
fu e ra  que e s tán  fab ricadas de m a te ria l deformable e lá s t ic a ­
mente, apropiadamente acero de m uelles. Las p a le ta s  ra sc a - 
doras 26 es tán  cada una, en su  extremo in te r io r ,  montadas- 
liberab lem ente en una ménsula 27 fijam ente d isp u esta  en el 
soporte 25, y cada una se apoya a tope, en tre  sus extremos 
co n tra  un soporte 28 que sob resa le  del soporte o portador 
25. De e s ta  manera, la s  p a le ta s  rascadores 26 se deforman 
elásticam en te , con e l  soporte 28 como un fu lc ro  cuando son 
comprimidas co n tra  e l casco 2 d e l barco. En la  p a rte  in fe ­
r i o r  izq u ie rd a  de la  f ig u ra  5, la s  lín ea s  de trazos y punt 
muestran e l  curso de una p a le ta  rascadera  en e l  estado no 
cargado, es d e c ir , cuando no e s tá  comprimida con tra  e l cas­
co, un estado que, por o tra  p a rte , e s tá  mostrado por medio 
de l ín e a s  lle n a s  en la  misma f ig u ra . E l rascador según la s

os
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f ig u ra s  6 y 7 ha sido  i lu s tra d o  con cuatro  p a le ta s  rascado- 
ra s  25) pero no hay, naturalm ente, nada que impida que sea 
variado e l número de a le ta s  hacia a r r ib a  o hacia a b a jo . .

Naturalm ente, e l invento  no se ha de considerar 
re s tr in g id o  a la s  re a liz ac io n e s  d e s c r ita s  anteriorm ente y 
mostrando en lo s  d ibu jos, siendo posib les muches m odifica­
ciones del invento dentro  d e l e sp ír itu , y alcance de la s  r e i  
v indicaciones que se acompañan. Por ejemplo, se pueden v a ri 
opcionalmente no só lo  e l número de c e p illo s  4 sino  también 
su construcción  y pueden se r , por ejemplo, c i l in d r ic o s  en 
lugar de c ir c u la re s . ;

ar
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Los puntos de invención propia y nueva que se 
p resen tan  para que sean objeto  de e s ta  s o lic i tu d  de Paten­
te  de Invención en España, por VEINTE años, son lo s que se 
recogen en la s  re iv in d icac io n es s ig u ie n te s :

1 -- -  Un conjunto para tra ta r , ,  p rinc ipa lm en te 'íiia - 
p ia r , su p e rf ic ie s  subacuáticas o construcciones f ija s* o  
f lo ta n te s ,  por ejemplo cascos de buques, teniendo e l  con­
jun to  un b a s tid o r  que soporta -al menos un d isp o s itiv o .d e

15 tra tam ien to  g ira to r io , accionado por motor, e l  cual es mo­
v ib le  a apoyo a tope con tra  la s  su p e rf ic ie s  de la  construc­
ción , en e l que e l  b a s tid o r  e s tá  conectado a un extreme de 
un miembro alargado que, por su  o tro  extremo, e s tá  c.onocta-- 
do a pivotam iento a una ju n ta , la  cu a l, en e l  tra tam ien to ,

20 e s ta  sensiblem ente e s ta c io n a ria  con respecto  a l  b a s tid o r 
y la  construcción  y e s tá  conectada a una unidad movible que 
so p o rta  e l b a s t id o r y  e l miembro, tra tando  dicho disposi-r 
tiv o  de tra tam ien to  mutuamente p a rte s  subsigu ien tes de la  
construcción  como consecuencia del pivotamiento d e l miembro

25 y e l movimiento de l a  unidad.
26 .- E l conjunto según la  re iv in d ic ac ió n  18, en 

e l  que dicho miembro alargado e s tá  formado por un brazo 
que se extiende en esencia horizontalm ente hacia delan te 
desde dicha ju n ta , v is to  en la  d irecc ió n  de movimiento de

30 dicha unidad, y es preferib lem ente de longitud  v a ria b le .
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33 .- El conjunto según la s  re iv in d icac io n es  1§ 
y 23, en e l  que dicha unidad movible es un barco que f lo ta  
en la  su p e rf ic ie  del agua y en e l  que dicha ju n ta  e s tá  s i ­
tuada por debajo de la  lín e a  del agua y e s tá  conectada a 
dicho barco por medio de un an c la je .

4 3 .- E l conjunto según la  re iv in d ic ac ió n  33, en 
e l  que dicho an c la je  es una b a rra  d ir ig id a  en esencia ver­
ticalm ente que e3 tá guiada en mía guía montada en dicho ba: 
co y se puede f i j a r  en dicha guía de manera desplazable- 
axialm ente.

53 .- El conjunto según la s  re iv in d icac io n es* ja  
y 23, en e l que dicha unidad movible e3tá formada p re fe r i­
blemente de dos d isp o s itiv o s  que son movibles a acoplamien­
to de re ten c ió n  l íb e ra b íe  con la  construcción  y son a l te r ­
nativamente movibles en dicha d irecc ió n  de movimiento.

63.- E l conjunto según la  re iv in d ic a c ió n  5^¡ en 
e l  que dichos d isp o s itiv o s  co n sis ten  en campanas de asp ira ­
ción .

7 3 .-  E l conjunto según úna cualqu iera  de la s  r e i ­
v indicaciones precedentes, en e l  que dicho b a s tid o r  sopor­
ta  al menos dos d isp o s itiv o s  de tra tam ien to , cada uno acci( 
nado por su  motor e inc linado  algo con respecto  a l plano 
de la  construcción , de t a l  manera que dichos d isp o s itiv o s

.* A .

producen una fuerza  para su  propio accionamiento en vaivén 
a lo  largo de la s  p a rte s  mutuamente subsigu ien tes de la  
construcción .

83 .- E l conjunto según la  re iv in d ic ac ió n  73, en 
e l  que e l sen tid o  de ro tac ió n  de dichos d isp o s itiv o s  es 
re v e rs ib le  y/o en e l  que e l  ángulo de in c lin a c ió n  es a ju s- 
tab le  para accionamiento a lte rn a tiv o  de dicho b a s tid o r en
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'-vaivén  .
9 - . -  El conjunto según una cualqu iera  de la s  r e i ­

v ind icac iones p recedentes, en e l  que a l menos uno de dichos 
d isp o s it iv a s  de trabamiento e s tá  formado por un portador 
que e s tá  montado s in  ro ta c ió n  en e l  árbo l de accionamiento 
del motor y sopo rta  mía p lu ra lid ad  de p a le ta s  rascadores 
d ir ig id a s  radia lm ente hacia fu e ra , que se pueden comprimir 
co n tra  la s  p a rte s  de la  construcción  que han de se r  t r a ta ­
das.

103.- E l conjunto según la  re iv in d ic ac ió n  9&, en 
e l  que dichas p a le ta s  raseadoras es tán  hechas de m ateria l 
e lásticam ente  deformable y e s tá n  cada una, en su extremo 
in te r io r ,  montadas en una ménsula d isp u esta  en dicho .por­
tador y apoyándose cada una en posic ión  interm edia a sus 
extremos, co n tra  un soporte que sobresa le  de dicho porta­
dor, deformándose e lásticam ente d ichas p a le ta s , en l a  com­
p res ió n  co n tra  la s  p a rte s  de la  construcción  que se*han de 
t r a t a r ,  actuando e l  soporte como fu lc ro .

118 . -  Un conjunto para t r a t a r ,  principalm ente 
lim p ia r, su p e rf ic ie s  subacuáticas de construcciones f i j a s  
o f lo ta n te s .

Tal y como se ha d e s c r i to  en la  Memoria que an­
tecede, represen tado  en lo s  d ibujos que se acompasan y pa­
r a  lo s  f in e s  que st! han esp ec ificad o .
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E sta Memoria consta de d ie c is e is  hojas e s c r i ta s  
a máquina por mía so la  ca ra .

Madrid, 21.A60.1979
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