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REF: 17009/008.

1 La presente invencidn se refiere a indicadores de
circulacidén de fluido destinados para ser utiiizados en tu=-
berias de circulacidén de vapor, y a una disposicién de pur-
gador de afua de vapor que incluye un purgador de agua de

5 vapor y un indicador de circulacién de fluido de este tipo,

Tos indicadores de cirenlacidn de fluido corriente-
mente utilizados dependen de la observacidén de las condiciones

en las tuberias de circulacidn, rio arriba o rio abajv d=l

purgador de agua de vapor, a través de una mirilla (mn Gis-

10 positivo denominado visor) y se necesita un entendido para
interpretar lo que se observa. Ademés, el cristal se ensucia
frecuentemente haciendo la observacidn dificil o imposible.

Un aspecto de la invencidn consiste en un indicador

I de circulacién de fluido destinasdo para ser utilizado en una
i 15 tuberia de circulacién de vapor y que incluye una chmara que
- tiene un orificio de enbrada y un orificio de salida con los
cuales la clmara puede conectarse en esta tuberia de circu-
lacidén para servir como receptédculo para el condensado, es-

tando previstb entre la entrada y la salida un solo deflec~

20 tor en aquella parte de la cémara en la cual el condensado

. LT —

puede acumularse y estando dicho deflector dispuesto de tal
manera que, durante el funcionamiento, una pérdida de carga
. prodﬁcida por la cireulacidén del vapor en la salida de la
cémara de lugar a una elevacién del nivel de condensado acu-
25 mulado en el lado de salida del deflector con une reduccidn

.
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correspondiente del nivel del condensado acumulado en el lado

- de entrada del deflector, incluyendo ademés el indicador un

dispositivo para determinar el un cambio predeterminado del
nive} de condensado producido por la pérdida de carga de

presibén debida a la circulacidn del vapor a la salida siendo
este dispositivo un solo electrodo situado en el interior de

la parte de la célmara mencionada més arriba, estando este

electrodo aislado eléctricamente con relacién a una zona con-

ductora de la electricidad de tal msnera que durante el fun—.
cionamiento el cambio predeterminado del nivel de coﬁdeﬁsado
producido por la pérdida de carga en la salida intexrgmpa un
circuito de ié electricidad entre el electrodo, a través del
condensedo, hasta la zona conductora de la electricidad, con
lo cual puede obtenerse una indicacién eléctrica para la ve-
rificacibén de la circulacibn de vapor a través de 1§f§ﬁberia
de wvapor. _“‘ |
Otro aspecto de la invencidn consiste en une dig-
posicidn de purgador de agua de vapor qﬁe incluye un purgador
de agua de vapor que btiene la salida de un indicador de cir-

culacidn de fluido, como se acaba de definir, conectada con

su entrada de tal manera que la circulacidn del vapor que

ha.de ser purgado se haga a través del‘indicador, con lo
cusl la pérdida de vapor en el purgador durante la utiliza-
cidén del dispositivo permite que'el indicedor de presién in-
dique la pérdida de carga a la galida de la cémara del in=-
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dicador suficiente para producir el cémbio predeterminado del
nivel del condensado antes mencionado se comprueba mediante
el indicador de circulacidn de fluido.

Un indicador de cireculacidn de fluido tal y como se
propone ahora no puede oscurecerse por la suciedad, no tiene
por qué acoplarse en la tuberfia del visor, ¥ no precisa nin-
gln entendido. Por otra parte el indicador particular aqui
propuesto es de disefio sencillo y compacto,

"Para facilitar el entendimiento de la invencidn y
para mostrar como esta Gltima puede llevarse a la préctica,
se haré referencia, a titulo de ejemplo, & los dibujes ad-
juntos en los cuales:

La figufa 1l es una vista lateral en secciénresque-
mética de una primera forma de un indicadod de circulacién
de fluido ilustrado en un primer estado de funcionamiento;

La figura 2 es una vista similar del indicador de

la figura 1 pero que se ilustra en un segundo estado de fun-
cionamiento; i

La figura 3 es una vista lateral en seccidn esque-
mética de una segunda forma de un indicador de circulacidn
de fluido ilustrado en el mismo estado de funcionamiento que
la primera forma del indicador que se ilustra en la figura 1;

La figura 4 es una vigta lateral en seccidn esque-

mdtica del indicador de la figura 3, pero representada en el

‘mismo estado de funcionamiento que la que se ilustra en la

-
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primera forma de la figura 2,
Los indicadores de circulacién de fluido de lag fi-

guras incluyen cada uno una cémara 1 que tiene un orificio
de entrada 2 y un orificio de salida 3, con lo cual la cémara
puede.conectarse en una tuberia de circulacidén de vapor para
gervir como receptfculo para el condensado 4. En el indicador
de las figuras 1 y 2, los orificios de entrada y salida estén
situados en la parte superiqr de la cémara y, por tanto, el
condensado puede acumularse en la parbte inferior de la éémarq,
estando previsto este indicador para ser intercalado en un.
tramo de tubo horizontal. En el indicadoer de las figuras 1 ¥y
2, existe entre el orificio de entrada 2 y el orificio de sa-
lida 3, un solo deflector 5 que cuelga de la pared superior |
de la cémara 1 en la parte de la cémerg en la cual el conden~
sado puede acumularse, terminindose dicho deflector 5 a una
corta distancia del fondo de la clmara y teniendo un orifi-
cio.pasante 5A sustancialmente a la misma altura que la de
los orificios de entrada y salida 2 y 3. En la forma ilustra-
da, el deflector 5 es vertical pero podria estar inclinado,
por ejemplo hacia el orificio de entrada 2, en la direccidn
que va desde su borde superior hacia su borde libre inferiox.

-~ En la pared de 1s parte de la cémara 1 donde el con-
densado puede acumularse existe un solo electrodo 6 soporta-
do por un soporte eléctricamente conductor 7 de tal manera

que esté eléctricamente aislado del soporte y por tanto, del
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resto de la clmara 1. El electrodo 6 sobresale, en el inte-
rior de la cémara, en una posicién, de aquella parte de la
cdmara en la cual puede acumularse el condensado, es decir,
entrg el deflector 5 y el orificio de entrada 2 y-la parte
que estd debajo del nivel del orificio de entrada 2 y del
orificio de salida 3,

El indicador de las figuras 3 y 4, tiene su orifi-
cio de entrada 2 en la parte supérior de la cémara 1 7 su
orificio de salida 3 en el fondo de la cémara 1. Esté'indi—
cador esté previsto para intercalarse en tramos de tubo ver-
ticales, estando el orificio de salida 3 conectado con .un
condﬁcto de p}olongacién vertical 3A cuya extremidad superior
termina a la altura a la cual el condensador 4 puede acumu-
larse en la chmara 1, Este conducto 3A estd situado en el
interibr de un solo deflector veréical 50 formado por un
tubo que se apoya sobre el fondo de la cémara 1 y que con-
tiene el conducto 3A con un espacio libre entre el conducto
Y el tubo. Una paite de la pared vertical del tubo se ter-
mina, en 8, a una corta distancia del fondo de la cémara 1,

v el tubo 50 tiene un orificio pasante 504 en su exbtremidad

superior cerrada.

Como en el caso del indicador de las figuras 1 y 2,
en el indicador de las figuras 3 y 4 existe, en la pared de
la parte de la cémara 1 donde el condensado puede acumularse,

un solo electrodo 6 y un soporte 7 como se ha descrito ante-
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anteriormente sobresaliendo el electrodo en el interior de la
cémara 1 en una posicidén que estd debajo de la extremidad
superior del conducto de prolongacidn 3A del orificio de sa-
lida. El1 soporte 7 eléctricaﬁente conductor queda expuesto

en esta parte del inbterior de la cémara.

En cada forma el electrodo 6 y el soporte 7 estén
conectados en circuito con una fuente de energia, tal como
una pila, y unas lémparas indicadoras 9 de una caja de con-
trol 10, estando el circuito dispuesto de tal manera que
una de lasg lémparas (que puede ser una lémpara verde)‘ée ilu-
mina cuando e; circuito estéd cerrado porque el electrolo
esté‘sumergidg en el condensado, formando asi un circuito
conductor de la electricidad desde el electrodo hasta el so-
porte a través del condensado, mientras que otra lémpara
(que puede ser roja) se ilumina s; el electrodo no esté su-
mergido y si el circuito que se acaba de mencionar esté in-
terrumpido.

Se observerid que la caja de control 10 no debe ne~
cesariamente estar conectada permanentemente con el electro-

do 6 y su soporte 7 de un indicador cuslquiers, y que una

caja de control puede conectarse sucesivamente con un nlmero

cualquiera de indicadores para verificar si existe conden~-
sado en el nivel de los electrodos. En varlante, varios de-
tectores pueden tener sus electrodos y soportes conectados

con un cuadro de control central.

- -
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Otros medios, tales como por ejemplo un medidor co-
rriente pueden utilizarse para verificar si existe un circui-
to conductor de la electricidad entre el electrodo y su so-
porte.,

. Un indicador situado en una posicidn inaccesible
puede tener hilos néviles sujetos de manera permanente y
gue se terminan en un punto mds accesible.

La figura 1 ilustra el indicador durante su utili-
zacidén, con su orificio de salida 3 conectado con la entrads
de un purgador de agua de vapor de tal manera que la circu-
lacidn del vapor que ha de ser purgado se efectie a través
del indicador. Como se representa en la figura 1, cuaﬁ&o el
purgador de agua de vapor estéd cerrado el condgnsado‘esté
presente en la cémara 1 al mismo nivel (en linea con el ori-
ficio de entrada 2) en los dos lados ael'deflector 5 f el

circuito eléctrico que incluye el electrodo 6'y su soporte

7 se clerra a través de este condensado.

Una pequefia cantidad de vapor se condensard sobre
el cuerpo del purgador de vapor y en los conectores entre el

purgador y el indicador. Para compensar esta pérdida una pe-

queha cantidad de vapor del mismo orden de magnitud puede

atravesar el orificio 5A situado cerca de la parte superior
del deflector 5 sin perturbar los niveles de condensado en
los dos lados del deflector.

Cuando una cantidad mis importante de condensado

.
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fluye hasta el purgador de agua de vapor, haciendo que se
abra, la cémara del indicador se inunda. Incluso si existe
solamente una circulacidn intermitente de condensado a través
del purgador, esta circulacidn serd suficiente para mantener
el ni§e1 de condensado en la cémara del indicador encima del
electrodo.

Sin embargo, si el purgador de agua de vapor es
atravesado por una cantidad de vapof superior & la cantidad
normal debida a las pérdidas de condensacidn (es deéir,dge
existen fugas de vapor), se produce una pérdida de cafgé en
el orificio de salida 3 de la cémara del indicador pof:medio
de esta circaiacién de vapor, dando lugar a una elevadién
del nivel de condensado 4 acumulado en el lado rio abajo (sa-
lida 3) dél deflector 5 y a una reduccidén correspondiente del
nivel de condensado en el lado rio arriba (entrada 2) del
deflector 5, fluyendo el condensado debajo del deflector 5
des@e,el lado de entrada hasta el lado de salida, Cﬁando el
nivel del condensado en el lado de entrada disminuye debajo
dle nivel del electrodo (figura 2) se interrumpe el circuito

conducbor de la electricidad y se obtiene asi en la caja de

control una indicacién de la ocurrencia de la pérdids de

carga. En cada ca8s0 se obtiene, por tanto, una indicacidn
de la fuga que ha producido la pérdida de carga. Asi, puede
verificerse la circulacién de vapor por la tuberia de vapor

al purgador,
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El nivel del agua rio arriba del deflector 5 dismi—'
nuye por debajo del uivel del electrodo © incluso si una cier-
ta cantided de condensado pasa conjuntamente con el vapor
que se escapa, .Por ejemplo, si se descargan 100 kg/h de con-~

densado estando abierto el purgador de vapor, de modo que

deja pasar esta‘carga'y deja escapar, por ejemplo, 20 kg/h

de vapor vivo, el nivel de agua en el indicador disminuiré
y la pérdida de carga y, por tanto, la fuga serd indicada,

Como se ilustra en las figuras 3 y 4, los indicado-
res ilustrados aqui funcionan de una manera similar a la que
se ilustra en las figuras 1 y 2. El orificio de salida 3
esté'conectad% con el orificio de entrada de un purgador de
agua de vaper de tal manera que la circulacidn de agua de
vapor gue ha de ser purgado se haga a través del indicador.
Como se representa en la figura f, cuando el purgador de agua
de vapor esté cerrado, el condensado esté presente en la
chmara 1 hasta el mismo nivel (en linea con el orificio de
entrada del conducto de proiongacién 3A) en los dos lados
del deflector 50; y el circuito eléctrico que incluye el
electrodo 6 y su sgoporte 7 se cerrara a través de este con-
densado.

Para compensar la pérdida de la pequefia cantidad
de vépor gue se condensa en el cuerpo del purgador y en los
conectores entre el purgador y el indicador, uma cantidad
similar de vapor puede atravesar el orificio 50A y penetrar

-
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en el conducto 3A sin perturbar los niveles de condensado en
los dos lados del deflector 50. La pérdida de carga produci-
da en el conducto 3A por la circulacidn de vapor que se es~-
capa da lugar, como se representa en la figura 4, a una ele-
vacién del nivel del condensado acumulado en el lado rio

abajo del deflector 50 (es decir dentro del deflector 50) y a

una reduccién correspondiente del nivel de condensado en el

lado rio arriba del deflector (es decir fuera del deflector)
fluyendo el condengado debajo del deflector 50 desde ¢l lado
de entrada hasta el lado de salida donde se termina el deflec=-
tér, en 8, a una corta distancia del fondo de la chmara 1.

En ﬁha forma modificada del indicador de las figuras
3y 4‘(no ilustrada), el conducto de extension vertical se en-
cuentra en un lado de la cémara y el Gnico deflector se en-
cuentra entre el conducto y el otro lado de la cémara; compren—
diendo el deflector una parte vertical que depende Jde una se-
paracién, es decir por encima del extremo superior ﬁél con=-
ducto de extensibén, terminando la parte vertical cerca del
fondo de la parte de la cémara en la cual se acumula el con-
densado, produciéndose un espacio entre la parte vertical/se~-
paracién y el conducto, teniendo la separacién un orificio
pasante. El funcionamiento es ‘como se describe en las figu-
ras 3 y 4. |

En resumen, la Patente de Invencidén que se solicitd

deberd recaer sobre las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Un indicador de circulacibdn de fluido destinado '
para ser ubtilizado en une tuberia de circulaciébén de vapor y
que incluye una clmara que tiene un orificio de entrada y un
orificio de salida, con lo cual la cémara puede conectarse

en esta tuberia de circulacidn para servir como receptdculo

' para el condensado, estando dispuesto entre el orificio de

entrada y el orificio de salida un solo deflector en aguella
parte de la cémaranonde el condensado puede acumulafsc‘y
estando este deflector situadb de tal manera que durapte el
fuﬁciouamiento, una pérdida de carga producida por la Circu-
lacibdn del v&bor a la szlide de la clmara da lugar a una ele-
vacidén del ﬁivel del condensado acumulado en el lado de sali-
da del deflector con.una reduccidn correspondiente del nivel
‘del condensado acumulado en el léddo de entrada del deflector
incluyendo ademés el indicador unos medios para determinar

el cambio hasta un valor predeterminado de nivel del conden-
"sado producido por la pérdida, de carga debida a la circula-
¢idén del vapor en el orificio de salida, con lo cual puede
obtenerse una indicacidn de la pérdida de carga, siendo este
'dispositiVO un solo electrodo que se extiende por el inberior
de\@icha.parte de la cémara en la cual puede acumularse el
condensado, estando el electrodo eléctricamente aislado a
partir de una zona conductora eléctricamente expuesta al con-
densado acumulado y situado de tal forma que durante el fun-

-
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cionamiento el cambio predeterminado del nivel de condensado

producido por la pérdida de carga a la sgalida interrumpa un
circuito eléctricamente conductor a partir del electrodo por
medio del condensado hasta la zona eléctricamente conductora
con lo cual puede obtenerse una indicacidén eléctrica para

indicar la circulacibén de vapor a través de la tuberia de

vapor.,

2. Un indicador de circulacién de fluido segin la
reivindicacién 1, donde dicha indicacién eléetrica se ohbiene
en un dispositivo indicador que comprende una fuente dé'enef-
gla eléctrica y un indicador energizado a parbtir de esfa fuen-
te dépendiendé de la interrupcidén o no de dicho.circuito con~
ductor. |

3. Un indicador de circulacidén de fluido seglin la
reivindicacién 2, donde dicho medio indicador esté permanen-
temente conectado a dicho circuito conductor, |

4, Un indicador de circulacibén de fluido segfn la
reivindicacidén 2, donde dicho‘medio indicador est& conectado
de forma liberable a dicho circuito conductor,

5, Un indicador de circulacién de fluido, segln la
reivindicacién 2, donde dicho medio indicador es comin a una
pluralidad de indicadores cada uno segin se ha reivindicado
en la reivindicacién 1.

6. Un indicador'de circulacién de fluido, segln una
cualquiera de las reivindicaciones 2 a 5, donde dicho indi-

-
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cador visual, comprende unas lémparas que se iluminan selec-
tivamente dependiendo de la interrupeidn o no del cireuito
conductor del o de cada indicador,

. 7. Un indicador de circulacidn de fluido segln una
cualquiera de las anteriores reivindicaciones, caracterizado
porque dicho orificio de entrada y dicho orificio de salida
estén dispuestos horizontalmente y en oposicidn y porque el
deflector cuelga de una pared superior de aquella parte de
la clmara donde el condensado puede acumularse, terminérdose
el deflector a una corta distancia del fondo de esta bafte
dé la cémara y teniendo un orificio pasante que esté sﬁstan—
cislmente al mismo nivel que dicho orificio de entrada y dicho
orificio de salida. )

8. Un indicador de circulacidn de fluido segln la
reivindicacién 7, donde el deflector es ver -
tical.

9, Un indicador de circulacidén de fluido sezfn la
reivindicacién 7, donde el deflector esté
inclinado sobre la vertical,

10, Un indicador de circulacibén de fluido, segin la
;eivindicacién 10, donde el deflector estd inclinado hacia
dicho orificio de entrada en la direccidn que va desde la
parte superior del deflector hacia el borde inferior libre
del deflector. K

11, Un indicador de circulacién de fluido segln una

>
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cualquiera de las reivindicaciones 1 a 6, donde dicho orifi-
cio de entrada 8sté situado en la parte superior de aguella
parbte de la cémara en la cual el condensado puede acumularse,

¥y dicho orificio de salida est& en el fondo de esta parte;

- porque el orificio de salida estd conectado con un conducto

vertical que esté situédo en el interior de dichar parte de
la cémara de tal manera que la exbremidad superior de este
conducto determine el nivel al cuél el condensad§ puede acu-~
mularse en la céﬁara; ¥ porgue el deflector tiene unalparte
verticel de 1a cual al menos una parte termina cerca del
fondo de dichar parte de la cémara y una parte por enéi@a del
conducto de extensidn que tiene un orificio pasante; existien-
do una cavidad entre el conducto y el deflector. ,

12. Un indicador de circulacién de fluido, segin la
reivindicacidn 11, donde el deflector esté constituidc por
un tubo vertiqal que se apoya sobre el fondo de dicha parte
de ;a cémara y que contiene dicho conducto vertical con un
espacio libre entre el cpnducto ¥y el tubo, constituyendo una
parte de la pared vertical del tubo dicha parte que termina
cerca del fondo de la cémara y teniendo el tubo un orificio
pasante con su extremidad superior cerrada de otro modo, cuys
éxtremidad-superior constituye dicha parte que se encuentra

por encima del conducto de extensidn.

- 15 ~
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! 13+ Se reivindica por dltimo como objeto sobre el

que ha de recaer la Patente de Invencién que se solicita:
UN INDICADOR DE CIRCULACION DE FLUIDO.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la
presente memoria descriptiva que consta de dieciseis péginas
ﬁecanografiadas.y dibujosvadjuntos.

Madrid, 30 Mayo 1.979

BFRNARDO UNGRIA
3.
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