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REF: PC-9§6 (Spain)

EXTRACTO DE IA DESCEIPCION

Se describe una vdlvitla de circulacién destinada a ser
utilizada en las pruebas de produccidn de pozos de petréleo en
los cuales la vdlvula de circulacidn ha de ser cerrada de nue-
vo por la aplicacién de la presién del espacio anular del pozo
con el fin de permitir la realizacidén de un programa de trata=-
miento o de prueba de produccidn ulterior. Un dispositivo de
muelle estd sometido a la presién del espacio anular del pozo
en las dos extremidades de un volumen de fluido. ELl volumen de
fluido estd dividido por un dispoéitivo divisor que inecluye un
dispositivo de alivio de presién de tal manera que el fluido
situado en un lado del dispositivo divisor tenga uns nrasidén
superior o inferior a la presién dei‘espacio anular Jjel pozo.
Esta presibn diferente se aplica a un dispositivo de pistén, y
el otro lado del dispositivo de pistén estd sometido s la pre-
sién del espacio anular del pozo, de tal manera que el novi-
miento del dispositivo de pistén pueda ser controlado cambian-
do la presidén del espacio anular del pozo. Se descrite ademds
un dispositivo de posicionamiento que controla la abertura de

la vdlvula de circulacidn después de un nimero predeterminado

- de movimientos del dispositivo de presidn, y que cierra la vil

vula de circulacidn cuando se produce un movimiento predetermi
nado de dicho dispositivo de pistén estando la vdlvula de cir-
culacidén en posieidn abierta.

' ANTECEDENTES DE LA INVEKCION

La presente invencidn se refiere a una vdlvula desting
da a permitir el paso del fluido entre el interior de una cadg
ne de tubos situada en un pozo de petrdleo y el espacio anular
del pozo que rodea la cadena de tuhos. Més particularmente, el

aparato se refiere a una védlvula dercirculacién destinada a
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ser utilizada en un programs de pruebas de produccién de pozo
de petréleo sumergido.

Se conoce la utilizacién de vdlvula de circulacién en
un ﬁfograma de pruebas de.produccidén de pozos dé petréleo en
el cual la vdlvula de circulacién se abre después de un ndmero
predeterminado de incrementos de la presién en el espacio anu~
lar, ejerciéndose la presién anular contra un pistén para com-
primir un gas inerte en el aparato con el fin de suministrar
une. fuerza eldstica de recuperacién. Una valiula de circulacién
de este tipo se describe en la patente de los Estados Unidos,
nimero 3.850.250, publicada el 26 de noviembre de 1974 a nombre
de Holden y socios, y cedida al concesionario de la presente in
vencién. ) ,

Se conocen otras vdlvulas destinadas a ser utilizadas
en un pozo de petrdleo, fﬁncionando estas vdlvulas mediante el
cambio de la diferencial de presién entre la presién gue reina
en el espacio anular del pozo y la presidén presente en el ca-
nal de circulacién dentro de la cadena de tubos.

Se ha descrito igualmente en la patente de los Estados
Unidos, ndmero 2.951.536 a noﬁbre de Garrett, publicada el 6
de septiembre de 1960, una vdlvula de produccibén que puede ser
desplazada desde una formacidén de produccién hasta otrs, me-
diante la aplicacién de los cambios de la vresién de accio-
namiento en el espacio anular de un pozo de petrdleo. la vil
vula descrita incluye una cémara pre-cargada con gas y un
pistén gque divide la cdmara y que estd dotado de orificios,
controldndose los incrementos de presidén a través de di-
chos orificios ya sea por un dispositivo de dosificacidn o
por medio de vdlvulas de alivio con el fin de obtener una

diferencial de presién resultante entre una seccidn de la cé-
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mara de presidén situada en un lado del pistén y una seccién de
la cdmara de presién situada en el otro lado de dicho pistén.
Esta diferencial de presién entre las secciones de la cémara
produce el desplazamiento de la vdlvula desde una primera posi
cién hasta una segunda posicién,

Ta utilizacién de un 1fquido compresible, tal como un
aceite de silicona para proporcionar la fuerza de recuperacidn
eldstica en un aparato para pozo de petrdleo en el cuzl se do
sifica el liquido compresible a través de un dispositivo dosi=-
ficador pars obtener los incrementos de presidn y de temperatu
ra en el liguido compresible cuando se hace bajar el aparato
en el agujero de sondeo, y la utilizacidén de una vélvula de
retencién en paralelo en el mecanismo de accionamieﬁto de la
vélvula, pars hacer funcionar la vilvula en respuesta a los
cambios de presidn en el espacio anular del pozo se cescriben
en la solicitud de patente de los Estados Unidos a ncmbre de
Willismson y socios, presentada en la misma fecha que la pre-

gente solicitud de patente y cedida al concesionario de la prg

sente invencidén. Se describe igualmente en la solicitud a nom-

bre de Williamson y socios un'modo de realizacién en el cual

se imparte un movimiento al mecanismo de accionamiento de v4l
vula cuando se produce un incremento de presidn en el espacio
anular del pozo.

. Se describe agui un aparato para pozo de petrdleo des
tinado a desplazar una vilvula en el agujero de sondeo desde
una posicién cerrada hasta una posicién abierta, en la cual
la vdlvula que suministra el fluido a partir del espacio anmu-
lar del pozo hasta el interior de la cadena d2 tubos puede ser
cerrada nuevamente despuds de un niumero predeterminado de in-

crementos de vresidn en el pozo.
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El desplazamiento en una primera direccidén longitudinal
es obtenido por la presién que reina en el espacio anular del
pozo y que es transmitida a través de las paredés del aparato y
aplicade a un dispositivo de pistén adecuado. EL movimiento de
retroceso en una segunda direccidén longitudinal opuesta es obtg
nido por la presidén de un dispositivo de orientacién eldstico
situado en el mecanismo de accionamiento de vdlvula que se opo-
ne al primer movimiento longitudinal.

El mecanismo de accionamiento de vdlvula estd dispuesto
de tal manera que el dispositivo de pistén estd orientado hacia
la Yltima posicién a la cual se ha desplazado durante el @ltimo
cambio de presién en el espacio anular del pozo.

Se ha previsto en el mecanismo de accionamieatc de vAl-
vula un dispositivo para crear una diferenciasl entre la presién
del dispositivo de orientacién eldstico y la presién.que reina
en el espacio anular del pozo cuando se aplican al espacio anu-
lar del pozo los incrementos de presidén o cuando se suprimen eg
tos Ultimos. EL dis@ositivo de pistdén del mecanismo de acciona-
miento de vélvula estd dispuesto de modo que realice bien el

primero, o bien el segundo movimiento longitudinal en respuesta

-8 las diferenciales de presién mencionadas.

Un dispositivo contador situado en el mecanismb de ac-
cionamiento de vdlvula cuenta los movimientos longitudinales
préducidos por los cambios de la presién del espacio anular del
pozo‘y estd previsto de modo que active el mecanismo de acciong
miento de védlvula para abrir la vdlwvula del pozo de petrdleo
después de un nUmero predeterminado de movimientos longitudina=-
les. Un dispositivo contador suplementario situado en el meca-
nismo de accionamiento devdlvula cuenta los movimientos longitu

dinales del dispositivo de pistdén después de que la vdlvula ha
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sido abierta, y ademis sstd previsto para activar el mecanismo
de accionamiento de vdlvula con el fin de volver a cerrar la
vélvuls del pozo de petrébleo deépués de un nimero predeterming
do de movimientos longitudinales, estando la vdlvula abierta.

Ademds, se ha previsito un dispositivo situado en el mg
canismo de accionamiento de vélvula para mantener las diferen-
ciales de presidén mencionadas enfre el dispositivo de orienta-
cibn eldstico y el espacio amular del pozo, de modo que sigan
orientando el mecanismo de accionamiento de vdlvula ya sea en
lz primera direccién longitudinal, ya sea en la segunda direc-
cién longitudinal, después de que han cesado los cambios de
presidn del espacio anular del pozo.

Ademds, el dispositivo que éstablece y mantizae la di-

ferencial de presién, estd previsto para afiadir una presién al

digpositivo de orientacién eldstico o para restar una presién
del mismo, cuando sSe baja o sube el aparato en él agujeroide
sondeo.

El movimiento de abertura de la vdlvula de circalacién
es tal que la vdlvula de circulacidén se desplaza a lu pcsicidn
abierta cuando se suprime un ineremento de presién. Por tanto,
como la vilvula de circulacién se utiliza con la vélvula de
Prueba de produccién preferida sensible a la presién gue reina
en el espacio anular del pozo, la vdlvula de prueba de produc-—
cidn se abre al producirse incrementos de presidn, mientras
que la vilvula de circulacién se mantiene en la posieién cerrg
da. Al suprimirse el incremento de presién deseado, la vdlvula
de prueba de produccidén se cierra. Después de este cierre,la
védlvula de circulacidén se abrird para permitir la circulacién
degde el espacio anular del pozo hasta el interior de la cade-

na de tubos y finalmente hasta la superficie, efectudndose las
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pruebas de produccién de la formacién en estado cerrado.
' " DESCRIPCION DE IO0S DIBUJOS

En los dibujos:

Ia figura 1 representa une vista esquemdtica "en sec-
cifn vertical” de una instalacién offshore representativa que
puede utilizarse pars efectuar pruebas de produccién de formg
cién y esta figura ilustra una "cadend' o conjunto de herramiep
tras de pruebas de produccién de la formacién en su posicidn
en un agujero de sondeo sumergido y que se extiende hacia arri
ba hasta un puesto de accionamiento y comprobacién flotante.

las figuras 2a-2e unidas a 1o largo de las lineas de
seccibén a-g a d-d ilustran la invencidén que incluye una sec-
cién de vdlvula de circulacidn, una seccién de posicionamiento
y una seccién de conjunto de suministro de energfa.

La figura 3 ilustra el interior de un collar de posi-
cionamiento que.puede utilizarse en la invencidn, representén-—
dose en esta figura el disefilo de los dientes de posicionamienw
0. |

Lg figura 4 ilustrs una vista en seccidn transversal

del collar de posicionamiento, en la que puede verse otra re-

- presentacibén de los dientes de posicionamiento.

Ia figura 5 ilustra una vista de extermidad del collar
de posicionamiento, que representa las ranuras a través de las
cuales unos salientes de posicionamiento pueden ser introduci-
dos bara facilitar el acceso a los dientes de posicionamiento.

AVBIENTE DE REALIZACION DE LAS PRUEBAS DE PRODUCCION DE POZOS

Durante la perforacién de pozos de petrdéleo, se llena
el agujero con un fluido conocido bajo el nombre de fluido de
perforacidén o lodo de berforacién. Uno de los objetos de este

fluido de perforacidén consiste en mantener en las formaciones
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cortadas cgalquier fluido que pueda en&ontrarse en ellas. Pa-
re. mantener estos fluidos de las formaciones se carga el lodo
de perforacién con varios aditivos de modo que la presién hi-
drostdtica del lodo a la profundidad de la formacidén sea sufi
ciente para mantener el fluido dé la formecién en el interior
de la misma sin permitir que penetre en el agujero de sondeo.

Cuando se desea efectuar una prueba de produccién de
le formacién, se baja una cadena de tubos de prueba de produg
cién en el mgujero dd sondeo hasta la profundidad de la for-
mecibén, y se deja que el fluido de la formacién fluya en la
cadena de tubos de acuerdo con un programa de pruebas contro-
lado.; Se mantiene la presién mds baja en el interior 4¢ la cap
dena de tubos de prueba mientras se hace bajar en el agujero
del sondeo. Esto se efectia generalmente manteniendo una v4l-
vula en posicién cerrada cerca de la extremidad inferint de
1s cadena de tubos de prueba. Cuando se alcanza la profundi-
dad de comprobacién, se activa un obturador para cerrar hermé
ticamente el agujero de sondeo, protegiendo asi la formacién
contra la presién hidrostitica del fluido de perforacitn en
el espacio anular del pozo, | _ »

Lg vidlvula situada en la extremidad inferior_dé:la ca
dena de tubos se abre a continuacién, y el fluido de le formg
cibn, que no estd sometido a la presibén de retencién del flui
d&uﬁg perforacidén, puede fluir en el interior de la cadena de
tubos de prueba,

El programa de pfuebas'incluye periodos de circulacién
de la formacidén ¥y periodos de interrupeidn de la circulacidn
de la formacién. Se efectiian registros de presién durante el
programs para su andlisis ulterir con el fin de determinar la

capacidad de produccidén de la formacidén. Si se desea, puede
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recogerse una muestra del fluido de la formacién en una cdma-
ra de muestreo adecuada.

Al final del programa de pruebas de produceidn, se
abre una vdlvula de circulacién, situada en la cadena de tu-
bos, el fluido de la formacién contenido en la cadena de tu-
bos se evacua, el obturador se abre y se extrae la cadena de
tubos.

El método que consiste en abrir y cerrar la vdlvula
de prueba por medio de la presién que reina en el espacio any
lar, tal y como se describe en ls patente de los Estados Uni-
dos, mimero 3.664.415 del 23 de mayo de 1972 a nombre de Wray
y socios, ¥y en la patente de los Estados Unidos, nimero
3,856,085 del 24 de diciembre de 1974 a nombre de Holdea y
gsocios, es particularmente ventajoso en los emplazamientos
offshore en los cuales es conveniente, por motivos de seguri-
dad y de proteccién del ambiente, mantener, en toda la’ medida
de lo posible, los dispositivos evitadores de explosién, ce-
rredos durante la mayor parte del programe de pruebas.de pro-
duccidn,

E1l nimero total de aplicaciones de presién del bpogr&

-mg de pruebas de produccidn puede ser contado, y la hepfamien

te de aplicacibn de presién estd prevista de tal maners-que
cada aplicacién de presidn desplace progresivamente el apara-
to un paso hacia su posicién abierta. Por tanto, la vélvula
de circulacién descrita no se abre hasta que el programa de
pruebas de produccidén haya sido realizado. completamente. Este
concepto se describe también en la patente de los Estados Uni
dos, mimero 3.850,250, publicada el 26 de noviembre de 1974 &
nombre de Holden y socios, y cedida al concesionario de la

presente invencidén.
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Una disposicién tipica para realizar una prueba de pro
duccidén de pozo offshore se representa en la figura 1. Esta
disposiecidn incluye un puesto de trabajo flotante 1 estaciona-
do encime de un emplazamiento de trabajo sumertido 2. E1 pozo
incluye un agujero de sondeo 3, recubierto tipicamente con una
cadena de tubos 4 que se extiende a partir del lugar de traba-
jo 2 hasta la formacién sumergida 5. La cadena de tubos 4 in-
cluye una pluralidad-de perforaciones en su extremidad infe-
rior pars asegurar la comunicacidn entre la formacidén 5 y el
interior del agujero 6 del sondeo.

En el lugar del pozo sumergido, estd situada la insta-
lacién de cabeza de pozo 7, que incluye mecanismos evitadores
de explosidn. Un conducto marino 8 se extiende a partir de 1la
instalacidén de cabeza de pozo hasta el puesto dé trabgjo flo-~
tante 1. El puesto de trabajo flotante incluye una plétaforma
de trabajo 9 que soporta una torre de perforacién 12. Ia torre
de perforacién 12 soporta un aparato de elevacidén 11. Un cie-
rre de cabezz de pozo 13 estd previsto en la extremidad supe-
rior del conducto marino 8. El, cierre de cabeza de pczo 13 per
mite bajar en el conducto marino y en el agujero de sondeo 3,
una cadena de tubos de prueba de produccién de formacida 10
que se hace subir y bajar en el pozo por medio del aparato de
el?vacién 1.

 Se ha previsto un conducto de suministro 14 que se ex-
tiende a partir de una vdlvula hidrdulica 15 situada en la pla
taforma 9 del pussto flotante 1- y que se extiende hasta la
instalacién de cabeza de pozo 7 en un punto situado debajo de
los evitadores de explosién para que sea posible someter a una

presidn é. espacio anular 16 del pozo que rodea la cadena de tu

. bos de pruebas de produceién 10,
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La cadena de tubos de prueba de produccién incluye una
porcidn suﬁerior de cadena de tubos 17 que se extiende a par-
tir del lugar de trabajo 1 hasta la instalacidn 7 de cabeza de
pozo. Un 4rbol 18 de cadena de tubos de prueba de produccién,
accionado hidrdulicamente, estd situado en la extremidad de la
cadena de tubos superior 17 y se coloca en la instalacidn de
cabeza de pozo 7 pars soportar la porcidn inferior de la cade~
na de tubos de pruebe de produccibén de la formaecidén. Ia por-
cién inferior de la cadena de tubos de prueba de la formacidn
se extiende a partir del drbol de prueba de produccidén 18 has-
ta la formacién 5. Un mecanismo de obturacién 27 aisla la for-
macidn 5 de los fluidos contenidos en el espacio anular 16 del
pozo. Una pieza terminal perforads 28 estd prevista en’'la ex-
tremidad inferior de la cadena de tubos de prueba 10 péra per-—
mitir que el fluido pueda comunicar entre la formacién 5 y el
interior de la cadena de tubos de prueba de formacibn'1C.,

La porcidn inferior de la cadena de tubos de prueba de
formacidn 10 incluye ademds una porcidn de tubos intermedia 19
y un dispositivo de transmisién de par y de junte deslizante
equilibrada en volumen 20, Una‘parte intermedia 21 de,ié;cade-
na de tubog estd prevista para aplicar el peso de acciéh?mien—
to de obturedor al mecanismo de obturador 27 situado en-la ex-
tremidad inferior de la cadena de tubos.

Una, vdlvula de circulacién 22 de acuerdo con la presen
te iﬁvencién, estd situada cerca de la extremidad de la cadena
de tubos 10 de la manera representada. Iguslmente, cerca de la
extremidad inferior de la cadena de tubos de prueba de forma-
cién 10, debajo de la vdlvula de circulacidn 22, estd situada
una vdlvula de prueba 25 que es preferentemente la vdlvula de

prueba descrita en la patente de los Estados Unidos, mimero



10

15

20

25

30

- 12 =

3.856.085, Como se describird mds adelante, cada aplicacidén de
presibn en el espacio anular 16 del pozo, abre la vdlvula de
prueba 25 y acciona la vdlvula de circulacién 22, de modo que
realice un paso suplementario hacia su abertura.

Un dispositivo de registro de presidn 26 estd situado
debajo de la vdlvula de prueba 25. El dispositivo de registro
de presidén 26 es preferentemente un dispositivo que proporcig
na un conducto totalmente abierto a través del centro del re-
gistro de presidén para obtener un conducto totalmente abierto
en la totalidad de la longitud de la cadena de tubos de prueba
de la formacidn.

?uede ser conveniente afladir aparatos de prueba de for
macién suplementarios a la cadena de tubos de prueba- 10. Por
ejemplo, cuando se teme que la cadena de tubos de prueba 10
pueda quedar bloqueada en el agujero de sondeo 3 es convenien
te afiadir un mecanismo destrabador entre el aparato de regis-
tro de presién 26 y el conjunto de obturader 27. El mecanismo
destrabador se utiliza para aplicar chogques & la cadens de tu
bos de pruebz con el fin de coptribuir a aflojar una cadena
de tubos de prueba blogueada en el agujero de sondeo.;AQemés,
puede ser conveniente afladir una junta de seguridad entre el
mecanismo destrabador y el mecanismo obturador 27. Una junta
de séguridad de este tipo permitird desconectar la cadenz de
tubos de prueba 10 del conjunto obturador 27 en el caso de
que el mecanismo destrabador sea incapaz de liberar una cade-
na de tubos de prueba de formacibn bloqueada.

El emplazamiento del dispositivo de registro de pre-
sién puede ser elegido a voluntad. Por ejemplo, el equipo de
registro de presién puede situarse debajo de la pieza termi-

nal perforada 28 en una caja movible de registro de presién
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de zapata de anclaje adecuada. Ademds, un segundo dispositivo
de registro de presidén puede situarse inmediatamente encima
de la vdlvula de prueba 25 para proporcionar una informacién

supelementaria que ayuda a valorar el pozo.
DESCEIPCION DEL 0DO DE TEALIZACION PREFERIDO

Las figuras 2a-2e representan una vista en seccidn
transversal del modo de realizacién preferido. E1 aparato 22
incluye una seccidén de vdlvula de circulacién 200, una sec-
cién de posicionamiento 201, y una seccidén de conjunto de ac~-
cionamiento 202, Le seccifn de conjunto de accionamiento tie-
ne una seccidén de pistén de accionamiento.203, una seccién de
cémara de nitrégeno 204, una cémara de petréleo 205, y una
seccién de dosificacidn de petréleo 206, que estd formada en-
tre la seccidn de cdmara de nitrégeno 204 y la seccién de cé=
mara de petrdleo 205,

E]l aparato incluye un agujero interno 40 que ‘se ex-
tiende a través de toda la longitud de la herramienta para
constituir un agujero pasante abierto. El aparato incluye tam
bién un conjunto de emvoltura .tubular externa que incluyé un
adaptador de envoltura superior 41 que tiene un orificio de
circulacién 42, una.seccibén de envoltura inftermedia superior
43, ung envoltura de seccién de posicionamiento 44, una envol
tura intermedia inferior 45, una envoltura de pistén de accig
naﬁiento 46 que tiene un orificio de accionamiento 47, una seg
cién de envoltura de conducto 48, una envoltura de cdmara de
nitrégeno 49, una envoltura de cdmara de petréleo 50 que tiene
un orificio de presidén 51, y un adaptador de envoltura infe-
rior 52. h

La seccidn de vdlvula de circulacidén 200 que se repre

. senta en la figura 2a incluye un manguito de cubierta de vdl-



10

15

20

25

30

- 14 -

vula de circulacién 55, que en la posicién normal, cubre' de
manera hermética el orificio de circulacidén 42. Conectado con
1la extremidad inferior del manguito de recubrimiento de vilvu
la de circulacidn 55 se halla un mandril de abertura de valvy
la de circulacién que tiene un orificio 57, el cual, en posi-
cidn gbierta, comunica con el orificio de circulacidn 42 del
adaptador de envbltura superior 41. Conectado con la extremi-
dad inferior del mandril de abertura de vdlvula de circulacién
56 se halla un manguito de vdlvula de circulacién inferior 58.
El orificio de circulacidén 42 estd herméticamente aislado del
agujero interno 40 por un dispositivo de estanqueidad superier
59 y un dispositivo de estanqueidad inferior 60 situados en el
manguito 55 de recubrimiento de vdivula de circulacida. Bl disg
positivo de estanqueidad 61 estd previsto igualmente en la ex~
tremidad inferior del manguito inferior 58 de vdlvula de cirey
lacién para impedir que los agentes contaminantes puedar pene-
trar en la seccidn de posicionamiento 201 a partir del agujero
interno 40,

El manguito de recubri@iento 55, el mandril cde abertu-
rs 56 y el manguito inferior 58 constituyen un conjunto de man
dril de vidlvula de circulacién para la seccién de vilwvula 200,

La extremidad inferior del mandril de aberturz de vil-
vula de circulacibén 56 presenta una cara 62 orientada hacia
abajo. Un ensanchamiento estd formado en la extremidad infe-
rior del manguito inferior 58 de vdlvula de circulacién para
proporcionar una cara 63 orientada hacia arriba. Se ha previs-
t0 un mandril de accionamiento de vdlvula de circulacién 65 que
tiene un ensanchamiento orientado radialmente hacia el exte-
rior entre la cara 62 orientada hacia abajo y la cara 63 orien

tada hacia arriba. Este ensanchamiento incluye también una ca-
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ra 66 orientada hacia abajo que estd destinada a cooperar con
la cara 63 que arrastra la seccidn de conjunto de mandril de
vélvula de circulacién 200 hacia la posicidn cerrada, y una
cara 65 orientada hacis arriba que estd destinada a cooperar
con la cara 62 para empujar el conjunto de mandril de acciong
miento de vdlvula de circulacidn hacia arriba en direccidn a
la posicién abierta.

Como se representa en la figura 2a, existe un espacio
suficiente entre las caras 62 y 63 para que el ensanchamiento
situado eﬁ la extremidad del mandril de accionamiento de valvy
la 65 pueda desplazarse hacia arriba y hacia abajo en este eg
pacio, en un gredo limitado, sin desplazar el conjurto de man
dril de vélvula de circulacidén. - N

. Conectado a rosca con la extremidad inferior cel man-
dril de accionamiento de vdlvula de circulacién 65, se halla
un mandril de posicionamiento 70. Conectado a rosca con la ex-
tremidad inferior del mandril de posicionamiento 70 se halla
un mendril de pistén 71 que tiene un pistdén de accionamiento
72. Puede verse, por ejemplo, en las figuras 2a-2c, qﬁe el con

junto de mandriles de aqcionaﬁiento gue incluye el maﬁdril 65

_ de accionamiento de vdlvula de circulacién, el mandrili de po-

sicionamiento 70y el mandril de pistén de accionamienso 71,
se desplaza en una sola unidad bajo la influencis de la dife-
rencial de presién en cualquier lado del pistén de accinnamiep

to T2.
El movimiento ascendente y descendente del conjunto

. de mandriles de accionamiento se controla por medio de un co~

llar de posicionamiento 74, tal y como se representa en la fi
gura 2b. El collar de posicionamiento 70 incluye un par de

apéndices de posicionamiento 75 que estdn situados en lados
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opuestos "del mandril 70 y separados por un dngulo de 180°, ex
tendiéndosé en el collar de posicionamiento T4 para controlar
el movimiento longitudinal del conjunto de mandriles de mccig
namiento.

‘ E1l collar de posicionamiento 74 incluye un grupo de
dientes de posicionamiento inferiores 76, un grupo de dientes
de posicionamiento centrales 77, y un grupo de dientes de po~
sicionamiento superiores 78. Dos ranuras de posicionamiento
79 estdn dispuestas a 180° 1a una de 1a otra para que el co=~
llar de posicionamiento 74 pueda desplazarse hasta su posi-
cién encima de los apéndices de posicionamiento 75 hasta que
los apéndices 75 se sitden entre los grupos deseados de dien
tes. Como se representa en la figuré 2b, el collar de posicip
namiento T4 est4 mantenido de manera floja entre la extremi-
dad inferior 80 de la seccidn de envoltura intermedia supe-
rior 43 y la extremidad superior 81 de la seccidn de envoltu-
ra intermedia inferior 45. El espacio entre las extremidades
80 y 81, y entre la envoltura de posicionamiento 84 3 ¢l man~
dril de posicionamiento 70, estd dimensionado de modo que el
collar de posicionamiento T4 ﬁueda girar libremente cuando
los apéndices 75 se desplazan entre los grupos de dientes de-—
seados. El disefio de lés dientes y de los apéndices se descri
bird mds adelante conjuntamente con las figuras 3-5.

% _ Una cdmara de accionamiento 83 estd situada entre el
conjunto de mandriles de accionamiento interno y el conjunto
de envoltura externo, tal y como puede verse enla figura 2c.
La cédmara de accionamiento 83 comunica con el espacio anular
del pozo al exterior del aparato a través del orificio de ac-
cionamiento 47.

Unos medios de estanqueidad 82 estdn situados en la
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seccién de envoltura 45 entre la seccién de envoltura 45 y
el mandriltde posicionamiento 70 para aislar el collar de pg
sicionamiento T4 de la cémara de accionamiento 83.

Ia porcién inferior 84 de lacdmara de accionamiento
83 forma una porcibn de cdmara de gas superior 84. La cdmara
de accionamiento 83 estd dividide por el pistdén de acciona~-
niento 72, y unos medios de estanqueidad 85 estdn previstos
en el pistén de accionamiento T2 para impedir que el gas con
tenido en la porcidén inferior 84 de la cdmars superior pueda
mezclarse con el fluide del espacio anular sitwado en la pap
te superior de la cdmaras de accionamiento 83.

Un manguito tubular interno 92 estd situado en el
agujero interno del aparato, tal y éomo se representa en las
figuras 2d y 2e para constituir unas cémaras de gas interco-
nectadas entre el manguito interno 92 y el conjunto ds envol—
tura tubular externo en la zona de las secciones de en&oltu~
ra 49 y 50.

Una cémara de gas principal 86 estd formada enire el
manguito interno 92 y la porc%én de envoltura 49. Un couduc-
to de gas 87 estd formado a través de la seccién de envoltu-
ra de conducto 48 para interconectar la cdmara de gas princi
pal 86 y la porcidén inferior 84 de la cédmara de accionamien-
to 83.

Por tanto, puede verse que la presién que reina en

la cédmara de gas principal 86 serd transmitida a través del

conducto 87 a la porcién de cdmara 84 debajo del pistén de
accionamiento 72. Ia presidén del espacio anular del pozo que
existe en el espacio anular al exterior del aparato, podrd
penetrar por medio del orificio de accionamiento 47 en la par

te superior de la cdmara de accionamiento 83 encima del pistén
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de accionamiento 72.

Un orificio transversal de llenado 88 estd formado en
la seccién de envoltura de conducto 48 para introducir un gas
inerte tal como nitrdgeno en las cdmaras de gas a través de
una valvula de llenado como es bien conocido en esta técnica.
Una vélvula smilar que puede utilizarse como vdlvula de lleng
do se representa en la figura 3 de la solicitud de patente de
los Estados Unidos, nimero de serie 769.129, presentada el
16 de febrero de 1977 por Barrington, y cedida al concesiona-
rio de la presente invencidn. Unas juntas de estanqueidad ade
cuadas, tales como los medios de estanqueidad 90a y 90b y los
medios de estanqueidad 91 han sido previstos para formar una
junte hermética a los fluidos entre las cdmaras de gas 84 y
86 y el agujero internoc 40 del aparato. ’ o

Una cémara de petréleo principal 95 estd formada en-
tre el manguito interno 92 y la envoltura de cémara de petré-
leo 50 tal y como se representa en la figura 2e. la parte in~
ferior 96 de la cédmara de gas principal 86 forma una porcidn 96
de cdmara de petrdleo superior. Ia porecidén de cémara 95 estd

conectada para que el fluido pueda comunicar con la cdmera de

- petréleo principal 95 por medic de un conducto de petf&leo

anular 97 entre el manguito interno 92 y una prolongavidn su-
perior de la envoltura de cdmara de petréleo 50, tal y como
sé’representa en las figuras 24 y 2e.

. El petréleo penetra en las cdmaras de petrdleo 95 y
96 y en el conducto de circulacidén 97 por medio de un tapén
de llenado 98 situado en la envoltura de cdmara de petrdleo
50.

Lo extremidad inferior 99 de la cdmara de petrdleo

95 comunica con el espacio anular 16 del pozo al exterior del
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aparato por medio del orificio de presidén 51 situado en la en-
voltura de cdmars de petréleo 50, segin se representa en la fi
gura 2e. Unas juntas de estanqueidad 100 estdn previstas para
aislar la porcidn de cdmara 99 del agujero interno 40 del apa-
rato.

Un pistén flotante 101 estd situado en la cédmara de
petrdleo 95 para separar la cdmara de petréleo principal 95
del fluido del espacio anular del pozo contenido en la por-
cién de cdmara 99. Unas juntas de estanqueidad 102 y 103 es-
tén previstas en el pistén flontante 101 para impedir que el
fluido del espacio anular del pozo contenido en la porecidn de
cédmara 99 se mezcle con el petrédleo contenido en 1a cédmera de
petrédleo 95. i

Un pistén flotante 104 estd previsto en la cdmara de
nitrégeno 86 incluyendo unas juntas herméticas 105 y 106 para
impedir que el petréleo contenido en la porcién de cdrara 96
se mezcle con el nitrdgeno contenidd en la cédmara de gas 86.

Un manguito de dosificacidn 110 estd conectado con
la envoltura 50 de la seccién‘de petréleo de la envoltura tu-
bular externa y estd situado en la porcién de cdmara 96 al fi
nal del conducto 97. las juntas de estanqueidad 111 y 112 es-~
tén previstas en el manguito de dosificacidén 110 de tal manera
que el petrdleo contenido en el conducto 97 no pueda fluir al
rededor del manguito 110, sino que esté obligado a fluir a

, través de dos conductos 114 y 115 formados a través del mangui

to de dosificacidn 110 que permite que el fluido comunique en-
tre el conducto 97 y la porcién de cédmara 96, Cada conducto ip
cluye en serie une vidlvula de alivio de presidn y un disposi-

tivo de dosificacidn para controlar la comunicacién del fluido

a través de los conduetos 114 y 115.
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E1 conducto de circulacién'de entrada 114 incluye una
védlvula de alivio de presién 118 y un dispositivo de dosificg
cibén- 119, Fste dispositivo de dosificacién puede ser un Lee
Visco Jdet, del tipo descrito en la solicitud de patente de los
Estados Unidos, nimero de serie 792.655, presentads el 2 de
mayo de 1977 por Baker, y cedida al concesionario de la pre=
sente invencién. Ia vdlvula de alivio de presién 118 .estd di-
sefiada. de ftal manera que cuando la presidén ejercida sobre el
petréleo contenido en la cdmara de petréleo 95 y en el condug
to 97 rebasa una diferencial de presidn dada, respecto al pe-
tréleo contenido en la porcidén de cdmara 96, la vdlvula de
alivio 118 se abre y el dispositivo de dosificacidén 119 dosi-
fica lentamente el petréleo procedente del conducto 97 a tra-
vés del orificio de entrada 114, en la porcidn de cémara 96
hasta que se alcance de nuevo la diferencial de presidén pre~-
elegida, 1o que permite el cierre de la vilvula de alivio de
presién 118, La vdlvula de alivio de presidn 118 inpedﬁré la
circulacidén del petrdleo desde la porcibn de cémara 96 hasta
el conducto 97, |

E1l conducto de escape‘115 incluye también unc vElvu-
la de alivio de presidn 120 y un dispositivo de dosifiéacién
121 tal como el Lee Vigco Jet deserito mds arriba. La vdlvu-
ls de alivio de presidn 120 y el dispositivo de dosificacidn
121 controlan la circulacién del fluido fuera de la porcién
de cémara 96 y en el interior del conducto de circulacién 97.
Por tanto, cuando la presién del petrbleo en la porcidn de
cédmara 96 es superior a la presién del petrdleo en el condug
to 97 en una cantidad predeterminada, la vilvula de alivio
de presién 120 se gbre y el dispositivo de dosificacidn 121

permite una reduccidn lenta de la diferencial de presién hag
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ta que se alcance de nuevo la diferencial predeterminada entre
la presién'del aceite contenido en la porcién de cdmara G6 y
la presién del aceite contenido en el conducto de circulacién
97. Ia vdlvula de alivio de presién 120 impide que el aceite
fluya desde & conducto 97 hasta la porcién de cdmara 96.

En las figufas 3~5 pueden verse diferentes representg
ciones dé collar de posicionamiento 74. La figura 3 es una vig
ta del collar como si estuviese cortado longitudinalmente a lo
largo de las lineas de corte y-y y desenrollado en posicién
plana de modo que sea posible ver el disefio de los dientes de
posicionamiento como aparece desde el exterior mirando hacig
el interior, estando retirada la po?cién de manguito externa
para dejar solamente los dientes.

Se han previsto dientes de posicionamiento inferiores

76 y dientes de posicionamiento superiores 78, y los dientes

de posicionamiento centrales 77 estdn destinados a ser despla
zados con relacidn a los dientes 76 y 77 de tal manera que
los apéndices de posicionamiento 75 situados en elmandril de
posicionamiente 70 se desplacen desde un grupo de dienrtes

hasta el otro grupo de dientes durante el movimiento de vai-

© vén del conjunto de mandriles de accionamiento. Cuando los

epéndices 75 estdn entre los dientes de posicionamiento infe-
riores 76 y los dientes de posicionamiento superiores'77, los
aﬁgndioes estdn mantenidos en su posicidén por los dientss de
posicinnamiento inferiores 76, estando el conjunto de mandri-
les de accionamiento orientado hacie abajo. Cuando los apdndi
ces 75 estdn orientados hacia arriba, los apéndices se des~
plazan hacia arriba hasta los dientes de posicionamiento cen-
trales 77 y orierntan el collar de posicionamiento 74 por me-
dio de las caras cooperantes 126 y 127 de los apéndices 75 y



10

15

20

25

30

de los dientes 77T respectivamente, para hacer girar circunfe-
rencialmenfe el collar hasta que los apéndices descansen entre
los dientes de posicionamiento centrales 77.

Esta operacién puede ser repetida un nimero de veces
predeterminado hasta que los apéndices de posicionamiento 75
alcancen las ranuras 125 formadas entre los dientes de posi~
cionamiento. centrales elegidos 77. Cuando los apéndices de
posicionamiento 75 alcanzan las ranuras 125, los apéndices de
posicionamiento pueden desplazarse todavia mds hacia arriba
hesta que su desplazamiento ascendente sea detenido por los
dientes de posicionamiento superiores 78.

Mientras los apéndices de posicionamiento 75 se des-
plazan entre los dientes de posicionamiento inferiores 76 y
los dientes de posicionamiento centrales 75, la extremidad
superior del mandril 65 de accionamiento de vadlvula de cireu
lacién puede desplazarse entre las caras 63 y 62 sin despla~
zar el conjunto de mandril de vdlvula de circulacién. Cuando
los apéndices 75 se desplazan a través de las ranurasri25,
las caras 67 y 62 entran en contacto, y el mandril de accio-
namiento de vdlvula de circulacidén 65 empuja el conjunto de
mandril de vdlvula de circulacién hasta la posicidn abierta
de tal manera que el orificio de circulacién 42 comunica con
el orificio de circulacidn 57 formado en el mandril 56. El
c{érre de 1a vilvula de circulaciéu se obtiene cuando ios

apéndices T5 se desplazan hacia abajo a través de las ramiras

125, y las caras 63 y 66 se acoplan para empuﬁar hacia hajo

el conjunto de mandril de vdlvula de circulacién con el fin
de cubrir el orificio 42,
La figura 4 representa una vista en seccidn transver-

sal del collar de posicionamiento 74, que ilustra una mitad

-
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del collar cortado en las lineas x-x e y-y para facilitar una
vista distinta de los dientes de tringuete inferiores 76, de
los dientes de trinquete centrales 77 y de los dientes de trig
quete superiores 78. ’

Ig figura 5 es una vista de extremidad del extremo su~
perior del collar de posicionamiento T4. Se representan las ra

nuras 79 a través de las cuales pasan los apéndices de posicig

.namiento 75 del mandril de posicionamiento 70 para obtener ac-

ceso entre los grupos de dientes de trinquete 76, 77 y 78.
Los apéndices de posicionamiento 75 no se desplazan fuera del
collar de posicionemiento 74 a través de las ranuras 79 cuando
el aparato estd totalmente ensamblado, en razén del movimiento
limitado de la porcién de vdlvula de circulacién 200 cuando la
porcibn de védlvula se desplaza hasta la posicidén totalmente
abierta.

Para utilizar el aparato, se carga la cdmara de gas 86
con gas inerte a una presién inferior a la suma de lz presién
hidrostética prevista del pozo a la profundidad de pruéba y de
la presién de alivio de la vé}vula de alivio de presién 118,

E1l aparato 22 se incorpora a continuacién en una cadens de tu-

 bos de prueba de produccibn, y se baja la cadena de tubos en un

pozo de petrdleo sumergido.

La presién del gas, que actda sobre el pistén de accig
néﬁiento T2, empujae hacia arriba el conjunto de mandriles de
posibionamiento. Los apéndices de posicionamiento 75 pueden si
tuarse entre los dientes del grupo de dientes de posicicnamien
to centrales 77 de modo que la secciédn de vdlvula de circula-
cién 200 se mantenga en posicién cerrada, y el némero méximo
de movimientos alternos de los apéndices 75 entre los dientes

centrales 77 y los dientes inferiores 76 puede ser realizado
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antes de alcanzar la ranura 125. .

Cuando 1a presién del espacio anular, mientras se baja
el aparato en el pozo de petréleo, llegz a rebasar la suma de
la presidn que reina en la cdmara 86 y de la presién de alivio
de la vdlvula de retencién 118, ,la vilvula de alivio de pre-
sién 118 se abre y se dosifica petréleo a partir de la cdmara
95 en la cdmara 96 hasta que la presién que reina en la cama-
ra 86 haya aumentado suficientemente para cerrar de nuevo la
vdlvula de alivio de presidn 118. Ia presién resultante en la
cdmara 86 es inferior a la presién Que reina en el espacio
anular del pozo. La presién de espacio anular del pozo méds elg
vada que se admite a través del orificio 47 en la cdmara 83,
empuja el pistén de accionamiento 7é hacia abajo, arrastrando
as{ el conjunto de mandriles de accionamiento y los apéndices
de posicionamiento 75 conectados, hacia abajo. En estas condi-
ciones, los apéndices de posicionamiento 75 son empujados ha-
cia abajo entre los dientes del grupo de dientes de posiciong
miento inferiores 76. Tal y como se ha descrito mds arriba, la
seccién de vdlvula de circulacién 200 se mantiene en 1a posi-
c¢idn cerrada durante este movimiento. “; A

Cuando se alcanza la profundidad de realizaciéh de las
pruebas de produccién, se activa el mecanismo obturador 27 pa-
ra aislar el fluido contenido en elespacio anular del pozo de

la formacién sumergida 5. La presién que reina en el esnscio

“anular del pozo se eleva a continuacién para abrir una- vilvu-

la de prueba preferida 25 por ejemplo del tipo descrito en Ia
patente de los Estados Unidos, mencionada mds arriba, ndmero

3.856.085, Esta presién mds elevada del espacio anular produ~
ce la abertura de la vdlvula de alivio 118, lo que permite dg

sificar una cantidad suplementaria de petréleo desde la céma-
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ra 85 en 1@ cédmara 96. Esta mayor cantidad de petrédleo hace
que el pistén flotante 104 se desplace hacia arriba en la cg
mara 86 comprimiendo el gas inerte en la cdmara 86. Ia pre-
sién mds elevada del espacio anular del pozo se transmite
también a la parte superior del pistén 72 situado en la cdmg
ra. 83, lo que impide que el pistén.de accionamiento 72 y el
conjunto de mandriles de accionamiento conectados con'él, se
desplacen durante esta operacidn a presién mds elevada del
espacio anular del pozo,

A continuacién, se reduce bruscamente la presién del
espacio anmular del pozo para cerrar de nuevo la vdlvula de
prueba preferida 25. Esta reduccidén brusca de la presién pro
voce el cierre de la vdlvula de ali%io 118 y, cuando la pre-
gién del espacio anular ha disminuido suficientemente, hace
que la védlvula de alivio 120 se abra permitiendo la dosifica
cibén del petréleo a través del dispositivo dosificador 121
desde la cdmara 96 hasta la cdmara 95. La reduccién de pre-
sién del gas en la cdmara 86 presentard un retardo snficien-
te con relacidn a la cafda de presién en el espacio arular
para que el pistén de aCcionaﬁiento 72 pueda desplazerce ha-
cia arriba, desplazando los apéndices 75 hasta los sigﬁien-
tes dientes del grupo de dientes de posicionamiento centra-
les 77. -

\'_ Cuando el valor de la presién que reina en el 2spa-
cio anular del pozo vuelve a ser normai y una presién sufi-
ciente ha sido evacuada ﬁor el dispositivo de dosificacidn
121, la vdlvula de alivio 120 se cierra, dejando el gas en
la cdmara 86 2 una presién superior a la presidén que reina
en el espacio anular. Esta mayor presidn del gas, mantiene

el pistén de accionamiento 72 en posicién alta, orientando
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asi hacia arriba los apéndices 75 contra los dientes de posi-~
cionamientb centrales 77.

Ia fuerza necesaria para desplazar el conjunto de pig
tones de accionamiento desde una posicidn a otra, la superfi-
cie del ' pistén de accionamiento T2, y la velocidad de dosifi
cacidén del dispositivo dosificador 121 y 119, pueden disefiar-
se todas para que la vdlvula de prueba preferida 25 se despla
ce desde la posicidn abierta haskta la posicidn cerrada o des—
de la posicidén cerrada hasta la posicidn abierta, antes de
que se produzca un movimiento en el aparato 22. Por tanto, el
aparato puede ser diseilado de tal manera que el movimiento de
los apéndices 75 desde los dientes de posicionamiento inferig
res T6 hasta los dientes de posiciohamiento centrales 77 no
se produzcs mientras el aparato de prueba preferido 25 no sea
desplazado desde la posicidn abierta hasta la posicidn cerré~
da, cuando se alivia la presién en el espacio anular del pozo.

Un subsiguiente incremento de la presibn que reina en
el espacio anular del pozo para abrir el aparato 25 de prueba
de produccibn del pozo, se transmitird a la parte superior
del pistén de accionamiento 75. Cuando la presién qus raina
en el espacio amular del pozo aumenta por encima de la presién
de orientaciénrque permanece en la cdmara 86, se produce una
diferencial de presidén a través del pistén de accionamiento
7éy_siendo transmitida por el orificio 47 la presién’méé elevg
da. que existe en la cédmara 83. Esta diferencial de presidn ap
mentars hasta que se abra la vdlvula de alivio 118, permitien
do asi la dosificacidn del petréleo desde la cdmara 95;hasta
la cémara 96. Se ha previsto un retardo suficiente en el dis-
positivo dosificador 119 para que el pistén de accionamiento

T2 y el conjunto de mandriles de accionamiento conectado con
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8l dispongan del tiempo necesario para desplazarse hacia aba-
jo, desplazando los apéndices de posicionamiento 75 desde la
posicién que ocupan entre los dientes del grupo de dientes de
posicionamiento centrales 77 hasta los dientes de posiciona-
miento inferiores 76. Este proceso puede ser repetido, efec—
tuande los apéndices 75 un movimiento alterno entre los dien
tes de posicionamiento 76 y 77 y realizando un programa de
pruebe de produccidn de pozo de petrdleo, hasta que se alcan
cen las ranuras 125. Se ha previsto un nimero suficiente de
dientes en los grupos de dientes de posicionamiento 76 y 77
para-asegurar la realizacidn de un completo programa de prue
bas de produccidn antes de que se aleancen las.ranuras 125.
Se observard que cuando se aumenta la presidén del espacio any
lar del pozo por encima de la presidén que reina en la cédmara
86, la diferencial de presidn aplicada al pistén 72 orienta
los apéndices de posicionamiento 75 hacia abajo para mantener
positivamente el mandril de accionamiento en la posicidén que
corresponde al Ultimo desplazamiento. ' |
Cuando se aleanzan las renuras 125, un aflojgmiento
de la presi&nquezeina en el Espacio anular del pozo. hace
en primer lugar que el aparato de pruebas de produccién pre-
ferido se cierre, y a continuacién hace que los apéndices 75
se desplacen desde los dientes de posicionamiento mds tejos
76,2 través de las ranuras 125 hasta los dientes de posicio-
namiento superiores 78. Debido a este movimiento,elnwﬁguito
55 de recubrimiento de vdlvula de circulacidn se desplaza hg
cia arriba hasta que el orificio 42 comunique con el orificio
57, abriendo asi la seccién de vdlvula de circulacién 200, En
este momento, la formacién que ha de ser comprobada 5, estd

en la posicién cerrada, y puede producirse la circulacién del
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lodo de perforacién entre el espacio anular del pozo 16 y el
interior de la cadena de tubos de pruebs de produccidn, para
desplazar el fluido de la formacidén a través del interior de
la cadena de tubos de pruebas de produccién hasta la superfi
cie. Se ha previsto un nimero suficiente de dientes en el
grupo de dientes de posicionamiento superior 76 y en el gru-
po de dientes de posicionamiento central 77 para que los
apéndices 75 puedan realizar un movimiento de vaivén entre
los dientes de posicionamiento superiores y centrales en reg
puesta a las variaciones de presién que pueden producirse du
rante la operacién de circulacién. Después de la circulacién,
la cadena de tubos de pruebas de produccién puede ser extrai
de del pozo abriendo el obturador 27, si se desea, o puede
iniciarse un nuevo programa de pruebas de produccién o un
programa de tratamiento.

Si se desea realizar una nueva prueba de la formacidén
o si se desea tratar la formacidn, le vdlvula de circuiacidn
puede ser cerrada de nuevo. El canal de circulacidn a través
de la cadena de ftubos de pruebas de produccidn puede ser ce=
rrado en la superficie,en la ﬁroximidad del dispositive de
cierre de cabeza de pozo 13, y pueden aplicarse eleméntds de
presién alternativemente al espacio anular del pozo. Estos
incrementos de.presién hacen que los apéndices de posiciona-
miento 75 efectilen un movimiento de vaivén entre los d¥entes
superiores 78 y los dientes cenirales 77 hasta que se.élcan—
cen de nuevo las ranuras 125. Cuando las ranuras 125 han si-
do alcanzadas, los apéndices de posicionamiento 75 pueden des
plazarse hacia abajo cerrando la seccidén de vdlvula de circu-
lacién 200 y situando los apéndices 75 entre los dientes de

posicionamiento centrales 77 y los dientes de posicionamiento
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inferiores 76. El cierre de la seceidn de vdlvula de circulg
cidn 200 puede observarse en la superficie midiendo la pre-
sidn que reina en el espacio anular 16 del pozo y la presién
gue reina en el canal de circulacidn de la cadena de tubos
de perforacién. Cuando la seccidn de v4lvula de circulacién
200 estd cerrada, un incremento de la presidn del espacio
anular del pozo no puede ser transmitida al interior de la
cadena de tubos de pruebas de produccidn.

Después de que la seccién de vdlvula de circulacidn
200 ha sido cerrada, puede iniciarse un nuevo programa de
pruebas de produccidn de la formacidén 5, o si se han interca-
lado en la cadena como se ha indicado mds arriba unas herra-
mientas de prueba que se abren totalmente, es posible bajar
en el pozo un aparato de pruebas o de tratamiento a través
del canal de ecirculacién totalmente abierto de la cadena de
tubos de pruebas de produccidén. Ademds, es posible inyectar
sustancias quimicas o materiales de tratamiento a través de
le, cadena de tubos totalmente abierta en el interior de la
formacién, bombeando los agentes quimicos o los materiales a
través de la cadena de tubos Qe pruebas de produccidén desde
la superficie. En este caso, la vdlvula de aislamienio uccig
nada por presidén que se describe en la patente de los Estados
Unidos, nlmero 3.964.544 publicada el 22 de junio de 1976 a
nombre de Farley y socios, puede utilizarse con la vadlwula
de prﬁeba preferida 25 de manera que puedan aplicarse presig
nes més elevadas en el interior de la cadena de tubos de prue
bas de produccién sin abrir de nuevo la vdlvula de aislamien-
to de la védlvula de prueba 25. La utilizacién de una vdlvula
de aislamiento accionada por presién de esta manera, elimina

también la necesidad de cerrar mecdnicamente una vélvula de
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aislamiento antes de imiciar la operacién de pruebas de pro-
duccién descrita, de la manera que se indica en la patente
de los Estados Unidos mencionada mds arriba, mimero 3.964.544.

Ademds de abrir y cerrar una seccidn de vdlvula de cir
culacidn 200 de la manera indicada, la seccidn de conjunto de
accionamiento 202 del aparato segin la invencidn puede utili-
zarse pare accionar otros tipos de herramientas de pruéba
en el espacio anular de un pozo, por ejemplo una vdlvula de
prueba. Esta utilizacidn elimine la necesidad de emplear una
vdlvula de aislamiento accionada mecdnicamente tal y como se
describe en la solicitud de patente de los Estados Unidos
mencionada mids arriba, ndmero 3.856.085 3 nombre de Holden y
soclos, y permite obtener un aparato en el cual la fuerza de
accionamiento de una cémara de gas estd completada por la
presidén que reina en é espacio anular del pozo cuando se ba-
ja la herramienta en el agujexro del pozo de tal manera gque
no se necesita en la superficie una presién de gas efectiva.

Lg descripeién que antecede tiene un cardcter mera-
mente ilustrativo y mo estd destinada a cubrir todos los mo
dos de realizacién que puedeﬂ ocurrir a los expertos en la
materia pars realizar 1osrobjetivos-indicados més arviba.
Otros modos de realizacién que trabajan de manera idéntica-
mente eficaz y que son equivalentes a los modos de rezliza-
cién ilustrados, pueden ser imaginados por 1los expersos en
la materia. las reivindicaciones adjuntas estdn destinadas
a cubrir tanto los modos de realizacidn descritos aqui‘como
los modos de realizacién equivalentes de]a.invenpién que
pueden ocurrir a los expertos en la maberia.

En resumen, la presente patente de invencién que se

solicita deberd recaer en las siguientes:
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REIVINDICACIONES

1. Aparato de valvula de circulacidn destirddo
a ser utilizado en una cadens de tubos de pruebas de pro-
duccidn que tiene un canal de circulacidn que lo atravie-
sa y que se extiende en el interior de un agujero de po-
zo desde la superficie hasta una formacidn que ha de ser
comprobada, caracterizado porque incluye:

una envoltura tubular.que tiene un agujero axial
que lo atraviesa y que estd dispuesta para su incorpora-
cidn en dicha cadena de tubos de prueba de producciédn,
comunicando dicho agﬁjero axial con dicho canel de circu-
lacibn de la cadena de tubos de pruebas de produccidn,
teniendo dicha envoltura tﬁbular un orificio de circula-
cidn que permite la comunicécién'del fluido entre el agu-
Jjero del pozo al exterior de dicha envolbtura y dicho agu-
Jero axial;

un dispositivo de valvula de circulacidn dispues
to de manera deslizante en dicho agujero axial y gue pue-
de desplazarse entre una primera posicidn en la cual im-
pide la comunicacién del fluido a través de dicho orifi-
cio de'circulacién en dicho agujero axial, y una segunda

posicidn en la cual abre dicho orificio de circulacién y

permite la comunicacibén del fluido a través de dicho ori-

ficio de circulacibn hasta dicho orificio axialj
un dispositivo de mandril de accionamiento situa~
do de manera deslizante en dicho agujero avialy

un dispositivo de pistdén situado en dcho dispo-

. sitivo de mandril de accionamiento y que responde a los

" cambios de presidn en dicho agujero del pozo para despla-

zar dicho dispositivo de mandril de accionamiento;
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un dispositivo de accionamiento entre dicho dis-~
poéitivo de mandril de accionamiento y dicha envoltura tu-
bular para aplicar una fuerza de orientacidn a dicho dis-
positivo de pistdn con el fin de mantener dicho disposi-
tivo de mandril de accionamiento en la Gltima posicida a
la cual dicho dispositivo de mandril de accionamiento se
ha desplazado en respuesta a dichos cambios de presién en
el agujero del pozo; y

un dispositivo de posgicionamiento que conecta
activamente dicho dispositivo de mandril de accionamiento
con dicho dispositivo de valvula de circulacidén con el
fin de desplazar dicho dispositivo de vadlvula de circula-
c¢idén desde su primera posicidn hasta su segunda posicidn
en respuesta a un movimiento preéeterminado de una plura-
lidad de movimientos realizados por dicho diépositivo de
mandril de accionamiento, y para desplazar a continuacidn
dicho dispositivo de vadlvula de circulacidn a partir de
su segunda posicibén hasta su primera posicidn en réspues-
ta a un movimiento predeterminado ulberior de dicho dis-
positivo de mandril de accibnamiento.

2. Aparabto segin la reivindicacidn 1, caracte-
rizado porgue dicho dispositivo de pistdén estd sometido
en un lado a la presién que reina en el agujero de;Apozo
éi—exterior de la envoltura tubular, y en el otro ?édd a

la presibn de dicho dispositivo de accionamiento, y'
dicho digpositivo de acclonamiento incluye unos

medios para aplicar a dicho otro lado de dicho dispositi-

vo de pistén una presidn no superor a un valor predeter-

‘minado iaferi or a la presidén mds elevada que aparece en
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el agujero del pozo al exterior de dicha envoltura tubu-
lar y en un valor siguiente no inferior a un valor prede-
terminado superior a la presidn mAs baja que aparece en
el agujéro del pozo al exterior de dicha envoltura tubu-
lar.

3. Aparato. segfin la reivindicacibn 2, que tie-
ne una camara llena de petrdleo entre dicha envoltura tu-
bular y dicho dispositivo de mandril de accionamiento, un
orificio de presidn a través de. las paredes de dicha en-
voltura tubular para obtener la comunicacidén de la presibdn
dei fluido entre el agujero del pozo al exterior de dicha
envoltura y una primera extremidad de dicha cémara llena
de ' aceite, y comunicéndose la presibén que reina en dicha
cémara de petrbleo en una segunda exbtremidad longitudinal-
mente separade de dicha primera extremidad, a dicha otra
extremidad de dicho dispositivo de pistén; y

 caracterizado porque dicho dispositivo gue sumi-
nistra la pfesién de dicho dispositivo‘de accionamiento
incluye: \ !
un dispositivo divisor situado en dicha cémera
de peﬁréleo entre las primera y segunda extremidades de

dicha clmara llena de petrdleo con el fin de dividir di-

‘cha cimara en una primera porcidn y una segunda porcidn;

un primer dispositivo de véAlvula de alivio para
abrir y permitir la circulacidn del petrdleo desde la
primera porcidén hasta la segunda porcidn de dicha camara

de petrdleo cuando la presidn en dicha primera porcidn es

_ superior a la presidan que reina en la segunda porcidn en

una cantidad predeterminada, y para cerrar e 'mpedir la

circulacidén del petrdleo cuando la presidn que reina en
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la primera porcibén de dicha clmara de petrdleo disminuye
por debajo de un valor predeterminado superior a la pre-~
sion que reina en la segunda porcidn de dicha cémara de
petroleo; y

un segundo dispositivo de valvula de alivio que
abre y permite la circulacién del petrdleo desde la se-
gunda porcidén hasta la primera porcidén de dicha cémara
de petrdleo cuando la presidn que reina en la segunda poxr

cidn rebasa la presidén que reina en la primera porcidn

en un grado predeterminado, y para cerrar e impedir la

circulacidn del petrdleo cuando la presidn que reina en

"la segunda porcidén de dicha cémara de petrdlec disminuye

por debajo de un valor predeterminado superior al valor
de la presidn que reina en la primera porcidn de dicha
cimara de petrdleo.

4. Aparato seglin la reivindicacidén 3, caracteri-
zado édemés porque incluyé:

unos primero y segundo dispositivos dosificadores
en serie con dichas primerg y segunda valvulas dé alivio,
respectivamente, para dosificar la circulacidn del wetrd-
leo entre dichas primera y segunda porciones de didha ch~
mara llena de petrdleo. ' ‘

5. Aparato segin la reivindicacién 1, carect rizg-
do porque dicho dispositivo de posicionamiento 1ncluy

un manguito de posicionamieato e puede girar cir-
cunferencialmente alrededor de la periferia e: terqa de
una parte de dicho dispositivo de mandril de accionamieanto;

tres grupos de dientes de posicionamiento, un gru-
Po alrededor de la circunferencia interna de cada extre-

midad de dicho manguito de posicionamieato, y un grupo al-
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rededor de la superficie interna en el centro del mangui-

.

to de posicionamiento, estando dicho grupo central de dien

-tes de posicionamiento desprovisto de un diente de mane-

ra periddica para formar un paso desde el grupo de dien-
tes de pesicionamiento situado en una extremidad de dicho
manguito de'posicionamiento.hasta los dientes de posicio-
namiento situados en el otro extremo de dicho manguito de
posicionamiento a través de dichos.dientes de posiciona-
miento centrales;

| unos apéndices situados en la periferia externa
de diché dispositivo de posiciohamiento situados para des—
plazarse entre los grupos de dientes dg posicionamlento ¥ |
que tienen unes caras que se acoplan con dichos dientes &
posicionamiento para hacer girar circunferencialmente di-
cho mangulito cuando dicho dispositivo de accionamiento
orienta dichos apéndices hacia el contacto de acoplamien-—
to con dichos dientes de ﬁosicionamiento, estandce dichos
apéndices dihensionadoé de tal manera que puedan éespla-
zarse a través de dicho paso formado a través de dichos
dientes de posicionamiento‘centrales con el objeto de des-
plazar periédiéamente dichos apéndices desde la posicidn

) ' .
que ocupan entre los dientes de posicionamiento centrales

-y los dientes de posicionamiento situados en una extremi-

dad del manguito de posicionamiento hasta una posicidn si-
tuada entre los dientes de posicionamiento centrales y
los dientes de posicionamiento situados en la otra extre-

midad del manguito de posicionamiento; ¥y
estando dicho dispositivo de valvula de circula-

cibn dispuesto de modo que esté en su primera posicidn

cuando -dichos apéndices estdn entre dichos dientes de po-

.
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sicionamiento centrales y un grupo de dientes de posicilo-
némien%o en una extremidad de dicho manguito de posicio-
namiento, y en su seguﬁda posicidén cuando dichos apéndi-
ces estén entre dichos dientes de posiéionamiento centra-
les y el otro grupo de dientes de posicionamiento en el
otro extremo de dicho maaguito dé posicionamiento.

6. Se reivindica por Gltimo como objeto sobre
el que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solici-
ta: APARATO DE VALVULA DE CIRCULACION.

Todo conforme queda descrito y reivindicado en
la presente memoria descriptiva que consba de treinta v

seis paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

‘Madrid, 30 mayo 1.979

BERNARDO UNGERI A
p.p-
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