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7 -2 - Ref: 5297.

METODO PARA MODIFICAR EL NUMERO DE
RELACIONES DE VELOCIDAD DENTRO DE
UNA TRANSMISION

Campo de gpliicacldn técnica

La presente invencidn se refiere en genéral a trensmi-
siones pars tractores sin bastidor y similares, y mds par-
ticularmente, g un método paras modifican el n¥mero de relo-
ciones de welocidad dentro de una carcasa de transmisidnm,
después del montaje inicigl del trwacton.

Antecedentes téenicos

A veces resulta deseable mniodificar el numero de relaciio
nes de velocidad, dentro de la lines de transmisidn del ve-
hiculo, después del montaje 0 construccidn iﬁicial de 4ste,
En elgunos vehiculos esto resulta posible mediante ls sime
ple adicidn de una fnansmisién més, delsnte o detrds de ls
transmisién inicial, con lo cual puede sumentarse él minero
de marchas. Sin embargo, aunque esto resulta posible en ve-
hiculos dotados de bastidor éeparado, es imposible en trac-
tores sin bastidor, en los que la carcasa de la transmisién,
en unién de la carcasa central o posterior y del blogue mo-
tor, forman el chdsis del tractor.

1~A través de la Patente de los Estados Unidos 3.382.735,
de 14 de Mayo. de 1968, se conoce como lograr una carcasa de
trensmisidn para tractor sin bastidor, pudiendo dicha carca-
sa ir dotade de un primer mecanismo de cambio de marchas,
o.alternativamente, de primero y segqundo mecanismos de cam-
bio, disefiado el segundo de ellos para splicaciones indus-
triales, incluyendo un convertidom de par y un mecanismo de

inversidn de marcha accionado hidrdulicemente.
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Descripeidn del invento

La'pnesente invencﬁén se ;efiere a un método pars modi-
fican una transmisidn, pasando de un primer numero de rela-
ciones de velocidad o marchas, a otro. Este método se logra
mediante una transmisidn dotada de un primer mecanismo de
cambio de marchas, y un segundo mecanismo, tamhién de came
bio de marchas, intercambigble. El primer mecgnismo: es co-
min g todas lag transmisiones y no incluye el mecanismo de
marcha adelante/atrds, puds éste Ultimo ve incluido en el
segundo mecgnismo intercambiable., Asi pués, de acmerdo con
ésta invencidn, se proporciong ung trensmisidén que incluye
una carcasa dotada de un saliente anular hacia dentro, un
primer mecanismo de cambio de marchas montedo dentro de la
cancasa & un 1ado del saliente anular, y un segundo mecs-
nismo de cambio de marchas inicial, el cual es desmontable,
¥y va instalado en el sgliente anular hacia dentro. Este se-
gundo mecenismo. de cambio inicial incluye un mecanismo de
cembio de marchs adelante ¥ atrés. Ademéds, se proporciuvna
otro segundo mecanismo Qg camhiio de marchas, que incluye
tembién el mecanismo de cambio adelante y atrés, j un mime-
ro de ﬁelaciones de velocidad en ung direccidn, difersnte
del segundo mecsnismo de cambio inicial. Para modificer el
nuﬁero de relaciones de velocidad, se desmonta de la trans-
misién el segundo mecanismo de cambio de marchas inicial y
se instala dentro de la carcasa el otro segundo mecanismo.
El segundo mecanismo inicial puede incluir solsmente el
mecenismo de mercha adelente/atrds. Ademds de éste Wltimo
puede incluir también un mecenismo de cambio de engransjes
planetarios de dos velocidades, En las materializaciones

descrites anteriormente, el segundo mecanismo de cambio
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incluye una varilla de camblo conectable a un mecanismo pa-
ra cambiar, portado por una cubierta de cambio monteds 2 wn
costado de la carcasa de transmisidén, Al poner en prictica
el método de ésta invencién, tembién serd necesario inicial~
mente, quitar la cublerta de cambio, antes de desmontgr el
segundo mecanismo de cambio de marchas inicial, y después

de instelar el otro mecenismo de cambio de marchas, colocar
de nuevo lg cubierta de cambio paras acoplér la varills gde

carbio gl mecanismo de cambigr.

Breve descripecidén de los dibujos

Ta figura 1 es ung vista lateral de un tractor sin bas-
tidor, al que se han incorporado los principios de &stg ine-
venciién, | )

. 1a figura 2 es una vista seccionada de una opbién de
transmiisidn. .

La figura 3 es una vista aumentada de una parte de la
transmisién mostrada en le figurs 2.

Lo figura 4 es una seccién tomadz, en ggneral, a lo lar-
go de la linea 4-4 de la figura 3.

La figurs 5 es una seccién tomada, en general, & 19 lar-
g0 de la linea 5-5 de la figura 4. ,

Ta figurs 6 es una vistg similar g la de la figura 3,
moétzzando unas segunda oOpecidn de transmisidn.

Descripeidn detallads

Refiréndonos en primer lugar a la figura 1, se ilustrs
un tractor sin bastidox referido en general con el numero
10, y que incluye un motor 12, une transmisidén indicads en
géneral con el mimero 14, y cuya transmisién incluye una
carcase 16, uns csrcass central o _pos‘berior 18, y uns car-

casa de eje 20. El tractor va dotadc, en forma convencionsal
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de ruedas delanteras y traseras 22, 24. Como puede verse en
la figura 1, el motgr 12, la carcasa de transmisidén 16 y la
carcasa central 20, formen los miembros de spoyo estructu~
rel del tractor, pom lo que éste +tipa de tractor es conoci-
do, en general, como tractor sin bastidor.

De acuerdo con los principics de ésta invencidn, un pri-
mero y un segundo mecgnismos de cambio de marchas, referi-
dos en general con los numeros 26 y 28 (fig. 2), van unidos
entre si dentro de la carcass de la trensmisién. EL primer
mecanismo de cambio de marchas, como se ilustra, es de un
tipo que proporciona ocho diferentes relaciones de velocidad
entre el lado de entrada y el eje de salida. E1 segundo me-
canismo de cembio de marchas es de.un tipo que incluye un
mecanismo de marcha adelante y atrds, y puede incluir‘tamr
bién relaciones de velocidad adicionales. Asi pués, en lg
materiglizacidn ilustrada en la figuras 2, el segundo meca~
nismo de cambio de marchas incluye un mecanismo adelsnte y
atrds, asi como un mecanismo pare, proporcionar dos rzlezcio-
nes de velocidad adicionales é le entrada del primer mecenig
mo de cambio de marchas 26, consiguiéndose asl una trgnsmi-
8ién doteda de 16 velocidades, Pueden emplearse segundcs
meganismos.de cambio diferentes, y en la figurs 6 se ilus-
tnﬁ una segunda versidén. Con objeto de permitir la sugtitu—
¢ién de un mecenismo de cambio de marchas por otro, ha sido
necesario disefiar en forma especial, los primercos y segundos
mecanismos, gsi como la carcasa.

A tal fin, el primer mecanismo de cambio 26 va dotado
de un eje hueco primario 36 ¥ eje secundario de dos piezas
34, yendo el extnemo posterior del eje primario 30 montado

giratoriamente sobne la pared posterlor 32 de la carcasa 16,
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¥ el extremo posterior del conjunto de eje secundario 34,
en una ﬁlaca cojinete 35, la que s su vez va instalads en 14
pared posterior 32. Los ejes primario y secundario 30, 34,
portan diversos juegos de engranzjes de toma constante 36,
los cuales son selectivaemente interconectables para transmi-
tir fuerza de un eje gl otro. En miestra anterior Patente
del Reino Unido 1.391.854, se ilustra una forma segin la
cual se pueden montar los engranajes 36 en los ejes 30, 34.
El conjunto de eje secundanio 34.esté dividido en partes
anterior y posterior, 38, 40 respectivamente, yendo el ex-
tremo delantero de la parte posterior 40 spoyado girgtoria-~
mente en cojinetes 42, situados dentno de un rebaje cilin-
drico existente en el extremo posterior de le parte delan-
tera 38. Ia parte delantera 38 puede ser denominada como
eje intermedio, y la parte posterior 40 como eje de sal;da.
El eje de salida 40.va acoplado o un miembro mendado (no
ilustredo). ELl extremo anterior del eje intermedio 3€ se
apoya en un cpjinete 44, que a su vez Se apoya en ua primer
saliente 46 prolongado hacig aentro desde las paredes late-
rales 48 en general cilindricas, de la carcasa 16. Znire
el primer saliente 46 y la pared posterior 32 se diswore de
un saliente adicional 50, el cual soporta otro cojinete 52
sobme el que apoys una parte posterior del eje intermediio 38
Con objeto de poder instalar dentro de la carcasa un
segundo mecenismo de cambio de marchas, que pueda ser des-
ﬁontado, la carcasa 16 va dotada de un saliente anular 54
prolongado haclis dentro. Un miembro soporte indicado en ge=-
neral con el nimero 56, va unido en forma desmontable gl
segundo sgliente 54. En lg materiglizscidén ilustrada en las
figuras 2 y 3, el miembro s0porté 56 estd formado por dos
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partes, & las cuales se hard referencia como la cubierte
frontal 58 y el chdsis de apoyo 60, La cuhlerta frontal 58
va dotada de un saliente ciromlar 62, extendldo radialmente
hacia dentro, unido al saliente anular 54 mediante torniillos
64 o procedimiento similar. El chésisAde apoya. 60 tiene un
radio inferior gl del saliente anular de apoyc 54, ¥ va uni-
do a.la cubierta frontal 58 medianté tornillos 66. La cubier
ta frontel y el chésis de apoyo 58; 60, cooperan con la pa-
red posterior 32 para formar un depdsiito de fluido, dentro
de la carcass 16. Ademds, el chisis derapoyo 60, que va ri-
gldemente montado dentro de la carcasa, se utiliza para so-
portar el extremo anterior del eje principel 30. A tal finm,
un soporte de cojinete 68 portando: un cojinete 70 va fijo
en su sitio mediante tornillos 72. El extremo delantero del
eje primsrio 30 se apoys glratoriamente en el cojinete 70,
El chésis de apoyo 60 porta cojinetes adicionales 74 y
76, sobre los que va montado un eje hueco tercianio 78. So-
bre éste eje y espaciados entre si, van montados los'engra—
najes de marcha adelante ¥y atnis 80, 82. Un collarin de aco-
plemiento para cembio 84 va unido medisnte chavets gl 2je 78
pudiendo desplazarse axialmente sobre dicho eje para inter-
conectar, ya sea el engranaje de marche adelante 80 con el
eié 78, o el de marcha atrds 82 con el citado eje 78. Ta
accién de desplazemienta del collarin se logra medianteel.em
pleo de ung varille deslizable 83 y una horquilla 85. La vardi
11lg deslizable es portada por el miembro de apoya 56, para
su movimiento deslizante axial. El engranaje 80 estd en to-
do momento engranado con el engnanaje 86, ﬁontado sobre el
extremo delantero del eje intermedio 38. E1l miembro soporte

56 adicionalmente lleve un eje corto 88 (figurss 4 y 5),
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sobre el gue va montado un pifién loco de marcha atrds 90,

el cual tizne une priméra porcidén dentada 92 en engranaje

conatante con los dientes del engransje 82, y una segunda

porcién dentada 94, que también censtantemente engrens con
los dientes del engranaje 86. ‘

Montado delante del mecanismo de cambio de marchs sde-
lente/atris va un juego de engrenajes planetarios de dos
velocidades, indicado en generai con el mimero 96, el cmal,
en unidn del mecanismo: de marcha adelante/atrds, completa
el segundo mecanismo de cambio de marchas 26. E1 juego de
engrenajes planetarios incluye un eje hueco de entrada 98,
cuyo- extremo delantero va unido g wn miembro aceionado, co-
mo puede ser el plato de embrague Ae un‘tractor-(no mostra—
do). El éxtremo.posterion del eje de entrada 98 se gpoya en
un cojinete 100, dispuesto en el interior de una gbertura
del portador de cojinete de desembrague 102, el cugl a su
Vez ve unido a la cubierta frontel 58 mediante un sistema
de sujecidn 104. Una corong dentada 106 va unida ai- aje de
entradas 98 mediante tornilloé 108. Pere acopler la corona
dentada 106 gl portador planetario 112 se puede wtilizar un
Paquete de embrague 110, accionado hidrdulicamente. -pAsf
pués, cusndo se introduce fluido dentro de la cémara 114,
tfﬁs el pisidn 116, el paquete de embrague forma cuerpo,
blogqueando: entre si el portador planetario 112 y la corons
dentada 106. El portador planetario va dotado de varios
ejes cortos prolongados axialmente 118, sobre los que van
dispuestos los engranajes planetariocs 120. Los dientes 122
de la corona dentesda 106 ¥ los dientes 124 del engransje
central 126 se hallan engransdos constantemente con lds

dientes de los engranajes planetarios 120.El portador pla-
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I muelles de compresién 130 van dispuestos en unos rebajes al

netario 112 ve acoplado directamente al eje terciario 78,
sobre el cual va montado el mecanismo de cambio de mércha
adelanta/atnés, asi como el engrenaje central 126, montado
gobre cojinetes pars girar alrededor del eje 78. Un disco
de embrague 128 va unido sl engranaje central y puede ser

utilizado para detener el giro de dicho engrenaje. A tal fin

efecto en la cubierta frontal 58, actuando dichos muelles
130 contra un plato de presién 132 y menteniendo normalmente
el disco de embrague 128 scoplado. a uns superficie plana del
chdsis de apoyo 60. ELl disco de embrague'128 puede ser de-
sembragado introﬁuciendo fluido a pnesién en la cdmara 134,
lo gue hard que el pistén 136, gl presionar sobre la placa
de presién 132, desplace ésta, separdndols del disco de em-
brague 128 y superficie plana. El cimcuito de fluidq para el
accionamiento del juego de engranajes planetarios 96, - se
ilustna algo esquemdticamente en la figura 2, e inciuye una
bombg 138, un depdsito de liquido 140,'una valvula 142 ¥ undg
palenca de control manual 144. Cuando la vélvﬁla se halls en
le posicidén que sparece en la figurs 2, el fluido proceden-
te de la bomba 138 volverd directamente al depdsito u tra-
vés del conducto 146. En ésta posicidn, los muelles 130 man-
tendndn el disco de embrague 128 presionado contra la-su~-
perficie plasna de la carcasa 60. Cusndo la palanca de contro

manual se pasa e su otre posicién (no ilustraeda), se intro-

ducird en el conducto 148 fluido procedente de la bomba 138,

y. desde 2llf en las cdmaras 114 y 134, haciendo que el pis-
t6n 136 desacople el plato de presidm 132, y que el pistdén
116 acople el paquete de embrague 110 de accionamiento hi-
drdulico. La carga previg o presidén de los muelles 130 estd

1
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disefiads en forma tal que cuéndo el fluido se introduce en
las cdmaras 134 y 114, el paquete de embrague 110 de accio-
napiento hidrdulico: se acoplard parcialmente, antes del to-
tal desacople del primer embrague 128. En el caso de que el
embrague 128 quede desconectado antes de que se acbple el
embrague 110, seris posihle para el flujo de fuerza ser in-
terrumpido del eje 98 21 eje T78. Mediante el empleo. de mue-
1les 130, de una cierta presién caracteristica, es posible
asegurer wn flujo continuo de enegis mientras el juego de
engrengjes planetarios estd siendo cambisdo de la velocidad
alta, cuando el embrague 128 estd acoplado, a la velocidad
baja, cuando el paquete de embrague 110 estd acoplado, y
viceversa. ﬂ

En la materizlizacién mostrade en las figuras 2 a 5, la
trensmisién 14 tieme 16 velocidedes. En la materializacidn
iiustnada en lg figﬁra 6, la que se describiri seguidamente,
la parte de entrada planetaria de dos velociidades del segun-
do mecanismo de cembio de marchas se elimina, por lo.que la
transmisidén 14 es capaz solo de ocho velocidades hacis ade=-
lante. Antes de describir en detalle la figura 6, debe no-
tarse que algunos de los componentes del segundo mecaﬁismo
dg cambio de marchas que aparece en dichag figura, y que se
iﬁdica en'general con el numero 150, son idénticos a los
componentes ilustrsdos en las figuras 2 a 5, apareciendo
con los mismos mimeros de referencia. Ademds, sunque se
ilustra un primer mecanismo de ¢embio de marchas con ocho
velocidades, podria emplearse otro primer mecenismo con di-
ferente nimero de ellas, tales como 4, 6, etc.

El segundo mecaznismo de cambio de marchas 150 del +tipo

ilustrado en le figurs 6, incluye unz combingcidm de cubier<
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ta frontal y chédsis de apoyo 152, dotada de un saliente gnu-
ler 154, que puede fijarse al segundo saliente anular 54 de
lg carcasa de transmisidén 16 mediente tornillos 64. La par-
te posterior del apoyo 152 lleva un cojinete 70, que se man-
tiene en su sitio mediante los tornillos 156 y el retenedor:
de cojinete 158. El extremo delantero del eje principal 30
va instelado en el interior del cojinete 70. Un eje de en-
trada 160, cuyo extremo delantero va gcoplado g un miembro
mandado, como puede ser el embrague del'tracton, tiene su
extremo trasero unido directamente al eje terciario 78. E1
extremo snterior del eje hueco terciario 78 se apoya =n un:
egpaciador 162, que & su vez se gpoya en un cojinete 164,
montado en el chdsis de apoyo 152, El extremo posterion del
eje 78 se gpoya también en un cojinete 166, mohtado en el
chésis de apoyo 152, Un mecanismo de marchs adelante/atrds,
que incluye los engﬁanjes adelante y atrds 80, 82, y'un aco-
plador 84, ven montados glrededor del eje 78, estando los
engranajes 80 y 86 engranados constantemente entre o, en el
extremo anterion del eje intérmedﬁo 38, ¥ el engranaje 82 en
engrane constante con el pifién loca; de marchg atris Y0. Una
horquilla B85 acciona el acoplador- 84, siendo desplazeda por
une verille de cambio (no mostrada), porteds por el chdsip
de‘apoyo 152.

Con el disefio de transmisidn en la forms expuesta ante-
riormente, es posible utilizar el mismo. priméxr o bdsico me-
canismo de cambio de marchas 26, con una cierta variedad de
segundos mecanismos de csmbio, los cugles pueden proporcio-
ﬁar, por ejemplo, solo camblo de marchs ajelante o atréds,
del tipo ilustrado en 150 en la figura 6, mecanismo de mar-
cha adelante o atrds de dos velocidades, del tipo ilustrado
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‘des anterior y posterior del tractor. EL eje de tome de fuey

- 12~

en 28 en las figuras 2 a 5, 0 con otros mecanismos de entra-
da tales como por ejemplo, un mecanismo de mercha adelante
vy atrds de tres velocidades, del tipo ilustrado en la Pa~
tente del Reino Unido 1.399_. 373. Seguidamente se descri-
blrd la forma de convertir un tractor con transmisién de 16
velocidades, del tipo ilustredo en la figura 2, en otro con
transmisidn de ocho velocidades, del tipo ilustrazdo en la
figurs €.

En primer lugar, es necesario separar la carcass de
transmisién 16, del motor 12, espacidndolas entre si. A tal
fin, es necesario desconectar todos los conductos, mandos,
ete. sii;'uados entre el motor 12y ia carcass 16. Hecho esto)
hay que quiitar los tornillos 168 (fig.r 1) que unen la car-

casa 16 al motor, pars permitir ls separcién de lae miita~

za 170 que se proloﬁga a través de los ejes huecos 98, 78 y
30, se desmonts entonces. (El extremo anterior del eies de
toma de fuerza va wnido al volante del motor mediante una
ranurs). Hecho esto es preciéo quitar varios conductos de
Iubricacién (no mostrados) y quitar también el portador de
cojinete de desconexién de embrague 102, el conjunto de si-
1le de apoyo 172, la palancs de desconexién de embrague 174
y él eje transversal de embrague 176. Dado: que la vexills
de cambio 83 y la horquilla 85 para el mecgnismo de marcha
adelante y atrds son portados por el miembro frontal 56, es
necesario quitar la cubierta de cambio 182 del costado de-
recho de la carcase de la transmisién, con objeto de des-
éonectar el actuador de inversién 184, de 1z si:’llefa de in-
versién anterior 186, que ve montada en el extremo posterior

de la varilla de cambio 83. Aunque no se ilustre el meca-

A
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nismo para el accionamiento del actuador de inversidén 184,
debé notarse que dicho actusdor puede ir nontado em un ex-
tremo de un brazo osciiénte, yendo conectado el otro extre-
mo a un eje oscilante, el cual puede ir montado giratoria-
mente en la cubierta de cambio 182, ILa columna de cambio ¥
mendos pars las otras varillas de cambio 188, asi como el
mecanismo pars el sccionamiento del actuadon de inversidén
184,
cuando el conjunto 28 estébsiendo desmontado, es esencial
que se desplace hacia atrds axiglmente, sproximadamente cin
co centimetros, para hacer que los extremos anteriores de
las varillas de cambio 188 y el extnemo posterior del tubo
de lubricacién 190, se desconecten de sus correspondientes
ebajes. £l conjunto ghors, se gira a la iunlerda aproxi-
nadamente un octawo de wielta, tirendo después de é1 pera
sgcarlo de la carcass de la transmisidén 16. Para instalar
el conjunto 150 en la carcasa 16, se sigue en oxrden inversg
el procedimiento expuesto agteriormente.
4 En resumen, lg Patente Ae Invencién que aqul se solici-
ta deberd receen sobre las sigulentes Reivindicaciones.

Reivindicaciones

1. Un método para modificar el mimexc: de relaciones de
velocidad dentro de una,tnansmisidn (14), que compzende
las siguientes fases: '

~disponer de una transmisidn (14) que incluye una car-

case (16) dotada de un seliente amular (54) exten-
dido hacis dentro, un primer mecanismo de cambio
de marches (26) montedo dentro de la carcasa, a un
lado dei sgliente anuiar, y un segundo mecanismo
de cemblo de merchas iniciel (150) desmontable,
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‘montado sobre el rehorde o saliente anular (54) ex-
tendido hacia dentro, inclﬁyendo dicho mecgnismo de
cambio de marchas inilcial un mecanismo de cambio de
marcha gdelante y atrds (80, 82);

~-disponer de otro segﬁndo mecanismo: de cambio de mar-

chas (28), que incluye también un mecanismo de cam-
bio. de marcha adelante y atrds y un numero de relaciqg
nes de welocidad en una direccidn, diferente del que
tiene el segundo mecanismo de cambio de marchas ini-
cials

-sacar el segundo mecanismo de cambioc: de marchas inicial

del interior de la carcasa; e

~instaler el otro segundo mecanismo de cambio de marchas

dentro de la carcasa, '

2. E1 método establecido en lg reivindicacién 1, en el
que el segundo mecanismo de cambio: de marchas inieial (150)
incluye solémenﬁe un mecanismo de cambio de marcha adelan-
te y atrds (80, 82), y el otro segundo mecanismo de cambio
de marchas (28) incluye, adeﬁés del mecanismo de cembio
adelante & atrds, un juego de engranajes planetarios de dos
velocidades (96). ‘

3. El1 método establecido en la reivindicacién 2, en el
que tanto el segundo mecanismo de cambio de marchas intcial
como el otro, incluye una varilllas de cambio (83), y en el
que la transmisién incluye un mecanismo para cembiar (184),
incluyendo ademds dicho método las fases siguientes:

~desconectar la varills de cambio (83) del segundo me-

canismo de cgmbio iniciigl, del mecgnismo de cam-
biar (184); ¥

~conectar la varilla de cambio (83) del otro segundo
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mecenismo de cambio de marchas, sl mecanismo de
cambiar (184).

4, Se reivindica por ultimo como objetoc sobre el que
ha de recaer la Patente de Invencidén que se solicita: "UN
METODO PARA MODIFICAR EL NUMERO DE RELACIONES DE VELOCIDAD
DENTRO DE UNA TRANSMISION". .

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la pre-
sente Memoria descriptiva, que consta de quince paginas me-

canografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 30 de mayo de 1979
BERNARDO UNGRIA
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