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PARENSS DE INVERCIONXN

por VEINIE efioa

solicitods en Enpafia o fevor de Gecrge Henry LOCEWOCD, de ng
clonalided norieemericena, domiciliedo en 2125 HuE. 2Tth
S Drive, Wilton Menows, Florida, UsSedes por YMStodo de arrojer
wia corrients de matorisl desde una salida a trevés do W

gas", gon prioridad do la molicitud briténica 26071/78 de fo

IA DBS 1V,

10. Ia provente invencidn so refierd, de mmera geno-
raly al cootrol do fluidos, por msdio da wn método y de wy
aporate que po deperidirin detalledusente n continuaciln. Se
pefiala que ol objeto reivindicedo expresaminte aqui es el
mencionado ndtode ¥ quo el aparato constituys el objeto de

15, otra soliofitud, presentada en igusl fecha y ocuye anuneciado
o8 "Porfeccionomiontos on 1oe 4aPOTYOOYRETs ™ « & = = = - w

Més pertiocularmmente, le precents invencién s yee
fiare a wn mitodo de arrejar wn ligquido o trevds d¢ un gas
pera adquiriy wna dictoholie méxima srrojendo wn 1fquido en
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una corriente o trevés 4¢ un gas y lusgc menteniendo la trp
yectoria dsl 1fquido sn wng posicidn fija durante un perio-
¢o minimo determinado de tiempo o periodo mayor pers peymi-
tir la forwacidn y ¢stabilicacidn d¢ corrientes circulato-
ries an 6l gas slrededor de la corriante para controlar la
diptriducidn. Bl tismpo ontre incrementos de movimiento de
la gorriente es igual o meyor que ml tiempo requeride para
que oe errojs cualquier pertfculs components individusl de
1a corrients desde wna bogquills a une zona de impacto d¢ dig
toncin néxing desde la bogquilla. El aspersor incluye wna be
quills mévil, una base, w wotor, y un mecemismo do tramemi
sifn incremental tal como Una orus 40 MEltGe = = = = = = - -

S ha sebido y observedo durante un ilempo indeter
ninsie on el passdo que el movimianto de upe boguills que
arroje una corriente de fluido harf que se arroje 1s corrieg
t0 g une manoy distmmcia. En un sepersor rotative, la cow
rrisnte errvojade parece curve. Se prrojord la corriente a
uns mayor distencis si se reduce la velocidad de rotacidn
ds la doguilla. En el paspdo sastos hathos han prenentedo ung
parsdoje & los dicefiadores y usuarios d¢ lom sopersores de
riogo. Desds un punte de vista es deseeble hacer girar la
boguilla del sspersor con una velocidad bastante répide pg
Ya 1o solrerregsr wna zoue dsterminads provecando la forms
c16n de chercos y escurrimiento donde la corriente incids.
Desde ol punto de vista oputato ha sido deseable huosy gi-
rar la boquilla lo més lentamsnte posible parn lograr le
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nédximg distemcis. Parecia no hader ingin erreglo satisfacto
rio entre 6aton Gos ChJEtivogy w r w w v v m v w " .- .- - -

En muchos casos se hem gjustedo lex velocidades de
rotacifn de las boquilias de aspersor pare estisfacer condi
ciones detorminadas axigiendo per ello un trabujo ladorioso
atiolonal en los lugarss do inotalaciln. Particularmente,
donds loo condicionaes d¢ un terrenc pessdo reducen ol régle
men con gue 56 nheorbe 8l agua en ol terrenc, la velocidad
de giro de 1a boquilla sspearsora s¢ hace muy importante y
con frecuencic ha sido neceseric seerificar uma considerable
dintancia de entregs por la necesidad de una rotecifn = elg
vada velocidod pars iumpedir lu formacién de cherces, escurri
miento o oxonifn DoJOo Gl CHOITOY v w e m v m w v ww = - = =

Otra condiecidn que exige une velocided de giro
répida pero tombidn un redic méximo de cobertura es ¢l rig
80 por mapersién para control atmosfidrico tal como la preven
cidn de congelaciin o ls reduccién de temperaturn 4el folla
Je. 51 Wien eglay condiciomes win opuestan en extremoes de
temporaturg, smbos casos requieren una frecusnte aplicecidn
de agus y por ic tonte una velocided de rotecién de la boqui
1lla rolativaments elevnda. Eota elevade velocidad de givo
ha dado come y9sultedo un radio de coberturs reducido y por
10 tento se ha requerido més squiyoe dendo cocmo resuiltado un

'Wérdﬁsembolso ds capttal.*-ﬂn--w'--mﬂﬁm--th

La presents invencidn tembidn se dirige a ls prg
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duceidn de un espersor ajustade on fabrica que porporciona
une supsrficie aéxima de distribucidn con contrel de formp
cién de ohsroos y escurrimiento y proporciona wna cobarturs
de mone en un corto periodo de tiempo com un movimiento con
trolado ds modo preciso, intermitente y relativemente rdpiw

da. AP WP WR W A WE W G W W WS Sk G G A G Mk ke al W A A A e e W e

Becunen 88 1z invenoidn

Bl mdtodo dmdo a.eonoc.r m 1z presente invencién
o8 ¢l método de arrvojur wn liquido o través 48 un ges pars
adquirir una distencis méxime deede la salida de una boqui
11z heota 1z zona extrema de impasto pere controler la dig
tritucidn. la distoncis méxima se obtiene, primern, expule
sado ol liquido a travéa de una boquille oon fuerse, segun
4o, nenteniende le posicién de 1la traysotoriaz en una posi-
cién fija oon reapecto al ambiente durants wn periodo ming
mno determinado de tiempo parp pewmitir le forwecidn y la eg
tabilisecibn de corrienies d¢ circwlacidn en sl gas alveds
dor de le treysctoriae 88 la corriente errojein. Se repiten
las etapas arribe oitades para cade nueva traysctoris desda
la salida 4 la boquills haste 1o sone do impecto o une dig
tensie méxian. Se musve la boqu:m.a répidimente entre zade
traysctoria de Danera cONtYoladte = = « w o w o w w - w w -

El asporsor incluye ung Boquilla, une base y un
mecenismo motor de accionsiento ecmectado o la base y & ls
boquilla para impulsar la boquilla mévil respecio de 1a dg
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se para posicionar la boquills en una plupslidad 8o posioip
nes y proporcionar una plurglided de trayectoriss ssocisdas
de lfquide srrojado de manora controlade. Se desplaze la by
quills en incrementos de tul magnitud que ls boquilla queda
sotacioneria entre ceda parte mévil del cicls durante wn pe
riodo de tiempo suficiente para permitir que la corriente
grrojedn salge de ln boquilla y comeige una distonoin méxima de
lanzemionto entye ol punto 40 saldda y les zona o punto de im-
pectos So obtione la distenois méxima por la formecidn de cg
rrientes favorsbloa en el gas @ travée del cual ne arrojs la
corrisnte. Pusde detorminaroe el tiempo para cada aspersor

¥y calle jusgo de condiciones para el proyecto del asperscr.
los inocyementos de giro pusden teneyr lugsr g wna velocldad
relativamente slaveda reduciendo el suministrs por gonm uni
tardae bajo lu corrients arrojeda. El mecenisme motor prefa-
rentemente mueve lo bogquills on ivorementos en movimients
rotativo, El mecenisme motor pusde sér un dispositive de nig
vimionto incrementsl que predetermina la duracidn del tiempo
del movimiento ¥y le durncidn del tieumpo dursnte al cual la
boquille queda estecionaria (denceinedo on adelante, a veces,
tiempo satecionaric) y une que mantisne uns yelacidn consten
10 entre estes dog duraviones de tiempe a travis del sistems
d¢ accionamiento do control. Bl dispositivo de movimiente in
oromental @s preferentemante wm disponitivo de tipe de engra
naje intermitente o uma crup de Ualta tal come oo iluntra on

Iamms‘ - ap WY AP M W N A S N R W YR S N AN AR W uR W WR WS
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. E1 tiempo entre ios incrementos de giro, o cea,

&l tisapo eatacionario minime os fgusl ol tiempo exigido po
Ta que 5¢ arroje cualquier purticuls componsute wdiﬁdual
de 1la oorriento de liquido o sgua ou un wcistems de viego des
de la oalids 40 1a hoquilln de wm sopersor bajo wia presildn y
otree condiciones dodes desde un tiempo "oere¥, ver Figuras
1 2,7 3 81 velio néxinmo o qw s arroje ol 2quido y pueds
daterumidiarse por dicho tiempo. BEs mayor que ol tlempo entre
la selida inlcigl d¢ l1a corrients decds le boquillo el impng

$0 IRI0LAs » o o 0w v e e e o e e e e e e e e

EL tiempo en que ls boguilla mévil quede estaciong
Tia entre incrementos de rotacidn viene definidc por Te = /25
dande D #8 igual o la distancis méxima s que oo arroja el
agua en pies (1 pie = 30,48 on.). Lo vonstante 25 co devivé
de maneve oxperimeatel. La ocnstants pusde cer preferiblemen
t la oifra 17, 0 om, Ta = D/47. E1 éngulo deseado Sptimo
ds rotacifn en gredos viens aofmaomagjgp_m Des
1a dfatancin mixing on piss & que la boquills srroja &1 agume
En servicio, es preferibloments no wn enterc de modo que
56 dirige la boquilla a wna ubjcacidn diferente en sucesives
zevolucicnes d la boguills, E1 tiempo an que e gira la'bp
quilla visns definido por 13 ecupcidn TR & Te/2. Un tdempo
praferido de give 48 ln boguille @ 48 W SOQUNEAC, « = = « «

En wne finalidsd 4o esta invencidn proporoicnar
umn método de arrojer wn material a travéo de un gno con lo
qQue pe pusde errcjar ¢l materdial a wna distencis méxima pave
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proporeionor un contrel de dlatribucidn, = » & w w @ - w - -

Oten finglided do esta invencidn es proporcicnor
un método d¢ vrrojer agua a través del eire con lo que se
pugde orrojay ¢l pgun o wne distatein néxima y on un tiompo

Se uinime y pare proporoionar control de distribucifne = « = «

Otra finalidod de osta invencifn e proporeionar
_mmétodocwalqmegmedamergimmdispouiﬁvoag
paxecy rotativo a wn migimen compatible con ¢l régiman de eb
gsoreidn do humedad del torveno que oo riegs y ein veducir ol
10« raliomfxine 68 cobeYturR, w v v v w v v n e wn v v s e

Otra Tinglided de estn invencidn se proporcionsy
un dicpositivod acparsor gue proporciond e corvriente arrejg
dn o wig diotomeio méxina v que gire én posiciones separedno
£ un régimen compatille con el régimen &s sbooreiln do lhumoe
15 dedt del torvenc quo oo riege n la vew qus proporcionc mw btiem
po ninime en que se cubre tode la pome de diotribucilne = - -

Ctrs finelidsd de eute invencidn os utilizer un 8e
cionpaiento incrementol en uwn espersor pars impulser 1o bow
quille & un réginmen elovede dursnte el periodo do rotacidn

20, y santenty lo boquillp estacionowia durents por 1o monos un
periodo ninimo de tiempo exigido para que cuslquiser particu
1a conpononte individunl de la corriente valientd del liquie
do ses arrojoda decde la salido de In boquille al redio méximo
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Otre 2inslided de epta invencidn es ubilizmss un
socionamiento inoremental lmpulsado por una turdineg on un

aapersor pars impuleer la dbogquilla o un rdgimen elevado du~
rente ol yoriodo de rotecién y mentener la boguilla estaclp

- nawia durpnte por 1o menos un pericdo de tiempo afnime exigl

do para qus cuslquisr particuls pomponente individqusl de la
corrisnte sglisnte de liquido sea arrojodn desde la sslida
do la boquilla sl rodio nAxinG, = e w v e o ww o w o -~

Otra finalidsd de este invencifn es utiliser up Aig
positivo de movimiento intormitante do crus de Malte pura in
pulser una bogquilla GO BEPEYSOTs = = v w = v w = - - - -

Otra finalidod es proporcionar un ssperscr aegin
o hs descrito con une boquilla mévil intermitente con perip
flon tutw:lmaﬂcademinlzs. I I I

Otra finelided 8 propoveioner un aspersor segdin
80 ha dsscrito con una boquills mévil intevmitente con un
periodo estecionaric preferido de¢ 78 » 1/17) ww v w e - -

Otra finglidad es proporoionar un eepersor segin
s& ha descrito con une boguilla mévil intermitents coxn wn
poxdode vatecionario To = gproximadmente 3 segundon, o = = =

Otre finelidad e proporeiunsr un aspersor segin
e ba descrito con wms doguilla névil intermitente con wn
poriodo estacionario de Ts > D/25 y el éngulo 4o coala inw
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cretmto do rotncildn #s A >/%g. O g

otra finelidad é8 gropoic.*.enar w esporsor segin
86 ha descrite con wia boqﬁilia wivil intormitents con un pg
ricdo estroionarie 4¢ T = gproximpiomonte 3 ssgundon y 4 = 110
eproximedrments ¥ @l tiempo en qué se hace girpr la boquilla
st 81 volor prictico mininoy w v v s e r v rw v oo ww.

tne finaitded edicional @8 de producir un msparsor
ajustado en £Ehricn que proporcione wna supsrfidic méxims de
diptribucidn con control d¢ formesiln de chevoos y escurrimien
to ¥ quo proporcione dichs coborturs en un tismpo corto en
virtud do un movimiento contrelado de modo preciso, intermiten
to v rolativemonte r8pido, » =~ w w e e v a mm o m .- -

De¢ acusrdo con estas y otvan finglidades quo se ha-
rin evidentos a cootimmacidn, shora e doseribird la presin
to invencife con vefevencia prrticular s 1los plancs anexods =

) de los dibaion

Eﬂlﬁauwm‘ O UGN N W Ue IR G S R WS B W A e M us

in Flgurn 1 s uoe ilustrasidn de un espersor y de
uns corrients qus eals inlclsimente do la boguille en el pun
tﬁ ﬁ.‘ u‘m nﬁ‘m"; W G WD NN N MR W N N G M WE WS AR T W M e W we

lnﬁmzoumanustmi&mm aOPETROY ¥ uns
surrients arrojodn @ un impects inielal en el tiempo de impeg
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la Figura 3 es we ilustraciln de uz sspersor y de
une corrionts arrojala e 1a mixima distancia y en un tiempo
afnino A + B paras la trsysctorio afixing; « « w w m e w w - w

la Tigura 4 ep une vista lantersl percicimente en
aeseldn Yransversel de wn acolicnemiento de¢ sspercor cop una
turbing y un scolcuemiento Sfuncremental, wna crue de Ralta; -

1a Figura 5 es una vista en plents desde arride de
le cruz de Malis, W dispositive de movinisnto incremantel;

la Figurn 6 es unn vists lateral en soccidn verti
cal 49 otra realisccidn del aopersor de la pregente invencidng

ls Flgurs 7 ev una viota en neccildn de la resliss
cido ds la Figura 6 por la ldnea 7-7, ilustrando wn conirel
ds nmoviniento, v soe, W disponitivo de movimiento perdidos

la Figurs 8 en una viste en seccidn trancversal
pareial del MECHNLBMO ANVOYTBOT] = v o = o = = = = = = ==

1n Figure 9 es wie vista pereialments en cecoldn
transversal de unon medios de conlrol de flujoe = ~w » w -

B el A A1 TIA LS f L

Can veforencis ahors & las Figurss 1 & 3 inclusive,
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g6 Llustre wng corriente srrojeda de matorisl desplazéndose
g tyovée dol alre y més goponitiesmemte una corrionte de
agus ubilizada pare 0l riege de terrencss Queda entendido,
no ohntanis, que 1a teoris que ow dewcribe en la precente mg
morin o¢ eplica igusimento don g cuslquier Lfquide que ee
arroie a travda' do cuslguier gas o o unn sucesidn de mases
aflidas quo se arvojon o 8e impulsen a travida 4o un gose =~ -

Pal como 8o ilustra en lag Piguras 1, 2 y 3, cusp
do o8 orraja una corriente de agua o través 40l alre desde
su peato do partida inicisl que o2 Llustrn en 14 en la Figu
™ Jenuw pzmtcdet&ampo"cam"haétaalmtoozma 16
40 impacto iniciel um tiempo A y hasta le distonoic méxima
on gl punte o zona 18 en el tiempo A + B, ilustrado sn les
Flguras 2 y 3, 1a corrionts debe pevetrar inlciclments en
un aive eutdiico. La gliurs y mubo del aspersor estén fijg
deo en tiemps A + B pora una presida dada de egua. Este cop
tacte do la corrdente con el alwe do como resultode uns ¥e
gistoncin epreciablo el wovimiento del sgus de la que ne
voupone 1o coyriente, A medida que’la corriente se desplaza
desde una pooicidn infoiel ilustreds en le Figwa 1 o través
del sirey 8l ogua f6 sopurs o1 gataa“cum traysctorias tien
o e diverger de la trayectorie origingl de i corriente
sncontrando ds ecta forme oy mayor resictoncin del aixe y
ol impanto inicisl ce produce on 6l pmio 16 tol como oe
$luotrn e 1la Pigurs 2 &n ol tiempo A. A wedidn que lp cow
rriento ve sepera ¢u gotes coda vez mis fines 1a resistencia
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total del frea ol movimiento ds leo particulos 48 agua orece
dehido o gue las perticulss encusntran pire sotéition més el
hacho de qua 80 pressuta una mayor &ves totel de agun al airve,
El lwpaocto inicial se ilustrs en 1a zoma 16. Ello 0o deds &
- la resistencis del airoe que e encusntrsz. Si se pevmite qus
1a corriente do agua continus sotre le misma trayectoris, 8)
lmpacto ds las gotas sobwe el alve da como resulisdo le fop
mocidn de porrientss 48 aire com una traysotoris 4¢ circulpe
cifn sustumeiulante parclels a la traysclordis del sgus arro
10, dsdes la Tormocidn de estas corrientes 2s aire reduce ls tep
dericin 48 1a corrients al romparse en partioules y de modo
sinilar la tendencia de las particwlias e swbdividirse. Si pe
¢ srroju la corriente a través de la misme trsyectoria Gurente i
suficients tismpo, se eotoblece wn sistéme nuevo y melative-
15 mante estable 4e corrientes ds sive sobwe tods 1a traysctoris
de la corrienteo y la gola ¢ pante de impacto ok desplasard
de 1a sone ¢ panto 16 a la mAxing distencis en la sona ¢ pa
%o 18 »n ¢l tiempo adicional B. lLs presencia ds los corvien—
tes do alyw aglrededor 4¢ la ocorviento da como yesulindo &l
20, que o8 erroje la corriente a una distoncia méxims 413 an el
tieapo winimo 4 + B. Por lo tento el comtrol de tiempo yrodu
cird wa aayor fren 4¢ Alatrituoidnl, w « = o ® v w - .- -~

Despuda e plcemzar lm méxims diatancia, ol dispoe
sitivo nopérsor debe cmmbier la direcoidn del ngue saliante
25 mrrojeda para que 18 corrisnte aerrojada pusda ﬂm g Su-
perficis dada. Bs doseable ademfs que la velcoided do gire
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de lo corricnte nen pdecusiomente répids pers impedir un og
trerrisge loocal en la moma bajo la ubicacién on cusnlquier
ingtants de lz corrientes Un método preferido de lograr ten
to 1ls distancia méxime de cobertura de corriente como wna ve
locidad fie give aceptablemente olevado oo hncey glrer ol cow
DPezal 10 dol aoporgor en un movimiento esealonsio controlsio
t8l como o ilustra on las Piguras 1 a 4. Bn este método de
funcioncsionto, =0 pexmite quo la boquilln aspeérsora 12 pex
menezcn f£ije durante ol memos un poriods mindmo deo tismpo,
epto para estshlecer corrientes de nirve elrededor ds la co-
rrisnte, tolos como para permitir que la corrdente cloence
un redic d6 entroga nfximos DeapuSo de sl menos o) tiempo mf
nimo requerido pers que g cozj:iontc glemce au radio 4¢ oo
bertura mixine, st dosplovs ls boquidin 12 on ol cebezal 10
o une nuava posicifn. El tiompo estacichardio adicional méxi
moe antos del movimisnto por ancima del tiempo minimo viene
rogulads a la largz por loo condioclones del torvens puva im
pedir 1n formneiln de charcon y eimileres ¥ para propoveios
nexr la oontided docoads de spues E1 ugo 46 lon tiempon enig
cionarios dodos o oonoesr en 1l presente proporcionsn un com
trel 4o esourrimionto. El movimiento de la boquilla oo renli
ze en un tiempo velativamente corts para controler oin més
1o distribucidn 46l ngus. Dospuén de desplacnds & la nuéva Do
pleidn, oe permite que la hoquilla pemmmneZea estacionavin
ruovenento perns que la corviente puedn alemtvar ls coberturs
nixine ¥ proporcioner ol riogs deosealds en ls nmuove ubleacidn.
51 movimiento controlads continuo propoveione une sona do dig
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tribucidn y control de sscurrimianto BAXINON, = = = w w w -

Ig sumn de tales movimdientos da como rssultaedo la

. cobartura 48 unt scoan relativemente gronde su un tismpo cop

BOu ™ W v o0 0 ov o o o W an S e e v W e A W ee W W W W e

Deba quadax entendido que lo arriba expuesto oo
aplica a cuslquisy tipo dw movimiento ¢ 1a boguilla que arrp
Ja agun, sea dicho movimiento lineal, séa rotativo. Bl tipo
més corrdents de nopercores de risgo en el sapersor yotatl
vo oon un movimiento pivotante de la dogquillae 12 y cabessl
10 slredsdor dol centyo del dispositivo sepsrscr. S8 flustran
muﬂumidndoaatamanwmum 5y 6. B3
sopersor tisne un ouerpo 30, una doguille 12 y un cabesal
10 coneotads rotativemnts sl cuexpo 30. El casbezal y la bo
quilla givan alvededor del centro del dispositivo mopersor.

4 loo efectos de crosr un esparsor con el movimien
to dssaado A0 boquilla ol copercor ilusiredo en las Plgurss
5 ¥y 6 puele utiliser cuslquier tipo &» dispositivo de motor
primario dmpulcado por sgus que obtenga su potencia del agua
suninistrads ol soperscr. Ués corrientimnte este diapomiti
vo do motor pricario ¢s una turbine de egue qus estd diseflg
da para fuicicnar o wna velocidad constmts. El egua penetra
on 1a entrala 32 dsl cuerpo 30 y o6 dosplase & través de pp
goa 36 on un elemento 34 pars cveer un torbellinc de fluido
an lo clsars entre 1s entreds 32 ¥ le enlids del cusrpo, jun
%o & 1o referencia 82, E1 torbelline impulss wnas peletas o
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mediss 3% de entrodn de le fukiifin. Tos paletes eoién uni-
dos a un &rhol 40 que jmpulsa log engrenajes en la caje 42

de engrenajes. Se doviva ia enoypla de sgte &rlol 40 de tur

bing o rusda de palotes y, por modio do engramajec cpropiyg
doa ¢n 1o coje 42 do engronajes, se reduce la velooided y

o0 sumento @l par motors A e veloeddel opropieds Jg ocali
da 4ol tren de engrenajes, no ilustrefo, 66 utilica pers im
pulspr wn diopositive ds movimiento intermitente tel como wn
pur do engransjes intommitonten o cwus de Halte 44 y 46 ilug
trodon of Yas Figuran 4 ¥ 5 Lo oplide 48 la coje 42 dp en-
granajos coth oouectade 1 &ebol 43 48 lu cruz de lolis 44.
Lo splido resulionte da eote diopovitive de movimiento inteyp
mitente ¢o tol que la duvgeiln de movimiento en wy tiempe
corty on comparecidn con el tiempo qurente el cusl io salids
del movaniomo eg ostneloneyine Ia aa‘l:tda de ecle diéyeaitivo
da movimionto intormitente se aplics e olre »educcidn a;oa.;g
plods do engranajes iluntvede on forma ¢ eaje 80 do engrp
najes y 50 udilice pora proporeicnee o) give dol csbezal 10
7 1o boquille 12 do% sapervsor. las velacidedes del disposi
tive de motor primario, dliceflo del tren 48 cngrenajes, relg
cifn de gire 8ol dispositivo do moviaiemq internitonte y
otran cersctoristicas mecinicas pusden siapterce fhcilmente
para proporcionsr o1 movinionto dossado de la bogquills ase
pergorn con un periodo ectncionmyio igunl e un tiempo A 4+ B

oam:‘i@rﬂél‘ PP AP W S M VR W AR W WS SR W A R WE A A WE WS R e

Ia ocruz de Nelia inoluye una rueds 44 con Srhol
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48 impulsado por la salida de la cajn 42 de engrenajes. la
clavije 32 fijede en la superficie 51 de lz rusda 44 coopera
con el dimpositive 46. La rueda 44 incluye un nivel inferior
51 y un nivel superior 50 y una zona 46 *by~pass® o derive~
5 cidn Llustrads de modo genersl por la refewencia 54. El dig
positivo 46 incluye custro prolongusicnes 56, 58, 60 y 62
con raauurgs 66, 68, 70 y 72 respectivements. Las supsrficies
inferioves 4¢ las prolongeciones 86, 98, 60 y 62 cooperan
oon la parte 50 d¢ la xusda 44. La olavije 52 coopera inter
1Ce mitentemsuts con las renuras 66, 68, 70 y 72 pars impulear
8l drdol 64, El diapowitivo 46 incluye el &rdol 64 que ime
engrensjos cst&‘ceﬁ;ctaﬂa 8l cebezel 10 pars hacer givar a
QCNO CODERAL: = o ™ o - - - .-

1B El sgue on la cavided 84 eale a travéo de las en
tradas 86 en el cabezal 10 y sele de la boquilla 12, = = -

Bl método dsscrito de hacer funcionar el disyosi
tivo asparsor no sélo da come resultado ¢l errojar el agua
& un radio méximo mof como impedir un sobrexriesy 104:#1,
20 gino que produce uwa uniformided maorada' de ddetribucibn
del agua. Es una tendencia natursl de una corriente arrojg
da antreger agua en centidades indeseablemente grendes ooy
ca 4ol mayor raidic 45 le sons cubierta. Con la presente ine
vencidn se ocambin la trayoctoris del sgua arrojeds desde
25, une primera s wna segunda ublececidn muy ripidamente. Este
movimiento répido hace qus la distencip de¢ entrega sea coy
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sederchlemente reducide com 1o que o8 risga més lo sone ol
rodie inferior ol miximo. Tl disefio del tren de tmgranejes
es preferenienente tsl que ningtn miltiplo d¢ loo movimien
tos ingrementalen sen igual o 3609, con lo gque les vueltas
sucdsivas d8 la bogquille aspersors riegas progrecivenente
zonan cambiontes y su uniformided vaoultante e diciriducidén
es superior & la que oe experimenteba snteriormonif, = = - =

Ig Flgura & ilustrae en seccidén transvercel otra
reclizacidy preferide de ests invencifn. E1 aspersor 100 in
cluye ung base 102 que puede colocerve on un recipiente exts
vior, no ilustrado, y un cechegal mévil 104 con une boquille
106 qua ests conectedo Tototiveménte a 1a dace 102. En 1n
baoe hay unes medios inversores 114, un sistema de accleng
misnto qus incluye un moter 108 wma transmigidn 110 acelo-
nada por el motor, w mecsniomo 112 de woclonmmiente inter
wmitente impulsads por lo trancmisidn y un mwesuisme 116 de
control consctado al wscaniemo de acclionamiento. Hés sopee
cificamente, el aspevcor 100 incluye un mecaniomo 116 de con
trol impulsado por ¢l meceniome 112 ds accicnemiento intey
mitenta para hacer glrvar el cobezol 104, L) motor 108, wma
turbine, impulsa la $ronsmisidn 110 que & ou ves impulea el
macanismo 112 de acclionsmiento inoremental en un sentido,
los medioz inversores 114 e utilizem para cembier el senti
do @ giro 401 cabezal Totativo (por egemplo desde ol senti
éo do lem agujes del relo] sl sentido contraris) invirtien
dopleatido A0 la tWIDiNAY s s m v v n m v - - -
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Para proporeionar una coberture complets de ung
cona 4o distribuciln, 6) cebesel mbvil no debe dotenerse
en lao mismas posicicnes duremte code baxyrido 4ol coberal
udvils En un aspersor en el qua ol csbesel oomtivnue given
40 en 3602 se obtiene una coberturs complete £ijamdo gels
pasd incrementel sn un fagulo detorminedo para impedir dig
tribucién en el mismo dngulo en cedas vuslta, por ejemplo
112, Cuando el cebesal Bavre un arce lnferior 3602 y se ip
vierte &l meceniomo 116 de oomtyol ssemure que ol cabezal
104 de rotor vuslwe a une posioiln incrementalmente diferen
te del punto de partlda de barrido aterior. Asogura que en
tres o mds barridon del cabessl, 1a ireyecioric de la co-
rriente no oerd 1Adnticn. ~w e mm e mE e m w e - - —---

Ll movimieuto intermitente peso o pase viene oou
trolade por el macamicmo 116 de control pera arrojer prime
o la ocurriente de fluido de la boquills 106 2 un radio
néxing y en ssgundo lugar pava impedir un sobrerriego locel
en el mnto de partids del darride. Bl redlo wéximo de 1z ¢
rrionts arrojeds se ssegurs pera un rumbo fijo 62 la alty
ra partiouler de las boguilla por ancime dsl tersonc com un
temafic de boquilla determinads y suninistrade pon un mate
riel o 1fquido a una presidn determinads, £1ijendo el rum-
bo y todes las dends variontes an funcifn de un periodo de
tiempoa To en segundos iguml al tiempo exigide pers que cual
quisr pmrticula compotente individual de ia corriente salien
te del muteriel o 4ol Liquido o dsl agua alosnce le disten
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ciz nixiog de troyoctoria que oe ilusire en la Figura 3

on tiempo 4 + T. Tote es o1 tiewpo requeride pnva que la
corrionte forme y estebilice lse corrientes de civoulaciln
an o1 ges o pire pars proporcicnuy lo dicteheis 48 lonses
wisnto néxima. Con opte tiompo Pa un fabricente yuede coug
truir ol sistens de necicnamiento de conirol PYSCisce = -

En la Figurg 64 majeﬁgloac_zm guperser de rig
go 4o gaus 8l sgum ponetra on 1a entrofs 118 y etraviesa
ug temiz 120 ial como ilustra la flochu 4 y lusgo se divide
en dos corrioutes sopin ilustren los flovches B y C. Una
parte 80l cgus fluye e trovds do lo vAlwula de dewmivecidn,
ao iluotreda, quo pusde ector pitusda ;mntd e lao veferan~
oia 121 que rodos coopletumente ol moter y la trencuisidn
¥ va directaments a los boquillas 106 segin ilustra le fig
¢ha J para descorgur sobre la sona & regars Unos modios
de control para la tma 50 ilustiran on la Figura 9. Eg
te dimpositivo pemnite que le turbing 124 funcione & uns
velosided custancialuonte constente. Un resorts 201 de vl
vila o ulilisa pers cantrolar la presifn requeridas pare
quwe le vélvula e chra y doevie ol cgus slrededor del motor
el admo ilustra la flechs B¢ El ssiento 202 de vilvula es
advil on la sborturn 204 sotwe ol &rbol 206. EiL frbol ee

‘desplase segdn indica la flecha 7, Botos medios 206 de con

trol estén disefisdon para meutoner une presifn constonte
potwe ¢1 metor con indepondencin de lo megnitud de la prg
gién aplicada ol grupo en la entrada 116.  Ia parte recten
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to del sguas fluye segtn ilustrs lz flecha C en lp Figura
64 a través do una pluvslidnd de surtidores f£ijeos uno de
los cusles se ilustrs en 122 y luego otyro de lov medics
inversoven méviles 134 dotmdos de una pluralidsd de peses,
us lado de los cusles e¢ ilustra por una reforencia 130 ¥y
cuyn secoiln traneversal ee ilustra en 1lp Figura 8, Cuando
el pgus fluye hecia erribe an cooperaciln con la superfi-
cio 130 de paso, la turbing giva en la direccidén de lo flg
chn § cumdo se hace girar el elemente 114 de la posicidn
I & la posicién I' el cgus fluye hools erriba en acopers-
cifn con la superficie 130' de paso. lLa turbins girs om el
pontido de lu flecha RY, Lop medios inversores 114 pueden
ser cimilaves o los medios de control de pasc dodos o cong
cer en la patente estadounidense nf 3.930.618 Figura 4, ©
las patonfa ontadounidense nt 3.602.431, Figures 2, 3 ¥ 4
El sgua fluye, tal como pe ilusters on la Pigura 6, por el
nmotor 108 da accicnamionio, o ces una rueda 124 de turbing
con wna pluralided 4o flebes. La rusda 124 48 turbina prg
porciona la energfa para impuloar el cmbesal 104 por medio
o la tronaminidn 110 y medics intermedios. Ia tranomisidn
impuloa s1 meceniesmo 112 de acoionemmiento incremental, que
e iluetrn con forma do wna crus &8 Halte. Bl mecenismo 116
de control esté posicionedo entre el engranaje 152 do sali
da con 61 engranaje superior 154 del mecenime 112 de accig
nandonto incromentel y ol cabesal mévil 104, El egua que
fluys a trevés del motor 108 sale on 126 tel como ilustra
la flecha E y se combing, no iluatredo, con el agua do dg
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rivecifn que fluye por la trayectoriaz ilusireda por la flg
cha D g las bYoquillay 106 pers Su JesCorgie « = = = o o o -

ia ongrgla pore impulsar ol cebogal 104 pusde
obtensrss desds cuplquier dispositivo 4e metor primavio, &1
Se dispositivo iluotrado en la Figura 6 es wna turbing de agua.
‘Bl agus entra a través de una pluralided de ourtidores tal
como o) surtidor 122 y =e dosplaza e trevds de los panos de
inversifn direccionales que se Llustren en 130 en 1s Pigura
6 o ilustrados por log ndmoros 13G-13Ct en la Figura 8. EL
ite ague incide acbre los &labes 4o la turbina pero immilser
1z turbina 108 on ol ceptido 4o las ggujes del reloj o en -
el sentido contrario segin’'la posicidn de im posicién engu
lex del mocanisto invercer 114 custmmelelmente redendo alre
dedor del &vbol 132, La “posici&: enguler de los pasos inver
15. sorec 114 puade cambimrse pera dimigir ol ague sobre la tur
bino 124. la turbiva, por lo tanto, puede impulsarse en el
sentido de lues poujas del relod o ea 6l sentide contrario. Il
mecanisme invevoor 28 hace girs® pars mover la lfnea central
I de la Pigura 8, por ejemplo, desde la pogieiln I o la Y
20 sicidn I* pars combiar ol centido de flujo del ngus. El &r-
bol invercer 132 puade moverse oen vaivén por el huso inver
sor 134 que esté controlsdo por la parte supericr del huso
inversor 136« Cusndo ne hacen mover 5l #£rbol 132 en vaivédn
hard girer 6l ¢je contral de cada poso de I e I' y nuevanen

25+ 10 2 1 0lC " w e mm R wRRmmEww---- -

El elemento 136 puede hacerse givor en el centido
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de lao sgujge del relof ¢ on ol sentide contrario por coopg
racidn con wn conocido meceniomo de tringuetes inversores
durante la rotaciln del occbesnl 104. El elemento 134 coopera
con w trinquete 135, segln oo iluntra en la Fipura 6, que

& 6u ves hacer girar ul Ardol 132 en ol centido de los pgu
Jea del reloyd o en ol centido contraric para mover el eje
goonbtrioo on veivdn entre los posiciones I y I' oegln se
Nustra en la Figura By #w e w w w e m c v v v e - - -

Cuendo oe hace girar o) weocanismo invereor 114 en
clerto ndmoro da grados, o0 dirige ol fluido entrimte sobre
los flabes de turbina tales como la cora posterior del flg
M 125 pove iopulser la ruedo 128 ea__mMnu ent un sentido
opussto. E1 pago 130 tol como s0 ilustre en lo Flgura 6 41
rige o1 flujo hacia o1l que mire. Un pose opusoto 130" Qirdi
gird ol fluido en ol sentido opuento por ejemplo, sobwe la
cara del £labe 123 peors impulsar lo turbina en el sentido
opuasto. Im turbina rotative 108 suministrs la energia pors
impulopr los engrimpjec y la tranamioién 110. los ongrenajoes
reducen la volocidal 48 rotacidle w = v v w v v v v - =

En la parte superior del husillo hay un jusgo de
trinquetos inverncres de estructura bien conocide, teles og
mo loa quo s8¢ dosoriben en la patente sstadounidense ne
346024431 Ancorporedn on la preéente pero no ilustrode. Loo
trinquetes inverccores limitan la rotaciln del caberal 104
en cuslquier nentido determinado e imician el movimiento an
guler del meceninmo izversor 114 pave combiar lo diveccidn
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de flujo 4ol fluido sobre los flebas do la turbins de una
meners normel tien comooides E) fluido fluye en ol esentido
de las agujes dol relod o en 8l sentido contrario en coopg
racidn con leo turbina., Esta rotocién del sgus hacs que la
ruada de turbine 124 gire en ¢l sentido de las spujas del
reloj y on el sentido contrario. Bl &ladbe de turbing cumie
niotra la cnergis de accionemisnto para o1 cgbessl espersor.
ILa turbina impulsz ¢l engroneje 140 en la parte superior de
1o turbina 124. E1 engranaje 140 impulax un primer engrang
Je 142 sobms el huse 144 que impulse un engrensje edicionel,
no ilustrado para raducir la velocided de rotacidn o une vg
loeidad e rotecidn de proyecto para proporcionar el tiem
po To. El angroneje adicional impulse ol dltimo engrenaje
148 on @l &rbol invorsor 132. £l engrenaje 146 con un engrg
naje supsrior 146% hece giroe o le rusds 148 do Yo crue de

HOlile ™ o w o on v o o v o0 20 @0 W0 w0 e W N W e e

Lo eruz do Delta tlone wna clavija oupardor 150.
Es parecida & la ruede 44 do orup de Helta cor la clavija
52 iluotreda en le Figurs 5. E1 mocznismo 112 Qe accione=
micnto incremental, ilustrado en le Figure 6, incluye una
ruode impulsods 192, la rueda impulsada es pardcids o la
rusde 46 do la Figurs 5. Lo Puedas impulesde 152, iluctrads
on 1o Figuva 6, oo impulsada con el movimiento efclico rg
guerido por la olavijn 150 de la rusdm 148, la rusda impul
goda © engrannde de solida 152 impulea la corcne 156 a tre
véa de un engrennje 154 en el sxtremo superior de la rusda
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inpulsads 152. Entre los engranajes 154 y 156 hay unos mee
dios de control para rezular la posicidn de las trayeotorias
ds corrviente despulz de qua ol cadesal invierts su sentido.
Ello ssegura que no hoy repsticidn durante los préximos tres
movinienton semicfelicos ¢ mén Aol cebezal. Puaden utilizer
se muchos tipos diferontes de mecsnismo d¢ movimddmto perdi
4o, La corema 136 estf conectada sl &rbol superior o parte
138 de uso principal s trevés 4o una tronsmicidn 162 y 164
de fricciln. El cobezal gire sobre ¢} rodemiento 168. Bi og
bezal 104 con oo Doguillas 106 gira pars reger une ouperfy
cige bejo wne corxiente eyrojeis s lo distancia méxims. Bl
wmoviniento intermedic del cebosal 104 proporciona tiempos
sstacionarios entre wovizientos para provocar y controlar
la distencie niiximg do lonsamiento ded flulde y pors propor
cloner ALEtritucidn Gol Fluidos = = = = = = v = = . - - -

1o placa 190 estd f£ijcds al cusrpo 102. Esta place
eotd oltusia por encima do la turbine y ol mecenismo do o~
viniente intermitento. 5o asegure iz uniformided de disird
buoidn cusndo el cebdesal roltativo 104 se mueve en voivén en
un arco inferior 5 3602 com el uso de un mecaniswo 116 de
controlsy Para controler el movimientc 4ol cedezel 104, la
coronn 156 de aociongmimmto eotd susperdide entre loo dos
rodemiontos 162 y 164 de empuje axiagl. For 1o tento, =i la

corona 196 gira, haré giver o la parte 1358 de huco princi-

pol y herd girar ol cebezal 104. Pero, si la corons 156 no
gire, pusde glrorse olmeo 153 principal y el ocnbemal 104,
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1a rotaeiln dol cabezel 104 can independencia de la rotnciln
de 1o coronn 156 puede lograroe oin dofior el tren de engrg
najos. Ian parte 158 de huny principsl y los rodamientos 162

¥y 164 do empuje axiol ootén mentanidos en contnoto Criceiondl.
31 deslizemdento incorporedo en 61 proyecto impide lo trong
misién do emorgin mevenonie hacie otrds o través Qe 1o corg

nn 155. A M Mh WIS M W P SR W R P U D W A OB R S Gl e W AP G e

E_l mecenioms 116 do eontyol o5 impulsedo por el
engronaie 154 y engransje 170 ilustrado en lps Pigwras 6 y
7« Loa teinquotos 172 ¥ 174 de eccionamiento nan trinquetes
de noero para resories que cooperan clteynementa on un aolo
Jemisnto inteync 182 y 184 ilustredo smpliedo en le Figurs
7« E1 tringuete 172 quo girs on la diveceidn de la flscha
J oe 1lustxs en cooperacifn con el dentado internc 182 ¢ ip
palsn 1o corons 156 en ol sentido de lus egujes del velo} |
al producirae la rotacifn on el centido de lao sgujes del
rolod del engrunede 154. In octe nomente 61 tringuete 174
¢ wn sepuidor. los tringuetes de scciemamionto eatén llaw
vedon por ol engranole impuloor 170. Ol so ncelctie 8l ehgra
nade impldoor 170 eom los tringuetes 172 en cooperacidn con
sl dontedo 182, el olomento 160 give e impulse 8l cehepnl
en w sentidos Iz parte 192 del engrannje 170 impulsa wa
orejn sopovnia 194 y oe 1o lleve Junto con el dsntelo 162.
Cugnde 8l cabogal cleongr un oxtrome de ou barpido ¥y tols
coantneto con loo trimgetes, no iluoteedos, hacon que oL
&rbol 134, tringuets 135 y Srbol 132 given pare mover ol wa



B

10

30

- 26 -

cemiomo duversor 114 pern invertir el sentido de le trang
minidn ¥ el sentido do giro 40l engranaje 154. Cumdo el en
gramaje 154 haco que ¢l ongromaje 170 gire en el gentido
ilustrndo por 1la {fieoha X el extramo de) trinquote 174 se
pondrd en cooperacidn con 6l fomdo de loo dentedos 164 o}
ra lnpaloar 1 élemto 185 on ol mismo esntlido. Lo orejs
194 que ectd mantanida de modo gemeral en posicidn fija por
fricolén serd seporeda dsl extremo 102 por movimiento 44
192 en la direccidn dp 1a fleohs K. A medida que ig oreja
194 tomn oomtooto ocon el trinquete 172, se levanta da modo
gw 21 produciree lo prdxima inversidn de gire del ongrmng
Je 17C 8l extremo dsl tringuete 172 oo ponird en contacto
oon €} peduimo diente 182¢ junto al dentado 182, Tllo prg
porcione w mmo‘nto pordido y ssegurn que la bYoguille
106 no repatied lae ukeaciones de trayectoric oateriores.
Por 1o tento, cuando el engronaje 154 impulon ol neceaniono
ds control en is direcciln K, entonces invierte ol mecanig
no de control a la divecciln J y luego de retorno a la di
recoidn X, se salta wi diente, colocende le boquilla de a3
ta forma o0 WNE PoBICiS NUEVE) = S v w v w w w - - - - - -

E1 meomniomo 4o control 110 hace quo ol cadesal
rotad¥ivo 104 salte un diente code Vo2 gue ol cohozel rotg
tive 104 lnvierte gl empecor un nuave ciclo. F1 cobezsl ®g
tative 104 po mudve on contido de las sgujes del Tolo) v
solts w dieute y luege oo maove o el senlide cantrardo,
¥ Juags vuelve a desplegsros en ol oentido fe los pgujas
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dol velod 7 saltn wn diente y iuogo en ol otro oentido po-
To agegurar qus no hay repotipiln del rumbo d¢ lu treyectp

ria. W M UL AR G A AR R W B Wb W W S SN W MR W R SR B N A e o e e e

Eota invenciln s¢ ha iluntredo y deverito on la
yrooents oog¥n lo qud o coneiders per lo yecliencidn més
pricticn y preforida. So reconocos, no odetante, qua puado
hobhey modificascicnes do ln misma dentro del gloence dv la
invencidén y que nodificaciomss obwieo oe 1@ occurrirén al
tnfcoom lanmatoiae w wm e v mrm o v v -

A loo efectos consiguientes o¢ decloren do novy
ded y propioded pora Espefle, ous teyritorios y plasas de
soberatin, loo roivindicocionos Quo SigiiMe = » = o « =~
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1o Rétodo de arrojar wme corriente do material
desds wa onlide o travds 4o un gas, o una distomoda do 5
oorrido miximo desdo la oalida ¥y de controler contra 68CU-
rrimignto para wa dlstritucidn controlade, coractoricndo
yorqua comprends 1oo 0Hapas Q03 = w o w o . w - - -

a) arrojor wne corricnte o materisl ew wna pooi
eidn o travéo de un gos doode In calida que tiene rumbo y

nlmaﬁjomn~~~~~~«--«~~.-....~.~~-w...—

b) mentonor 1o trayectoria do lo corriente srro
jada 88 matericl constonte durmnte uws periodo 4o tlompo mg
simo, Ta, ouficiante m peredtir la formocidn y lo eotg
bilizacidn de corrientas 8¢ olrculnoisn en ol gey para pro
porcionar wa distancis méxims de lanzosdento d¢ naterisl
arrojedo ¥ pare control de ALotritucidng = w « w = - - - -

©) mover 1o trayectoria s otra posiciln en wn
movimionte temporisnie y controlsdo de modo preciso en un
ticmpo & To pero corcs do To pars control de eocurrimiene

&) repetir loa otapes a, b y ¢ para diforenteo
troyectorian para propovoicnny vipidemente la distridueidn
del seterisl uomzmaéwamﬁma,~----~-—--~~*

2.~ i6todo peafin 1n reivindionoddn 1, caracterie
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3.~ Bétodo cegln la reivindicacidn 2, caracteri

Te en cegundos S /29 donde D es la distancie
nfxima en pies (1 pie = 30,481 o que a boquilla errola
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el fngulo & entre las trayectorige es igual que
&> 800/2, donde D es la diotonols méxime en pios (1 pio =
30,48 em) o que ln boguilla erroja el materigle = = = = = =

S.~ Rétods oegdn 1o reivindicacidn 2, caracteri
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6.~ Wétodo seglin la reivindivecidn 3, caracteri
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el fmgulo A ontre trayectorias 9s A > 5%&. donde
D 8o la distencia mixims en pien (1 pie = 30,48 cm) a que 1la



T

10 ¢

15

20

T~ 36todo negdn la reivindicaoiln 3, cersoteri

momm"nuuu-a.nnaﬁ-&aﬁu“mnnam-“
dicha agun o8 exroje o efectos de wegn, = « = -

dicha doquille o8 ung boquilie gireade incremenw
tm%mm@wmw&e !".ago, i v

loo incremantos del movimiento rotativo ne pro-
ducen en un tiempo TR ¥ 3%’ o sep una veloclded sustapeial
menta alte y ripids vespocio del tiompo qua la boguilla pex
menece eatacicnarip entre movimiontoo incrementalos provo-
cando de esta forma wia reduccidn controleda em la distenw
clp sotre la que ¢8 arrcja 6l pgus durante la rotocidn. = -

Bu= Bétode segin la reivindiceciln 2, ceracteri
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Ga~ iidtodo segin 1la reivinadiceciln 7, caracteri
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T1e= Nétodo mogin la relvindieaciln 2, caractery
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ol movimlento intermitente we proporcicne a trg
véz de ung turbing impulsnia por gl menos una perte del
nsuaquﬂaediammo*"""""““‘“""“"“‘"‘-‘"-""

124~ U8todo sogin la reivindicacién 11, ceractg

ol movimiento intermitonte se proporeiona por
un dispositive do movimloute intormitente impulsado por
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13, liftodo sogln o roivindicscién 12, caraots

diche turbina ostd controlzie por unos medios
do coutrol de flujo de fluido para proporcioner una iotg
cidn do turbing sustonciolmnts conotantos w « w m» = w w

T4ew E8todo sogin la reivindicacisn 11, caracte
rizpdo porque oo distribuye la corrdiente de zgua on vaivén
s0bre la micma gona 8 través 4o modiocs invorsores, « e = =

st repjustan las poeiciones de trayectorin Que
rante 1z inversifn de movimisnto de la corrients errojode
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para impedir xepeticidn d¢ la posicién de treyectoria de
corriente dentro 4o tres 0f0lof, ww v e s m v v v v e

o= "HEPODO DB ARROJAR UNA CORRIENIE OF WATE
HIAL TGSDE UNA SALIDA A TRAVES IR TN GASMe = = = m w w w

Todo ello conforpe ne desorite y reivindica en
lo presente memoris que conata e trednte y dos hojes fo-
lipdes y meocanogrefisdes por una sola de sus coras y de
trea léminas de dittijos que 1a ilustean.
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