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P A T B N 3 B  DE I N V E N C I O N

por VBIN39B aRoa

solicitada en España a favor de Seerge Henvy ICCBUSOCD# de na 
cicnalidad norteamericana, domiciliado ea 2133 N.E. 3?th 

3* Drive, ?Alton Mcaovs# Florida# u.s.A*# por "Nétodo da arrojar 
una corriente da material desde ana salida a través de na 
gas"# con prioridad da la solicitad británica 36071/78 de fe 
ídm 31 Mayo 1978. - - - - - - - - ----- ----- - - - - - -

MBMORIA BESCRIPTIVA

10. la presente invención se refiere# de manera gene-*
raí# al control do fluidos# por medio de un método y de un 
aparato que ee describirán detáUadasente a continuación, se 
señala que el objeto reivindicado expresamente aquí es el 
mencionado método y que el aparato constituye el objeto de 

13* otra solicitud# presentada en igual fecha y cuyo enunciado 
es "Perfeccionamientos en loe aspersores". - - - - - - - -

Más particularmente# la presente invención se re­
fiere a va método de arrojar un líquido a través de un gas 
para adquirir una distancia máxima arrojando un líquido en



una corríante a través de un gas y luego manteniendo la tvg 
yectoria del liquido en uaa poaiciáa fija durante un perio­
do minino determinado de tiempo o periodo mayor pera permi­
tir la foraacidh y estabilización de corrientes circulato­
rias en el gas alrededor de la oorrianta para controlar la 
distribución. SI tiempo entre incrementos de movimiento de 
la corriente es igual o mayor que el tiempo requerido para 
que se arroje cualquier partícula componente individual de 
la corriente desde una boquilla a una nona de impacto de dig 
tencía máxima desde la boquilla. El aspersor incluye una bo 
quilla mdvil, una base, un motor, y un mecanismo de transad 
sida incramental tal oome una cruz de Malta. --------

se ha sabido y observado durante un tiempo iadeter 
mina&B* en el pasado que el movimiento de una boquilla que 
arroja una corriente de fluido hará que se arroja la corriea 
te a una menor distancia. En un aspersor rotativo, la co­
rriente arrojada parece curva, se arrojará la corriente a 
una mayor distancia si se reduce la velocidad de rotacida 
de la boquilla. En el pasado estos hechos han presentado una 
paradoja a loa dieehadoree y usuarios de los aspersores de 
riego. Desde un punto de vieta es deseable hacer girar la 
boquilla del aspersor con usa velocidad baetante rápida pg 
va no sobrerregar una zona determinada provocando la fortes 
cidn de charcos y oscurrimiento donde la corriente incide. 
Desde el punto de vista opuesto ha sido deseable hacer gi­
rar la boquilla lo más lentamente posible para lograr la
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máxima distancia. Parecía no haba* iagón arreglo eatisfacto 
rio entre estos dos objetivos.

Bn muchos casos se han ajustado las velocidades de 
rotación de las boquillas de aspersor para satisfacer condi 

3* cisnea determinadas exigiendo por ello un trabajo laborioso 
adicional en los lugares de instalación. Particularmente, 
donde las condiciones de un terreno pesado reducen el régi­
men con que se absorbe el agua en ol terreno, la velocidad 
de giro de la boquilla aapersora se bace muy importante y 

10. con frecuencia ha sido necesario sacrificar una considerable 
distancia de entrega por la necesidad de una rotación a ale 
vade velocidad para impedir la formación de charcos, escurrí 
miento o erosión bajo el chorro.

otra condición que exige una velocidad de giro 
15. rápida pero también un radio máximo de cobertura es el rie

go por aspersión para control atmosférico tal como la prevea 
eión de congelación o la reducción de temperatura del folla 
je. si bien estas condiciones sen opuestas en extremos de 
tezperatura* ambos caeos requieren una frecuente aplicación 

20. de agua y por lo tanto una velocidad de rotación de la boqui 
Ha relativamente elevada. Bata elevada velocidad de giro 
ha dado como resultado un radio de cobertura reducido y por 
lo tanto se ha requerido más equipo dando como resultado un 
mayor desembolso de capital.- - <

35. La presente invención temblón se dirige a la pra
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duoeiáo de un aspersor ajustado en fabrica que porporoiona 
una superficie máxima da distribucida coa control da form& 
oída da oharooa y escurrimiento y proporciona una cobertura 
da soca en un corto parlado da tiempo con un movimiento ctm 

5* trolado da modo preciso, intermitente y relativamente rápi­
do.

Sssmj&JaJasaai&

$1 adtodo dado a conocer aa la presante invención 
aa el método da arrojar m  liquido a través da uo gas para

10. adquirir una distancia máxima desde la salida de una boqû  
lia hasta la zona extrema de impacto pera controlar la di& 
trlbuciáo. La distancia m&xiaa se obtiene, primero, expul­
sando el liquido a través de una boquilla con fuerza, según 
do, manteniendo la posioidn de la tvayeotoria en una poai- 

15* clán fija con respecto al ambiente durante ua periodo mfn¿ 
mo determinado de tieaq̂o para pemitir la formación y la eg, 
tabilieacián de corrientes de circulación en el gas adrede 
dor de la trayectoria de la corriente arrojada, se repiten 
las etapas arriba citadas para cada nueva trayectoria desde 

20. la salida de la boquilla hasta la soma de impacto a una dig 
tenoia máxime. Se mueve la boquilla rápidamente entre ceda 
trayectoria de manera controlada. -------------

$1 aspersor incluye una boqpilla* una base y ua 
mecanismo motor de accionamiento conectado a la base y a la 

25* boquilla para impulsar la boquilla móvil raepacto de la bg
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es para, posicionar la boquilla en una pluralidad de peálelo 
neo y proporcionar una pluralidad de trayectorias asociadas 
de liquido arrojado de manera controlada, se desplaza la %  
quilla en incrementos de tal magRtud que la boquilla queda 

5. estacionaria entre cada parte móvil del ciclo durante un pe 
riodo de tiempo suficiente para permitir que la corriente 
arrojada salga de la boquilla y consiga una distaaoia máxima de 
lanzamiento entre el punto de salida y la zona o punto de im­
pacto. se obtiene la distaaoia máxima por la formación de %  

13. Mientes favorables en el gas a traváe del cual Be arroja la 
corriente. Puede determinarse el tiempo para cada aspersor 
y cada juego de condiciones para el proyecto del aspersor.
Los incrementos de giro pueden tener lugar a una velocidad 
relativamente elevada reduciendo el suministro por zona un̂

13* taria bajo la corriente arrojada. El mecanismo motor prefe­
rentemente mueve la boquilla en incrementos en movimiento 
rotativo. El mecanismo motor puede ser un dispositivo de %  
vimiento incremental que predetermina la duración del tiempo 
del movimiento y la duración del tiempo durante el cual la 

20. boquilla queda estacionaria (denominado en adelante, a veces, 
tiempo estacionario) y uno que mantiene una relación constas, 
te entre estas dos duraciones de tiempo a través del sistema 
de accionamiento de control. El dispositivo de movimiento ig, 
eramental es preferentemente un dispositivo de tipo de angra 

23. naje intermitente o una cruz de Malta tal como se ilustra en 
la Figura 3.
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1Ó.

El tiempo entre los incrementoa As giro, o sea, 
si tiempo eatacionario mínimo es igual al tiempo exigido 
ra qmt se arroje cualquier partícula componente individual 
de la comiente de líquido o agua en ua sistema de riego dejo 
de la salida de la boquilla de un aspersor bajo una presido y 
otras condiciones dadas desde un tiempo "oero*, ver Figuras 
1* 2; y 3, al radio máximo a que se arroja el líquido y puede 
determinarse por dicho tiempo. Es mayor que el tiempo entre 
la salida inicial de la corriente desde la boquilla al iaptg, 
to inicial.

13.

20.

El tiempo en que la boquilla móvil queda estaciona 
ría entre incrementos de rotacidn viene definido por Te a p/25 
donde D ee igual a la distancia máxima a que se arroja el 
agua en piea (1 pie * 30#48 om.). la constante 23 ae derivó 
de manera experimental, la constante puede ser preferibles*̂  
te la cifra 1?, o cea, Ta w n/47. El ángulo deseco Óptimo 
de rotación en grados viene definido por 300 donde D esp 'la distancia máxima en pies a que la boquilla arroja el agua. 
En servicio, ea preferiblemente no un entero de modo q¡ue 
ae dirige la boquilla a una ubicación diferente en auoeaivaa 
revoluciones de la boquilla. El tiempo en que se gira la 
quiUa viene definido por 3# ecuación TR ̂  Te/2. en tiempo 
preferido de giro de la boquilla es de un segundo. ̂   ̂ -

Es una finalidad de esta invención proporcionar 
23. un mótodo de arrojar un material a trawáa de ua gas cao lo 

que se puede arrojar el material a una distancia máxima para
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proporcionar un control do distribución. ----------

OtML finalidad de esta invención aa proporcicncr 
un oétodo da atrojar agua a través del aire con lo que aa 
puado arrojar al agua a una distancia máxima y en un tiempo 

3* mínimo y para proporcionar control do distribución. - - - -

Otra finalidad do asta invención os proporcionar 
un método con el que ee puede hacer girar un dispositivo aa 
peraor rotativo a un régimen compatible con el régimen de 
oorción de humedad del terreno que se riega y sin reducir el 

10* radio máximo de cobertura. -----------------

Otra finalidad de esta invención es proporcionar 
un dispositivo aspersor que proporcione una corriente arroja 
da a una distancia máxima y que gire en posiciones separadas 
a un régimen compatible con el régimen de absorción da humé­

is* dad del terreno que se riega a la vea que proporciona un tima 
po mínimo en que se cubre toda la sena de distribución. - - -

Otra finalidad de esta invención os utilizar un 
oionamiento inemaental en m  aspersor para impulsar la bo­
quilla a un régimen elevado durante el periodo de rotsei&a 

20. y mantener la boquilla estacionaria durante por lo menos un 
periodo mínimo de tiempo exigido para que cualquier perticu 
la componente individual de la corriente saliente del líqui­
do sea arrojada deoda la salida de la boquilla al radio máximo.
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Otra finalidad da asta invención *a utilizar un 
accionamiento iaeremental impulsada par una turbina an un 
aspara or para impulsar la boquilla a un rágimen ale vado du­
rante el periodo de rotación y mantener la boquilla estacio 

5. ' naria durante por lo menos un periodo de tiempo mínimo exigí
do para que cualquiar partícula componente individual de la 
corriente saliente de líquido sea arrojada desde la salida 
de la boquilla al radio máximo#

Otra finalidad de esta invención es utilizar un dig 
10. positivo de movimiento intermitente de cruz de Halta para im 

pulsar una boquilla de aspersor. --------------

Otra finalidad es proporcionar un aspersor según 
se ha descrito can una boquilla móvil intermitente con paria 
dos estacionarios de Te ̂  1/28. ---------------

15. Otra finalidad es proporcionar un aspersor según
se ha descrito con una boquilla móvil intermitente coa un 
periodo estacionario preferido de Te * 9/17. -------

Otra finalidad es proporcionar un aspersor según 
se ha deaorito con una boquilla móvil intermitente con un 

20. periodo estacionario Te - aproximadamente 3 segundos. - - - -

otra finalidad es proporcionar un aspersor según 
se ha descrito con una boquilla móvil intermitente con un 
periodo estacionario da Te ̂  9/28 y el ángulo de ceda in-



cremento da rotación as A ̂ gag,.

otra finalidad de ̂ropMPcionar un aspersor segóa 
sa ha dascrito con una boquilla Móvil intermitente can un pa 
viada estacionario da Ts ̂  aproximadcmente 3 segundos y A ̂  118 
aproximadamente y el tieapo aa que aa haca girar la boquilla 
as al valor práctico Bt&aimo#

Oca finalidad adicional es da producir un aspersor 
aguatado en fábrica que proporciona una suparfidie máxima da 
distribución coa control da formación da charcos y CBcurTiaien 
to y que proporciona dicha cobertura an un tiempo corto en 
virtud da un movimiento controlado da modo preciso* intermiten 
te y relativamente rápido# - - -

Da acuerdo ecm astas y otras finalidades que ae ha­
rón avidentae a continuación ̂ ahora aa descritirá la pramm 
ta invención coa referencia particular a loe planos anexos# -

Breve descrinción de los dibujos

En loe dibujos*

la Figura 1 es una ilustración da un asperear y de 
una corriente que sale inicialmente da la boquilla ea el pun 
to da tiempo "caro"; - -

la Figura 2 as una ilustración da un aspersor y una 
corriente arrojada a un impacto inicial en el tiempo de impac
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to inicial;

la Figura 3 ea uaa ilustración da ua aspersor y da 
ana corriente arre jada a la máxima distancia y ea ua tiet̂ o 
â 3imc A 4- B para la trayectoria máxima;

g, la Figura 4 ea una vista lateral pevcielmeate ea
acecido transversal de ua accionamiento de asperoor coa una 
turbina y ua accioawiaato iacremeatal, uaa cruz de Malta; -

la Figura 3 ea taa vista ea planta desde arriba de 
la cruz de He&ta, ua dispositivo de movimiento iacreaental;

10. la Figura 6 es uaa vista lateral ea seccida wrt^
cal de otra realización del asperear de la presente iavsnei&;

la Figura 7 ea una vieta ea sección de la realista 
eidn de la Figura 6 por la linea 7-7) ilustrando un control 
de movimiento, o sea, sm dispositivo de movimiento perdido;

13. la Figura 8 ea una vieta en sección transversal
pereial del mecanismo inversor;

la Figura 9 ee una vista parcialmente en sección 
trmewreal de unos medios de control de flujo. **-.**-...*

20. Coa referencia ahora a las Figuras 1 a 3 inclusiva#



se ilustra usa corriente arrojada de material desplazándose 
a través dei aire y más especificsaente una corriente de 
agua utilizada para el riego de terrenos* Queda entendido* 
no obstante, que la teoría qpa se describe en la presente me 
moria se aplica igualmente Man a cualquier líquido que ae 
arroje a través de cualquier gas o a uno sucesión de masas 
edlidss que se arrojen o se impulsen a través de un gas. - -

$ál como ee ilustra en las Figuras t, 2 y 3$ cut̂  
do oe arroja una corriente de agua a través del aire desde 
su punto de partida inicial que ee ilustra en 14 en la Figu 
ra 1 en un punto de tiempo "cero" hasta el punto o zona Í6 

de impacto inicial un tiempo A y hasta la distancia máxima 
en el punto o zana 13 en el tiempo A + B, ilustrado en las 
Figures 2 y 3, la corriente dehe penetrar iaicialmente en 
un aire estático* La altura y rumbo del aspersor están fijgt 
dos en tiempo A + B pera una presida dada de agua* Este con 
tacto do la corriente con el aire-da como resultado una re 
siatencio apreciare el movimiento del agua de la que ce 
compone la corriente* A medida que la corriente se desplaza 
desde una posición inicial ilustrada en la Figura 1 a través 
del aire, el agua se separa en gotas cuyas trayectorias tieg, 
den a divarger de la trayectoria original de la corriente 
encontrando de esta forma oda mayor resistencia del aire y 
el impacto inicial se produce en el punto 16 tal como ce 
ilustra en la Figura 2 en el tiaspo A* A medida que la co­
rriente se sapera en gotas cada vez más finas la resistencia
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total del área al movimiento da lao partículas da agua oreos 
debido a ̂  las partículas encuentran aire estático más al 
hacho da ̂ pa aa presenta una mayor área total da agua al alta. 
El impacto inicial aa ilustra aa la ama id# Ello aa daba a 

3. la resistencia dal aire que aa encuentra* si se peralta que
la corrianta da agua continua sobra la mioma trayectoria, al 
impacto da las gotas sobra si airs da como resultado la fcg 
mecida da coirieatae da aire con una trayectoria da circula#- 
cida austaacialmsnte paralela a la trayectoria del agua arre 

10¡, jada# la fomaeidn de estas corrientss de aire reduce la te& 
dencia de la corriente al roaqmrae en partículas y da modo 
similar la tendencia de las* particulas a gubdividirse. 8i se 
arroja la corriente a traváa de la misma trayectoria durante 
suficiente tiempo, se establece un sistema nuevo y relativa- 

1$. mente estable de corrientes de aire sobre toda la trayectoria 
de la comente y la zona o punto de impacto ee desplazará 
de la sena o punto 16 a la máxima distancia en la zona o inm 
to 18 en el tiempo adicional B. La presencia de las cemen­
tes de aire alrededor de la comente da como resultado el 

20# qpe se arroje la corriente a una distancia máxima 19 en el 
tiempo mínimo A + B. Por lo tanto el control de tiempo prodg 
oirá una mayor área de distribución# -.*-*-<*

Dsspuds de alcansar la máxima distancia, el dispo­
sitivo aspersor debe cambiar la dirección del agua saliente 

23# arrojada para que la comente arrojada pueda regar una su­
perficie dada# Es deseable además que la velocidad de giro
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Ae la comente sea adecuadamente rápida para irqmdir va %  
bremego locui en la zona bago la ubieaci&: en cualquier 
instante de la comente. Db método preferido de lograr tas, 
te la distancia máxima de cobertura de comente como ana yg 

5* locidad de sito aceptáHiemmte elevado es hacer girar el ca­
bezal 10 del aspersor en un movimiento eocslonado controlado 
tal ceno ae ilustra en lea Figuras 1 a 4. Ba este método de 
funcionamiento, se permite que la boquilla aspereara 18 yeg 
menezca fija durante al menos un periodo mínimo de tiempo,

10$. apto para establecer corrientes de aire alrededor de la co­
mente, tales como para permitir que la comente alcance 
un regio de entrega máximo. Después de el meaos el tiempo 
mimo requerido para que la corriente alcance su radio de qo 
bertara máximo, se desplaza la boquilla 18 ea el cabezal 10 

15* a una nueva posición. El tiempo estacionario adicional m&xi 
mo antes del movimiento por encima del tiempo mínimo viene 
regulado a la larga por las condiciones del terreno pava ig 
pedir la formación de charcos y similares y para proporcio­
nar la cantidad deseada de agua. B1 uso de loa tiempos eat& 

80. cionsrios dedos a conocer en la presente proporcionen un cog, 
trol de eseummiento. El movimiento de la boquilla se reali 
za en un tiempo relativamente corto pava controlar ada más 
la distribución del agua. Después de desplazada a la nueva pe 
oicióa, se permite que la boquilla permanezca estacionaria 

85. mía venen te pera que la comente pueda alcanzar la cobertura
máxima y proporcionar el riego deseáis en la nueva Ubicación. 
El movimiento controlado continuo proporciona una zona do dig
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tribucidn y control de escurrimianto máximos*

le sana de talca movimientos da coco resaltado la 
cobertura da una sena relativamente grande en un tiempo eqg

3* Debe quedar entendido que lo arriba expuesto ae
aplica a cualquier tipo de movimiento de la boquilla que ama 
ja agua# sea dicho movimiento lineal# sea rotativo. SI tipo 
más corriente de aspersores de riego ea el aspersor rotat& 
vo con un movimieato pivotaate de la boquilla 12 y cabezal 

10. 10 alrededor del esotro del dispositivo aspersor, se ilustra
una realisacidn de esta invaaeida en las Figuras 9 y 6* El 
aspersor tiene un cuerpo 30# una boquilla 12 y ua cabezal 
10 conectado rotativaaente al cuerpo 30. El osbezál y la bo 
quilla giran alredador del oentro del dispositivo aspersor.

15* A loa efectos de crear un aspersor coa el aovimien
to deseado de boquilla el aspersor ilustrado ea las Figuras 
9 y 6 puede utilizar cualquier tipo da dispositivo de rotor 
primario impulsado por agua que obtenga su potencia del agua 
suministrada el aspersor* Más corrientemente este disposMg. 

20* ve do motor primario es una turbina de agua que está diseca 
da para funcionar a una 'velocidad eonstamte. El agua penetra 
en la entrada 32 del cuerpo 30 y se deaplaza a trawáa de 93 

eoa 36 en un elemento 34 para crear un torbellino de fluido 
en la cámara entre la entrada 32 y la salida del cuerpo# jt& 

23. - to a la referencia 82. El torbellino impulsa unas paletas o



medios 3$ de estrada de la tagMHaa* Lea paletee oatda uui- 
dea a un árbol 40 que impulsa lea engranajes en la caja 42 
de engranajes, se deriva la energía de este árbol 40 de tug 
bisa o rueda de paletas y, por medio de eagranajea apropia 
dos en la oaja 42 de engranajes, es reduce la velocidad y 
oe aumenta el par motor# A una velocidad apropiada la aed̂L 
da del tres de engranajes, so ilustrado, ce utiliza para %  
pulsar un dispositivo de movimiento intermitente tal como un 
par de engranajes intermitentes o orus de Salta 44 y 46 ilua 
tradoa en las Piguvaa 4 y 5. La adida de la caja 42 de en­
granajes está conéctalo al árbol 46 de la erus de Salta 44. 
la adida resultante de este diapositiva de movimiento integ 
citante ea tal que la duración de movimiento es un tiempo 
corto en comparecida een el tiempo durante el cual la salida 
del mecanismo es estacionaria. La salida de este dispositivo 
de movimiento intermitíate so aplica a otra reducción apq& 
piada de engranajes ilustrada en forma de oaja Se do angra 
najes y se utiliza pora proporcionar el giro del cabezal lo 
y  la boquilla 12 del aspersor.. Las velocidades del Rispoŝ  
tivo de motor primario, diacHa del tren de engranajes, rei& 
cido de giro del dispositivo de movimiento intermitente y 
otras características mecánicas pueden adaptarse fácilmente 
para proporcionar el movimiento deseado de la boquilla aa- 
persora con un periodo estacionario igual a un tiempo A + B 
o superior adl+

la orus de Malta incluye una rueda 44 con Arbol



48 impulsado por la calida da la caja 42 da engranajes* La 
clavija 52 fijada en la superficie 51 da la rueda 44 coopera 
coa al dispositivo 46. La rueda 44 incluye un nivel inferior 
51 y un nivel superior 50 y una nona de *by-pasa" o deriva* 

5* oidn ilustrada de modo general por la referencia 34. El dio 
positivo 48 incluye cuatro pelengaciones 56, 98, 60 y 63 
con ranuras 66, 68, 70 y 72 reapectiwente. Las superficies 
inferiores de las prolongaciones 56, 58, 6o y 62 cooperan 
con la parte 50 de la rueda 44. La clavija 52 coopera intag 

1C. mi ten temen te con lae rasuras 66, 68, 70 y 72 para impulsar
el Arbol 64. El dispositivo 46 incluye el árbol 64 que im­
pulsa la caja 80 de engranajes. La salida de la caja 80 de 
engranajes está conectada al cabezal 10 para hacer girar a 
dicho cgbesal.' -

13* El agua en la cavidad 84 eale a través de las en
tradaa 86 en el cabezal 10 y eale de la boquilla 12. - - -

El método descrito de hacer funcionar $1 Aisposi 
tivo aspersor no adío da como resultado el arro jar el agua 
a un radio máximo aaf como impedir un eobrerriego local,

20. sino que produce una uniformidad mejorada de distribución 
del agua. Be una tendencia natural de una corriente arroja 
da entregar agua en cantidades indeseablemente grandes ceg 
ca del mayor radio de la sena cubierta. Con la presente in­
vención ee cambia la trayectoria del agua arrojada desde 

25. una primera a una segunda ubicación muy rápidamente, Sste 
movimiento rápido hace que la distancia de entrega sea cog,

-  16 -



sedercblemeato reducida cae le que se riega más la zoca el 
relio inferior al máximo. El diseño del tren de engranajes 
es preferentemente tal que ningún múltiplo de los movimien 
toe incrementalee sea igual a 3609, coa lo que las vueltas 
sucesivas de la boquilla aspereara riegan progresivamente 
coaao cambiantes y su uniformidad resultante de distribución 
es superior a la que se experimentaba anteriormente. - - - -

la Figura 6 ilustra ea sección transversal otra 
rscAizacido preferida de esta invención. El aspersor loo ia 
cluye uaa base 102 qpe puede coloeerae ea uo recipiente ext̂  
rior, no ilustrado, y un cabezal advil 104 coa una boquilla 
106 q¡ua est& conectado rotativamente a le base 102. Ea la 
base boy unos medios inversores 114, un sistema de acciona 
miento que incluye un motor 108 una trsnsaieido 110 accio­
nada por el motor, un mecanismo 112 de accionamiento iateg 
cítente impulsado por la traasaiaida y un mecanismo 116 de 
control conectado al mecanismo de accionamiento. H&a espe­
cíficamente, el aspersor 100 incluye un mecanismo 116 de coa 
trol impulsado por el mecanismo 112 de accionamiento lates 
aiteate para basar girar el cabezal 104. El motor 108, una 
turbias, impulsa la transmisión lio que a su vez impulsa el 
mecanismo 112 de accionamiento iacremental ea un sentido.
Loe medios inversores 114 se utilizan para cambiar el sentí 
do de giro del cabezal rotativo (por egemplo desde el sentí 
do de las agujas del reloj al sentido contrario) invirtien 
do el sentido de la turbina. -



Para proporcionar una cobertura completa de una 
zona da distribución, el cabezal móvil no deba detenerse 
en lao mismas posiciones durante cada barrido del cabezal 
móvil. En un aspersor en el que el cabezal continua girsa 
Ac en 3600 se obtiene una cobertura completa fijando cada 
paso lacreaental en en ángulo determinado para impedir Ais 
tribucióa en el mismo ángulo en cada vuelta, por ejemplo 
11s. Cuando el cabezal barre un arco inferior 3609 y ae 1& 
vierte el mecanismo 116 de control asegura que el cabezal 
104 de rotor vuelve a una posición increaentalmente diferen 
te del punto de partida de barrido anterior, ¿segura que ea 
tres o más berridos del cabezal, la trayectoria de la co­
rriente no será iddatlea* - ----------------

El movimiento intermitente paso a paso viene coa 
trolado por el mecanismo 116 de control peora arrojar prizm 
ro la corriente de fluido de la boquilla 106 a un radio 
máximo y ea segundo lugar para impedir un sobrerriego local 
en el punto de partida del berrido. El radio máximo de la qg 
Miente arrojada ee asegura pera un rumbo fijo ea la {&&& 
ra particular de la boquilla por encima del terreno con un 
tnmaHp de boquilla determinada y suministrada pon un mate 
riel o liquido a una presión determinada, fijando el rum­
bo y todas las demás variantes en función de un periodo de 
tiempo fe en segundos igual al tiempo exigido para que gua& 
quier partícula componente individual de la corriente aaliaa 
te del material o del liquido o del agua alcance la diotco
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cis máxima de trayectoria que oe ilustra su la Figura 3 
es tiempo A ̂ 3. Este es el tiempo requerido para que la 
corriente forma y estabilice las corrientes de circulación 
en el gas o aire para proporcionar la distancia de lanza?- 

9. miento máxima. Con esta tiempo 2s un fabricante puede coas 
truir el sistema de accionamiento de control preciso. - -

&! la Figura 6# un ajeado de un aspersor de rio 
go de agua el agua penetra en la entrada 118 y atraviesa 
W  tamiz 120 tal como ilustra la flecha A y luego se divide 

10. en dos corrientes sogda ilustran las ¡Hechas 8 y c. una
parte del agua fluye a trsváa de la válvula de derivación# 
no ilustrada# que puede estar situada junto a la referen­
cia 121 que rodea completamente el motor y la transmisión 
y va directamente a las boquillas 106 segdn ilustra la fie 

3 para descargar sotana la zoca a regar. Unos medios 
de control pava la turbina se ilustran en la Figura 9. Be 
te dispositivo permite que la turbina 124 funcione a una 
velocidad sustcacialaente constante. t& resorte 201 de 
vula se utiliza para controlar la preside requerida para 

20. que la válvula se obra y desvie el agua alrededor del motor 
tal como ilustra la flecha 3. El asiento 202 de válvula ea 
móvil en la abertura 2C4 sobre el árbol 206. El árbol se 
desplaza segdn indica la flecha P. Estos medios 200 de con 
trol catán disecados para mantener una presido constante 

29. sobre el motor con independencia de la magnitud de la prg, 
sida aplicada al grupo en la entrada 11$. ía parte resten
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te del agua fluye según Ilustra la flecha C en la Figura 
6$ a trsváe de una pluralidad de surtidores figos uao de 
loe cuales se ilustra en 122 y luego otro de loe medios 
inversores adviles 1%4 dotados de una pluralidad de pasos, 

3. un lado de los cuales se ilustra por usa referencia 130 y 
cuya aecoidc transversal ae ilustra en la Figura 8, Cuando 
el agua fluye hacia arriba an cooperación con la superfi­
cie 130 de paso, la turbina gira en la dirección de la fio 
cha H cuando se hace girar el elemento 114 de la posición 

10, I a la posición I* el agua fluye hacia arriba en coopera­
ción con la superficie 130' de paso* La turbina gira en el 
sentido de la flecha H*. Los medios inversores 114 pueden 
ser similares a los medios de control de paso dados a cong, 
oer en la patente estadounidense n$ 3.930+618 Figura 4, o 

15. la patente estadounidense na 3.602.431* Figuras 2, 3 y 4.
El agua fluye* tal como es ilustra en la Figura 6, por el 
motor 108 de accionamiento, o sea tata rueda 124 de turbina 
coa una pluralidad de diabes. La rueda 124 de turbina pro 
porciona la energía para impulsar el cabe sal 104 por medio 

20. de la transmisión 110 y medios intermedios. La transmisión 
impulsa el mecanismo 112 de accionamiento incremental, que 
se ilustro con forma de una cruz de Salta. El mecanismo 116 
de control está posioiceado entre el engranaje 152 de eali 
da coa el engranaje superior 154 del mecanismo 112 de acoig 

25. namioato incremental y el cabezal móvil 104. El agua que 
fluye a travás del motor 108 sale en 126 tal como ilustra 
la flecha E y se combina, no ilustrado, con el agua de de
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rivación que fluye por la trayectoria ilustrada por la fie 
cha D a las boqpdllaa 106 pera su descarga*

la energía para impulsar el cabezal 104 puede 
obtenerse desde cualquier dispositivo de motor primario* El 

5* dispositivo üuotrado en la Figura 6 es una turbina de agua* 
El agua entra a travós de una pluralidad de surtidores tal 
como el surtidor 122 y se desplaza a trawds de los pasos de 
inversión dii*eccioaales que se ilustren en 130 en la Figura 
6 a ilustrados por los nómeros 130*130* en la Figura 0* El 

ÍC* agua incide sobre los ¿labes do la turbina para impulsar 
la turbina 108 en el sentido de las agujas del reloj o en 
el sentido contrario segán'la posición de la posición asga 
lar del mecanismo inversor 114 suatanoialaente redondo aire 
dador del árbol 132* La posición angular de los pasos inver 

"15. sores 114 puede cambiarse para dirigir el agua sobre la tur
bina 124* La turbina* por lo tanto* puede impulsarse en el 
sentido de las agujas del reloj o en el sentido contrario* El 
mecanismo inversor ae hace girar para mover la línea central 
I de la Figura 8, por ejemplo* desde la posición I a la po 

25* ciciáa 1* para coaíbior el sentido de flujo del agua* Él ár­
bol inversor 132 puede moverse en vaivón por el huso inver 
sor 134 que eatá controlado por la parte superior del huso 
inversor 136* Cuando se hacen mover el árbol 132 en vaivón 
hará girar ol eje central de cada paso de 1 a 1* y nuevamen 

25* te a 1 etc* -

El elemento 136 puede hacerse girar en ol sentido
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3a las agujas del reloj a en el sentido contrario por coope 
fusión coa un conocido mecaniomo de trinquetes inversores 
durante la rotación del oabesal 104, El elemento 114 coopera 
con un trinquete 135, segáa se ilustra en la Figura 6, que 

3. a su vea hacer girar al árbol 132 en el sentido de laa ag& 
jas del reloj o en el sentido contrario pora mover el eje 
geométrico en vaivén entre las posiciones 2 y I* segdn ae 
ilustra en la Figura

Cuando se hace girar el mecanismo inversor 114 en 
cierto admoro de grados, se dirige el fluido entraste sobre 
loa álahes de turbina talco como la cara posterior del 61& 
be 123 para impulsar la rueda 128 de turbina en un sentido 
opuesto# El pazo 130 tal como so ilustra en la Figura 6 di 

. ... rige el flujo hacia el qpe mira# un paso opuesto 130' dirî
13* girA el fluido en el sentido opuesto por ejemplo, sobre la

cara del glábe 123 para impulsor la turbina en el sentido 
opuesto. La turbina rotativa 1C8 suministra la energía para 
impulsar les engrana jes y la transmisión 110. Los engranajes 
reducen la velocidad de rotación. -

20. En la parte superior del husillo hay ua juego de
trinquetes inversores de estructura bien conocida, tales c& 
mo los que se describen en la patente estadounidense na 
3.802.431 incorporada en la presente pero no ilustrada. Loa 
trinquetes inversoras limitan la rotación del cabezal 104 

23. en cualquier sentido determinado e inician el movimiento an 
guiar del mecanismo inversor 114 pera casbiar la dirección



de flujo del fluido aobre loe Alabea de le turbina de una 
manera normal Mea conocida. El fluido fluye en el sentido 
de loa agujan del reloj o en el sentido contrario en coope 
ración con la turbina. Sata rotación del agua hace que la 
rueda de turbina 124 gire en el sentido de Isa agujas del 
reloj y en el sentido contrario. El Alabe da turbina euai- 
nietra la energía de accionamiento para el cabezal aspersor, 
la turbina impulsa el engranaje 140 en la parte superior de 
la turbina 124. El engranaje 140 impulsa un primer engrana 
je 142 aobre el buso 144 que impulsa un engranaje adicional# 
no ilustrado para reducir la velocidad de rotación a una v& 
lenidad de rotación de proyecto para proporcionar el tiem 
po Te. El engranaje adicional impulsa el dltimo engranaje 
146 en el Arbol inversor 132. El engranaje 146 con un engqa 
naje superior 146' haca girar a la rueda 146 de la cruz de 
Malta.

La cruz de Malta tiene una clavija superior 130. 
Es parecida a la ruada 44 de cruz de Malta con la clavija 
52 ilustrada en la Figura 3. El mecanismo 112 de acciones- 
miento incrementa!, ilustrado en la Figura 6, incluyo una 
rueda impulsada 132, la rueda impulsada es parecida a la 
rueda 46 de la Figura 3. La Ruada impulsada 132, ilustrada 
en la Figura 6, es impulsada coa el movimiento cíclico re 
querido por la clavija 150 de la rueda 148. La rueda impujL 
nada o engranaje de salida 152 impulsa la corona 156 a tr& 
vós de un engranaje 134 en el extremo superior de la rueda
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impulsada 152+ Entre loa engranajes 154 y 1% hay unos me­
dios do control pava regular la posición de las trayectorias 
de corriente después de que el cabezal invierta su sentido. 
Ello asegura que no bey repetición durante los próximos tres 

5. movimientos aemiciclicoa o más del cabezal. Pueden utilizar
ae muchos tipos diferentes de mecanismo de movimiento perdí 
do. La corona 156 eetá conectada al árbol superior o parte 
158 de uao principal a través de una trcasmiai&a 162 y 164 
de iTiccidn. El cabezal gira sobre el rodamiento 168. El %  

16* bezal 104 con lao boquillas 106 gira para regar una ouper% 
cié bajo una corriente arrojada a la distancia máxima. El 
movimiento intermedio del cabezal 104 proporciona tiempos 
estacionarios entre movimientos pava provocar y controlar 
la distancia máxima de lanzamiento del fluido y para propw 

15+ eienar distribución del fluido. -

La placa 190 está fijada al cuerpo 102. Esta placa 
eotá situado por encima de lo turbina y el mecanismo de ncw 
vlmiente intermitente. 3o asegura la uniformidad de diatrl 
buciáo cuando el cabezal rotativo 104 ae mueve en vaivén en 

20. un arco inferior a 3609 coa el uso de un mecanismo 116 de 
control* Para controlar el movimiento del cabezal 104, la 
corona 156 do aocicnamieato eatá suspendida entre loa dos 
rodamientos 162 y 164 de empuje axial. Por lo tanto, si la 
corona 156 gira, hará girar a la parte 138 de huso princi- 

2$. pal y hará girar al cabezal 104. Pero, si la corona 156 no 
gira, puede girarse el bazo 158 principal y el cabezal 104.
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La rotación del cabezal 404 coa independencia de la rotación 
da la coroua 156 pueda lograrse sin dañar al tren de engp̂  
najas. M  parte 158 da Moa principal y loa rodamientos 162 
y 464 da empuje axial están asa tenidos en contacto fricciona!* 

9. 31 deslizamiento incorporado en el proyecto lapide la tm^
aiaidn de energía nuevamente hacia atrás a trcvás de la coro 
na 156.

El mecanicmo 446 de control es impulsado por el 
engranaje 454 y engranaje 476 ilustrado en las Figuras 6 y 

40. 7. los trinque toa 472 y 474 de accionamiento son trinquetes
de acero para resortes que cooperan alternamente en un a3g 
jamiento interno 482 y 484 ilustrado ampliado en la Figura 
7* El trinquete 472 que giro en la direccida de la flecha 
J se ilustra en cooperación con el dentado interno 482 e iga 

t3. pulsa la corona 436 en el sentido de loo agujas del reloj
al producirse la rotación oa el sentido de las agujas del 
reloj del engranaje 454. Sn este mámente el trinquete 474 
es un seguidor, loo trinquetes de accionamiento están He- 
vados por el engranaje impulsor 476. ni se acciona el eag% 

20. naje impulsor 176 con los triagiatea 472 en cooperación con 
el dentado 182, el elemento 160 gira e impulsa el cabezal 
en un sentido, la porte 192 del engranaje 470 impulsa una 
oreja separada 194 y se la lleva junto can el dentado 482. 
cucado el cabezal alcanza un extremo de su barrido y toma 

23. contacto con los trinquetes, no ilustrados* Meco que el
árbol 414. trinquete 433 y árbol 132 giren para mover el ma
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csnitxao inversor 114 para invertir el sentido de le traes 
aieiós y el sentido do giro del engranaje 154. Cuando el aa 
granaje 154 hace que el engveaáje 170 gire en el sentido 
ilustrado por la flecha K el extremo del trinquete 174 se 

5* pondrá en cooperación con el fondo de loe dentados 184 gq 
ra impulsar el eletaaato 156 en el mismo sentido. La oveja 
194 que está mantenida de modo general en posición fija por 
fricción será separada del extreao 192 por movimiento de 
192 en la dirección de la flecha g+ A medida que la oreja 

te* 194 toma contacto con el trinquete 172, se levanta de modo 
que al producirse la próxima invenida de giro del engrana 
je 170 el extremo del trinquete 172 se pondrá en contacto 
con el próximo diente 182* junto al dentado 182# Silo pr& 
porcioca m  movimiento perdido y asegura que la boquilla 

15* 106 no repetirá laa ubicaciones de trayectoria anteriores.
Por lo tanto, cuando el engranaje 154 impulsa el mecanismo 
de control en la dirección K, entonces invierte el aecanio 
no de control a la dirección 3 y luego de retomo a la d̂  
rección X, aa salta un diente, colocando la boquilla de es 

20. ta forma en una posición nueva. -

B1 mecanismo de control 1% hace que el cabezal 
rotativo 104 salte un diente coda vez qpe el cabezal rotg 
tive 104 invierte al engasar un nuevo ciclo. Bi cabezal rg, 
tativo 104 oe mueve en sentido de las agujas del reloj y 

29. salta un diente y luego ee mueve en el sentido contrario, 
y luego vuelve a desplazarse en el sentido de las agujas
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Rol reloj y salto un diente y mogo en el otro sentido pa­
ya asegura? que 30o hay repetición del rucaba de la trayecto

Sata invenciái se ha ilustrado y descrito en la 
5. presente eegdn le que se considera ser la realiaacidn ads 

práctica y preferida* se reconoce, no obstante, que puede 
haber modificaciones de la misma dentro del alcance de la 
invención y que modificaciones obvias oe le ocurrirán al 
tdenico en la materia* -

10. A los efectos consiguientes se declaren de nove
dad y propiodad para BapaSa* cus territorios y plazca de 
aobertaaia, las reivindicaciones que siguen.
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5...B.I V I N 3 I C A C I 6 HK 3

1#- Mtodo de arre jar una oorrienl̂  de material 
desde una calida a trawds de un gas, a una distsmoia de xa 
corrido máximo deado la adida y de controlar contra eacu** 

3* rrimieato para una diatribuciáa controlada, cavocteriBado 
pwque cceguende las etapas de# -

a) arrojar oca corriente de material en una posi 
ciáa a trsváe de un gas desde la adida que tiene rumbo y 
altura fijóse

b) mantener la trayectoria de la corriente erro 
jada de materid constante durante un periodo do tiempo mi 
nimo, Ta, suficiente para permitir la femoción y la est¿ 
biliaoción de corrieates da circulación en el gas para pê  
poreicnar una distancia máxima de lanaoaieato de material

13* arrojado y para ocatrol de dietribucido; -

c) mover la trayectoria a otra posición en un 
movimiento temporlaado y controlado de modo preciso en un 
tiempo ̂  Se pero cerca de Te para control de eacurrimien- 
to; - -- -- -- -- -- -- -- -- --t-------*.

2C. d) repetir las etapas a# b y c para diferentes
trayectorias para proporcionar rápidamente la distribución 
del matarld sobre ana nona máxima.

2+- HÓtodo segóo la reivindicación 1# caracterî



zado porque!

la corriente da material es agua y la salida os 
unaboquilla#

3.- Método aegdn la reivindicacidn 2, caraoteii 
sedo por̂ e! - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

la en segundos ̂  33/2$ Acodo D es la distancia 
máxima oa pisa (1 pió ̂  30,48^ a que §a boquilla arroja 
el material# ——— — —— —— — — —— —— — —— — —— —— —

4.- Eétodo según la reivindicacidn 2, caracterl 
sedo porque! — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —

el Angulo A entre las trayectorias es igual que 
A ̂  5C0/D, donde D es la distancia máxima en pies pie * 
33,48 cm) a que la boquilla arroja el material. ------

Eétodo segdn la reivindicacidn 2, carácter̂  
sedo porque! — — — — — — — — — — — - — — — — — — —

dicho gas es aire y Te ̂  D/17. ---------

g.- Método según la reivindicacidn 3, caracterl 
sado porque! - - - - - —— ----------------

el ángulo A entre trayectorias es A >> 500. donde 
0 es la distancia máxima en piso (1 pie * 30,48 cm) a que la
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boquilla, arroja el material# ----------------

7#- Mótodo segda la reivindicación 3. caraotari 
aodo porque#— — ——— — —— — — — —— —— — — — — — — — —

dicha agua so arroja a afectos do riego, - - - -

3# dicha boquilla os una boquilla girada iacremea-
t cimente os un aspersor de riê p#

loo incrementes del movimiento rotativo se pro­
ducen en un tiempo T3 ̂  ge, o sea una velocidad sustanciâ  
mente alta y rópida respecto del tiempo q¡ua la boquilla peg 

te# * mañoco eetacioaaria entre movimientos increméntalas provo­
cando de eata forma una reducción controlada en la distan­
cia sobre la que se arroja el agua durante la rotación. - -

8#- adtodo segdn 3a reivindicación 2# carácter̂  
nado porqué# - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

15* Ta ee aproadmadamente 3 aegtndoe* -------

9#- Mdtodo segdn la reivindicación 7# carácter! 
nado porqqe#

TR es aproximadamente un segundo* -------

10*- Mótodo aegáo la reivindicación 6, caraotex! 
20, sedo porque# — — — — — — — — —  ̂— —



al ángulo A es eproximadomente lio. -

11. - Método según la reivindicación 2, caracteíi 
zeda porque* - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - - -

al movimiento intermitente se proporciona a trg 
vás da uno turbina impulsada por al meaos una parte del 
agua que ce distribuye. ------------------

12. - Método segdn la reivindicación 11, carnets 
risada porque!

el movimiento intermitente se proporciona por 
un dispositivo do movimiento intermitente impulsado por 
dicha turbina. ---------- - - - - - - - - - - -

13. - Método según la reivindicación 12, caractg, 
riendo porque# - -- -- -- -- -- -- -- -- -- -- -

dicha turbina está controlada por unos medios 
de control de flujo de fluido para proporcionar una rot& 
cidn de turbina austancialmeate constante. -------

14. - Método según la reivindicación n, carao te 
rizado porque se distribuye la corriente de agua en vaivén 
sobre la misma zona a través de medios inversores, - - - -

se reajustan las posiciones de trayectoria du­
rante la inversión de movimiento de la corriente erro jada
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paya izgadir rapaticidn da la poaicidn da trayectoria da 
corriaato dentro da tras ciclos. -

19.- "SESTODO DE ARROJAR UNA CORRIENTE OS ÍMtgL 
RIAL DESDE UNA SALIDA A TRAVES BS UN GAS".

5* Todo alio ooafbnaa ae describe y reivindica en
la presante menoría que cenata da treinta y doa hojas fo­
liadas y maccnografiMaa pon una sola de sus caras y da 
tres l&ainaa de dibujos q¡¡M la ilustran.
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