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MEMORTA DESCRIPTIVA

.El presentec invénto se refiere a indicadores
de nivel de lfquido, y en particuldr al tipo de indicador
que comprende un elemento de material transmisor de luz,
el cual tiene una superficie que refleja internamente una
luz a una zona de representacién cuando no hay ningdn Ilfquido
en la superficie, y que, pefracta la luz en el lfquido cuando
hay 1fquido en la superficie,

Se conocen indicadores de nivel de lfquido
hechos de material transmisor de luz y que tienen una super-
ficie que incluye una zonarde representacidn y una porcién
dispuesta para reflejar internamente la luz que entra en el
detector hacia la zona de representacidén, Bl fndice de refrac-
cidn del material y la posicidn angular de la porcién superfi-
cial estin realizados de modo que cuando hay.lfquido en la por-
cién superficial la luz es refractada en el seho del liquido,
por lo que la zona de representacidn se oscurece para indicar
la presencia del lfquido. La porcién Superfiéial puede tener
una forma sustancialmente cénica, con el eje del cono eitén-
dido verticalmente, siendo tal la disposicidn que cuandofel
nivel del 1fquido se encuentra a medio camino del cono "apare~
ce una indicacidn circular sobre la zona de representaciﬁn.

El difmetro de la indicacidn indica el emplazamiento exacto
del nivel del lfquido,

Se conocen también indicadores que tionen.ﬁérias
de dichas porciones superficiales, las cuales estén corridas
verticalmente entre sf de manera que el indicador es uhili-~
zable para proporcionar indicaciones que representan varios
niveles discretos del liquido., Una modalidad de dicho detecw
tor tiene una forma en gencral cilindrica, y las porciones

forman superficies inclinadas que se extienden alrededor
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del c¢ilindro,

Con los tipos de indicadores mepcionados més
arriba es necesario juzgar el diémetro de la indicacidén en
1la zona de representacién para determinar el nivel del 1i-
quido. Esto puede ocasionar problemas cuando hay que deter~
minar la posicidn precisa del nivel, Ademds, si existen
varias porciones de superficie para indicar niveles discretos,
es limitada la cantidad de tales porciones que pueden utili-
zarse sin menoscabo de la claridad y de la definicién de la
representacidn,

Segin el invento, un indicador de nivel de
liquido comprende un elemento de material transmisor de
la luz que tiene una superficie que incluye un ndmero de
porciones que, cuando el indicador esti en la posicién de
uso, estén corridas verticalmente entre sf, y cada una de
las cuales estd dispuesta de tal manera que, cuando no hay
1fquido en la porcidn, la luz que entra en el elemento es
reflejada internamente por ésta a una zona de representa-
¢idn sobre dicha superficie, y, cuando hay 1l{iquido, dicha
luz es refractada en dicho lfquido, caracterizado poréég
las porciones de superficie estén situadas de modo qus,..
cuando el indicador est4 en la posicidn de uso, estéﬂ”dié-
puestas sucesivamente en torno a un eje vertical, por lo
que el nivel del lfquido se puede determinar a partir -de
la posicidn angular de una indicacidn alrededor de unipdgto
sobre dicha zona de representaci6n.. :'J

Con esta disposicién, el nivel del liquidb:
se determina observando la posicidn angular, en vez do -
apreciando el dilmetro, de una indicacidn, Esto hace que
la indicacién se pueda leer m8s fécilmente, y por lo tanto

el nivel del lfquido puede ser determinado con mayor pre-
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_cador de nivel de liquido de la técnica anterior, -

cisidn,

En una modalidad de realizacidn, las porciones
de superficie son discretas; para proporcionar indicaciones
de niveles discretos del lfquidoy Con la disposicién del
invento; el ndmero dé porciones discresns de superficie
puede ser considerablemente mayor que las que pueden ser
utilizadas efectivamente con la disposicidén de la técnica
anterior que ha sido descrita m4s arriba, .

En otra modalidad de realizacién, las porciones
de superficie estin dispuestas deAmodo contfnuo, para pro=-
porcionar ung indicacién contfnua de diversos niveles de
1fquido,

De preferencia, las porciones de superficie
estin dispuestas a lo largo de una trayectoria helicoidal,
encontrindose el eje de la hélice sustancialmente vertical
cuando el detector estd en su posicién de uso, La zona de
representacidn puede formar una superficie sustancialmente
horizontal situada m&s arriba de las porciones helicoidal-
mente dispuestas, En este caso, a medida que aumenta éijﬁivel
del lfquido, la indicacidn en la zona de representacién. .
girar8 progresivamente en torno al eje vertical, Esta;ﬂiSpo-
sicidn proporciona una representacién clara y precisa &éln
nivel del lfquido,

La figura 1 es una vista de costado de ﬁﬁ‘indi—

-

La figura 2 es una vista en planta del indicador
de la figura 1, . ;J

Lo figura 3 es una vista de costado de un indi-
cador de nivel de 1fquido segén el invento,

La figura 4 es una vista en planta del indicador

de la figura 3.
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La figura 5 es una vista de costado de otra
modalidad de realizacidn de un indicador de nivel de 1lfquido
segdn el invento,

La figura 6 es una vista en planta del indi-
cador de la figura 5.

La figura 7 es una vista en planta de una ver-
sién mocificada del indicador de la figura 5,

La figura 8 es unag vista de costado de otra
modalidad de realizacidn de un indicador de nivel de lfgquido
segdn el invento,

La figura 9 es una vista en planta del indicador
de la figura 8,

La figura 10 es una vista en planta de una
versidn modificada del indicador de la figura 8,

Como se muestra en las figuras 1 y 2, un indica-
dor de nivel de lfquido conocido comprende un elemento
2 que tieme una forma en general cilindrica y que esti
hecho de material transparente. El elemento posee uné?ﬁofcidn
superior 4, una porcidén media 6 y una porcidn inferio?:ﬁ‘
Estas porciones tienen difmetros diferentes; las porc%éqes
6 vy 8 estén interconectadas por una porcién frustocén;éP,
indicada con 10, y las porciones 4 y 6 estén intercoﬁéétédas
por otra porcidn frustocénica 12, El extremo inferior 14
de la porcién inferior 4 tiene forma cénica, .

La superficie superior horizontal 16 del:éle-
mento 2 forma una zona de representacién, Los bordes exte-
riores de las porciones 6 y 8 se pueden ver mirando hacié
abajo en esta zona. A

. Vistas en seccidn vertical, cada una de las
superficies 10, 12 y 14 forma un 4ngulo de 452 con la
horizontal, Cuando no hay lfquido, la luz que entra en



el elemento 2 verticalmente a través de la zona de repre-
sentacidn 16 es reflejada desde un punto en una de las
superficies, y la luz se despldza luego horizontalmente
a través del demento 2 hasta ser reflejada internamente

5e desde otro punto de la misma superficdie, por lo que se
dirige hacia arriba para volver a pasar por la zona de
representacién 16, Esto esti representado mediante los
rayos luminosos 18 de trazos interrumpidos,

Sin embargo, si hay lfquido en cualquiera de

10, 1las superficies 10, 12 8 14, la luz gque incide en dicha
superficie es refractada hacia el iderior del 1fquido,
Por ejemplo, suponiendo que el nivel del liquido se encuen~
tra en 20 de la figura 1, cualquier luz que incida sobre
ung superficie cénica mAs abajo de dicho nivel, en vez de
15, ser reflejada, es dirigida al lfquido, como se representa
~con los rayos luminosos 22,

Como se muestra en la figura 2, esto hace que
aparezca una zona oscura circular 24 en el centro de igu;
zona de representacidn 16, El didmetro de la zona oseuéé;

20s 24 representa el nivel del lfquido, ’<;ﬂ

Como puede verse en las figuras 3 y 4, ﬁ;iindica-
dor segdn el invento comprende un elemento 26 en genefait
cilindrico y transparente, que tiene una superficie supe-
rior plana que forma una zona de representacidn 28, ...

25, La superficie inferior 30 del elumento 2§fsp
extiende en una trayectoria helicoidal en torno al ejea;ér-
tical del elemento, Haciendo una seccidn vertical a tgé??g
del eje del elemenﬁo 26 se verfa que la superficie 30 1.
tiene forma en V, con un borde inferior 32 y laterales 34

30. ¥ 36 que se extienden hacia arriba formando un &ngulo de

452 con la horizontal,



Cuando en la superficie 30 no hay ningdn 1{-
gquido, 1a luz que desciende verticalmente'después de haber
atravesado la superficie supeﬁior que forma la zona de
representacidn 28, llega a una de las superficies 34 y 36.

5. Bntonces la luz es reflejada desplazéndose en unadireccién
horizontal hasta incidir sobre la otra superficie 34 y 36.
La luz es reflejada entonces hacia arriba y sale del ele-
nmento 26 a través de la zona de representacidn 28,
Cuando hay lfquido, la luz ya no es reflejada
10, por las porciones de las superficies 34 y 36 que estén
sumergidas, En cambio, la luz es refractada por dichas
superficies en el lfquido,

Por ejemplo, si el liquido se encueantza en el
nivel indicado con 38 en la figura 3, la luz seri refrac-

15 tada por las partes de las superficies 34 y 36 situadas
debajo de este nivel, por lo que se forma una zona oscura
40 (figura 4) sobre la zona de representacidn 28, La po-
sicidn del borde 42 de esta zona oscura es determina&éfgor
el nivel del 1lfquido 38, y es de hecho una imagen dei,lﬁgar

20, donde el linde entre el liquido y ol aire esté en cont}cto

ERET

con las superficies 34 y 36, 2

-
A

Se puede apreciar que al variar el nivel del
lfquido, el borde 42, que es sustancialmente radial con
respecto al centro de la zona de representacién 28, églf

25. moverf circunferencialmente alrededor de dicho centrc;'.{'i

Por lo tanto, esta disposicién proporcioné una
indicacién contfnua, formada por la posicidén angular -del
borde 42 alrededor del centro de la zona de representééign
28, del nivel del 1liquido,

30, Las figuras 5 y 6 muestran otra modalidad de
realizacidn de un indicador segdn el invento, algunas de
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cuyas partes son semejantes a las del indicador de las
figuras 3 y 4, por lo que dichas partes se indican con los
mismos ndmeros,
En esta modalidad de realizacidn, las porciones
Se de superficic utilizadas para reflejar o refractar la luz
segdn el nivel del liquido se indican con 44, 46, 48, 50,
52 v 54. Cada una de estas porciones tiene forma eénica
semejante a la de la poreidén 14 del indicador de las figu-
ras 1 y 2, Las porciones 44 a 52 forman los extremos infe~
10, riores de las partes cilfndricas 56, 58, 60, 62 y 64 respec~
tivamente, y éstas y la porcidn 54 se extienden hacia
abajo desde una poreidn 66 de caja eilfndsica del elemento
26,
En la figura 6 puede observarse que sobre la
15, zona de representacién 28 aparecen unos circulos que cons-
tituyen las imigenes de los bordes superiores de las por-
ciones 44 a 54. Bstos cfrculos forman un conjunto hexagonal.‘
Las porciones 44 a 54 estén corridas éeéii—
calmente y dispuestas a lo largo de una trayectoria ﬁ;iia
20, coidal, de modo que a medida que aumenta la altura del lfguido
las porciones quedan inmersas consecutivamente, Cada;véz:
gue una porcidn es sumergida, la luz es refractada en el
1fquido de la manera descrita mé&s arriba, por lo que la

imigen de la porcidn sobre la zona de representacidn Z8™°

25, se oscurece, R
' Con el nivel del 1fquido como se indica.en la
figura 5, las porciones 44 y 46 estén btotalmente sume?gi&as,
v la porcidn 48 esta parcialmente sumergida, Como se véhén
1la figura 6, esto hace que o2 la zona de representacidn 28
30. aparezcan las zonas oscuras, A medida que suba el nivel

del 1fquido se irésn oscureciendo, consecutivamente, los
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cfrculos que forman la imégen de las porciones 44 a 45,
apareciendo las imAgenes oscuras de izquierda a derecha,
Porlo tanto, el nivel del liquido se puede determinar a
partir de la posicién de la dltina imAgen oscurecida en
sentido horario, Ademis, se pueden determinar valores inter-
tnedios del nivel del lfquido, esto es los valores cuando una
de las porciones 44 a 54 estl sumergida parcialmente, esti-
nando el difmetro de la zona oscurecida de la imagen corres-
pondiente a la porcidn parcialmente sumergida, Se consigue
asi por tanto una indicacidn precisa del nivel del lfquido,

La figura 7 mestra una modificacidn de la
nodalidad de realizacidn de las figuras 5 y 6, En este caso,
los difimetros méximos de las porciones 44 a 54 aumentan
desde la porcidén mfe baja 44 a la porcidn més alta 54,

Por consiguiente, a medida que aumenta ladltura del lfquido
la imfgen oscurecida se ensancha progresivamente propor-
cionando una indicacién més clara del nivel, )

Las figuras 8 y 9 muestran otra modalidad ‘de
realizacién del indicador segdn el invento, Algunas ﬁgéﬁes
son semejantes a las descritas previamente con rdacidn’,

a las modalidades de realizacidn ya expuestas, y las p;ppes
serejantes se indican con los mismos ndémeros, R

En este caso, las porciones de superficic que
son gptas para reflejar o refractar luz dependiendo ae’ i
hay o no lfquido forman un conjunto escalonado que séﬁ??
extiende en una trayectoria helicoidal en torno al eje,ﬁél
elemento 26, Cada escaldén del conjunto tiene una secc;?ﬁ
vertical, que pasa a través del eje del elemento 26, on’
forma de V., Cada una de las porciones escalonadas tiene
un 4pice 70 y dos porciones de superficie 72 y 74 que se
extienden hacia arriba formando un 4ngulo de 452 a partir
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del 4pice,
Las superficies 72 y 74 actdan de modo seme-
jantera las superficies 34 y 36 de 1avmodalidad de realiza-
cidn de las figuras 3 y 4, esto es lo luz que penetbr: a
5. través de la zona de representacién 28 es reflejada por una
de 1las superficies, luego por la otra superficie, y a conti~
nuacidn es dirigida hacia arriba a través de la zona de
representacidn 28, Sin embargo, cuando el 1lfquido esté
presente en las superficies la luz es refractada en el
10, 1fquido,
| . La figura 9 ilustra las imigenes de las
superficies 72 y 74 de las porciones escalonadas respectivas
sobre la zona de representacidn 28,
Cuando el nivel del lfquido se encuentra
15, como Se indicacon 38 en lz figura 8, las imfgenes de las por-
ciones escalonadas que se encuentran sumergidas son oscurc~
cidas como se indica con 76 en la figura 9, El borde 78 de
la zona oscurecida representa la posicidn del linde e%br?
el lfquide y el aire en la porcidn escalonada parcialzente

Sant

20, sunergida,

-

AL igual que en la modalidad de realizacién

=

anterior, una subida del nivel del lfquido hace que la~ -
zong oscurecida se exbtienda en sentido horario alrededor
del centro de la zona de representacidn 28, El nivel del

25. lfquido se puede determinar por tanto a partir de la pogi-

RE- 13

cidn angular de este borde 78, ) .

e
-

PO

Cuando una de las norciones escalonadaé”
esti sumergida parcialmente, se puede deterninar de mzé;:més
preciso el nivel evaluando la proporcidén de la imégen de

30. dicha porcidn que estd oscurcecida,

En las modalidades de reglizacidn de las
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figuras 8 y 9, la superficie 72 est§ situada radialmente hacia

fuera de la superficie 74 de cada una de las porciones

escalonadas, Esta disposicidn puede ser wmodificada de modo

que cada porcidn escalonbdda tenga un &4pice 70 que se ex-~

tienda radialmente, extendiéndose las superficies 72 ¥

74 hacia arriba desde laterales opuestos del &pice éo,

es decir que las superficies 72 y 74 estén corridas circun-

ferencialmente en vez de radialmente, Esto producirfia una

forma de representacidn como la que se muestra en la figura

10, Al igual que en las modalidades de realizacién prece~

dentes, un ascenso del nivel del lfquido hace que el borde

de la zona oscurecida de la representacidn se mueva en senti-

do horario en torno al centro dec una zong de representacidn,
Asfnismo, como en las modalidades de realiza~

cién de las figuras 5 a 9, cuando una de las porciones de

superficie estd sumergida parcialmente, se puede obtener

una estimacién precisa del nivel determinendo la propor—

cién de la infgen de la porcidén parcialmente sumergidélﬂj

249

(es decir, las imAgenes combinadas de las superficies’ asg-

eiadas 72 y 74) que han sido oscurecidas, o

-

El indicador de nivel del invento puede utili-
zarse ventajosemente en cualquier forma de distribuidéé; ’
de lfquido que posec un compartimiento de almacenaje, y
proporciona un aviso claro cuando el nivel esté bajo.'Eb@e
indicador es dtil, por ejemplo, para indicar el nivel‘gdéi.j
agua en las lavadoras o los lavaplatos, o el nivel del-, .
comhbustible en sistemas de calefaccidn, El indicador ppgd;
ser usado también en distribuidores automfticos de bebiéé;.
Tiene también diversas aplicaciones en el sector del auto--
mévil, Por ejemplo, el indicador podrfa usarse con ventaja

para indicar el nivel del agua en el radiador del vehfculo
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o en un depésito de liguido limpiaparabrisas, o para indi-
car el nivel de combustible en el depésito-de combustible
0 el del fluido hidriulico en el depdsito de lfquido para
frenos o en el de licuido para el embrague.

El indicador puede ser vendido suelbo para ser

montado en artefectos existentes, y puede ser usado en

lugar de los indicadores estindard,
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NOTA

Descrito el objeto del presente invento se declaran nuevas
y de propia invencién las siguientes reivindicaciones.

1. Perfeccionamientos en los indicadores de
nivel de liquido del tipo que comprenden un elemento (26)
de material transmisor de la luz que iiene una superficie
que incluye un ndmero de porciones (por ejemplo, 30, 44 a
54, 6 72 y 74) que cuando el indicador est4 en posicién de
uso, ectén corridas verticalmente entre si, y cada una de
las cuales estd dispuesta de tal manera que, cuando no hay
1{quido cn dicha porcidm, 1la luz que entra en el elecaento
es reflejada internamente por ella a una zona de represen-
tacién (28) sobre dicha superficie; y cuando hay lfquido,
dicha luz es refractada en dicho 1lfquido, caracterizados
porque las porcionec de guperficie (por ejemplo, 30, 44 a 54,
S 72 y 74) estén situadas de wodo que, cuando el indicador
estd en la posicién de uso, estén dispuestas sucesivamente

4+ I
P 2

en torno a un eje verdical, por lo que el nivel (38).del

liquido se puede determinar a partir de la posicién angular

de una indicacién (por ejemplo 42, 68 & 78) alrededq?:b,un

-
- v

punto sobre dicha zona de represenﬁacién.
2. Perfeccionamientos de conformidad con

la reivindicacién 1, caracterizados porque dichag péééibnes

de superficie forman una regidén continua (30) que seﬂéiiien-

’

de hacia arriba y alrededor de dicho eje vertical, de modo
qgue proporcione una indicacién continua (42) de dicﬁsfnivel
(38) de 1fcuido.

3. Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacibén 1, caracterizados porqie dichas porciones .

(4 a 54) de superficie son discretas, y cada una tiene una

forma sustancialmente cénica.
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4. Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 1, caracterizados porque dichas porciones
(72 y 74) son discretas, y cada una tiene un 4pice (70) y
un par de superficies (72 v 74) que se eXtienden hacia arri-
ba a partir de lados opuestos de dicho 4pice (70).

5. Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacién 4, caracterizados porgue dichas superficies
(72 v 74) estén corridas radialmente con respecto a dicho
eje.

6. Perfeccionamientos de conformidad con la
reivindicacidn 4, caracterizados porque dichas superficies
(72 v 74) estin corridas circunferencialmente con regpecto
a dicho 4pice (70).

7. Perfeccionamientos de conformidad con la
reinvidicacidén 3, caractedzados porque el dilmetro méxizmo
de cada una de dichas porciones cénicas varia progresivanen
te desde la mé&s baja (44) de dichas porciones hasta ia nés
alta (54) de dichas poreciones. ;;':

8. Perfeccionamientos de conformidad conjla

R B

reinvindicteién 1, caracterizados porgue dichas porcioves

“

ce superficie (30, 44 2 54, 6 72 y 74) estin dispuestas

siguiendo una trayectoria helicoidal en torno a dicho eje
vertical, comprendiendo la zona de representacidn, en la

posicidn de uso del indicador, una superficie sustancidlnen

~

te horizontal (28) situada sobre dichas porciones de super-

- =T,

ficie. V.
9. Perfeccionamientos de confornidad con la
reivindicacién 1, caracterizados porque cada una de dichas
porciones de superficie tienen al menos doz Zonas que,
cuando se usa ¢l indicador, estédn inclinadas formando un

ingulo de 452 con la horizontal, y estdn dispuestas de modo
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que reflejen un rayo de luz vertical unaa otra cuando nin-
gin licuido esté presente en dicha superficie.

10. Perfeccionamientos en los indicadores
de nivel de liquido,

Seglin se describe y reivindica en la presen-
te memoria deseriptiva que consta de quince péginas foliadas
¥ escritas a miquina por una sola cara.

Madrid, 2 30 MAYO 1979

P,
AIME ISERN

J
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Frmdy JTSUS PICAZO
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