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MEMORIA DESCRIPTIVA
.El presento invénto se refiere á indicadores 

de n ivel de liquido, y en particular al tipo de indicador 

que comprende un elemento de material transmisor de luz, 

e l cual tiene una superficie que re fle ja  internamente una 

luz a una zona de representación cuando no hay ningún liquido 

en la  superficie, y que, refracta la  luz en e l liquido cuando 

hay liquido en la  superficie.
Se conocen indicadores de n ivel de liquido 

hechos de material transmisor de luz y que tienen una super­

f ic ie  que incluye una zona de representación y una porción 

dispuesta para re fle ja r  internamente la  luz que entra en e l 

detector hacia la  zona de representación. El índice de refrac­

ción del material y la  posición angular de la  porción superfi­

c ia l están realizados de modo que cuando hay liquido en la  por­

ción superficial la  luz es refractada en e l sebo del liquido, 

por lo que la  zona de representación se oscurece para indicar 

la  presencia del liquido. La porción superficial puede tener 

una forma sustancialmente cónica, con e l eje del cono exten­

dido verticalmente, siendo ta l la  disposición que cuando el 

n ivel del liquido se encuentra a medio camino del cono apare­

ce una indicación circular sobre la  zona de representación.

El diámetro de la  indicación indica e l emplazamiento exacto 

del n ivel del liquido.
Se conocen también indicadores que tienen-varias 

de dichas porciones superficiales, las cuales están corridas 

verticalmente entre s i de manera que e l indicador es u t i l i -  

zable para proporcionar indicaciones que representan varios 

niveles discretos del liquido. Una modalidad de dicho detec­

tor tiene una forma en general cilindrica, y las porciones 

forman superficies inclinadas que se extienden alrededor *'
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del cilindro.

Con los tipos de indicadores mencionados más 

arriba es necesario juzgar e l diámetro de la  indicación en 

la  zona de representación para determinar e l n ivel del l i -  

5. quido. Esto puede ocasionar problemas cuando hay que deter­

minar la  posición precisa del n ivel. Además, s i existen 

varias porciones de superficie para indicar niveles discretos, 

es limitada la  cantidad de tales porciones que pueden u t i l i ­

zarse sin menoscabo de la  claridad y de la  definición de la  

10, representación.

Segdn e l invento, un indicador de nivel de 

liquido comprende un elemento de material transmisor de 

la  luz que tiene una superficie que incluye un número de 

porciones que, cuando e l indicador está en la  posición de 

15. uso, están corridas verticalmente entre s í, y cada una de 

las cuales está dispuesta de ta l manera que, cuando no hay 

liquido en la  porción, la  luz que entra en e l elemento es 

reflejada internamente por ésta a una zona de representa­

ción sobre dicha superficie, y, cuando hay liquido, dicha 

20. luz es refractada en dicho liquido, caracterizado porque 

las porciones de superficie están situadas de modo que, 

cuando e l indicador está en la  posición de uso, están dis­

puestas sucesivamente en torno a un eje vertica l, por lo 

que e l nivel del liquido se puede determinar a partir de 

25. la  posición angular de una indicación alrededor de un punto 

sobre dicha zona de representación.

Con esta disposición, el nivel del liquido 

se determina observando la  posición angular, en vez de 

apreciando el diámetro, de una indicación. Esto hace que 

30. la  indicación se pueda leer más fácilmente, y por lo  tanto 

e l nivel del liquido puede ser determinado con mayor pre-
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cisión.

En una modalidad de realización, las porciones 

de superficie son discretas^ para proporcionar indicaciones 

de niveles discretos del liquido*r Con la  disposición del 

5, invento^ e l n&nero de porciones discretas de superficie 

puede ser considerablemente mayor que las que pueden ser 

utilizadas efectivamente con la  disposición de la  técnica 

anterior que ha sido descrita más arriba.

En otra modalidad de realización, las porciones 

10. de superficie están dispuestas de modo continuo, para pro­

porcionar una indicación continua de diversos niveles de 

liquido.

De preferencia, las porciones de superficie 

están dispuestas a lo largo de una trayectoria helicoidal,

15. encontrándose e l eje de la  hélice sustancialmente vertical 

cuando e l detector está en su posición de uso. La zona de 

representación puede formar una superficie sustancialmente 

horizontal situada más arriba de las porciones helicoidhl- 

mente dispuestas. En este caso, a medida que aumenta e l nivel 

20. del liquido, la  indicación en la  zona de representación!

girará progresivamente en tomo al eje vertica l. Esta dispo­

sición proporciona una representación clara y precisa del 

n ivel del liquido.

La figura 1 es una vista de costado de uñ ihdi- 

25, cador de nivel de liquido de la  técnica anterior. -

La figura 2 es una vista  en planta del indicador 

de la  figura 1 .

La figura 3 es una vista de costado de un indi­

cador de n ivel de liquido segdn e l invento.

30. La figura 4 es una vista en planta del indicador

de la  figura 3.
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La figura 5 ea una vista de costado de otra 

modalidad de realización de un indicador de nivel de liquido 

según e l invento.

La figura 6 es una vista en planta del indi-

5. cador de la  figura 5.

La figura 7 es una vista en planta de una ver­

sión modificada del indicador de la  figura 5.

La figura 8 es una vista de costado de otra 

modalidad de realización de un indicador de nivel de liquido 

10. según e l invento.

La figura 9 es una vista en planta del indicador 

de la  figura 8.

La figura 10 es una vista  en planta de una 

versión modificada del indicador de la  figura 8.

15* Como se muestra en las figuras l y 2, un indica­

dor de nivel de liquido conocido comprende un elemento 

2 que tiene una forma en general cilindrica y que está 

hecho de material transparente. El elemento posee una*porción 

superior 4; una porción media 6 y una porción in ferior 8-.

20. Estas porciones tienen diámetros diferentes; las porciones 

6 y 8 están interconectadas por una porción frustocónica 

indicada con 10, y las porciones 4 y* 6 están interconectadas 

por otra porción frustocónica 12, El extremo in ferior 14 

de la  porción in ferior 4 tiene forma cónica, —

25. La superficie superior horizontal 16 del e le­

mento 2 forma una zona de representación. Los bordes exte­

riores de las porciones 6 y 8 se pueden ver mirando hacia 

abajo en esta zona.

Vistas en sección vertical, cada una de las 

30. superficies 10, 12 y 14 forma un ángulo de 453 con la 

horizontal. Cuando no hay líquido, la  luz que entra en



e l elemento 2 vertió tímente a través de la  zona de repre­

sentación 16 es reflejada desde un punto en una de las 

superficies, y la  luz se desplaza luego horizontalmente 

a través del áemento 2 hasta ser reflejada internamente 

desde otro punto de la  misma superficie, por lo  que se 

d irige hacia arriba para volver a pasar por la  zona de 

representación l 6. Esto está representado mediante los 

rayos luminosos 18 de trazos interrumpidos.

Sin embargo, s i  hay liquido en cualquiera de 

las superficies 10, 12 ó 14, la  luz que incide en dicha 

superficie es refractada hacia e l iiíerior del liquido.

Por ejemplo, suponiendo que e l n ivel del liquido se encuen­

tra  en 20 de la  figura 1 , cualquier luz que incida sobre 

una superficie cónica más abajo de dicho n ivel, en vez de 

ser reflejada, es dirigida al liquido, como se representa 

con los rayos luminosos 22.

Corno se muestra en la  figura 2, esto hace que 

aparezca una zona oscura circular 24 en e l centro de la  

zona de representación 16. El diámetro de la  zona oscura,

24 representa e l n ivel del liquido.

Como puede verse en las figuras 3 y 4, uní indica­

dor segdn e l invento comprende un elemento 26 en general 

cilindrico y transparente, que tiene una superficie supe­

rio r plana que forma una zona de representación 28.

La superficie in ferior 30 del elemento 26 se 

extiende en una trayectoria helicoidal en tomo al eje ver­

t ic a l del elemento. Haciendo una sección vertical a través 

del eje del elemento 26 se veria que la  superficie 30 

tiene forma en V, con un borde in ferior 32 y laterales 34 

y 36 que se extienden hacia arriba formando un ángulo de 

45  ̂ con la  horizontal.



Cuando en la  superficie 30 no hay ningún l i ­

quido, la  luz que desciende verticalmente después de haber 

atravesado la  superficie superior que forma la  zona de 

representación 2$̂  ilega  a una de las superficies 34 y 36. 

Entonces la  luz es reflejada desplazándose en una dirección 

horizontal hasta incid ir sobre la  otra superficie 34 y 36. 

La luz es reflejada entonces hacia arriba y sale del e le­

mento 26 a través de la  zona de representación 28.

Cuando hay liquido, la  luz ya no es reflejada 
por las porciones de las superficies 34 y 36 que están 

sumergidas. En cambio, la  luz es refractada por dichas 

superficies en e l liquido.

Por ejenqplo, s i e l liquido se encuentra en e l 

n ivel indicado con 38 en la  figura 3, la  luz será refrac­

tada por las partes de las superficies 34 y 36 situadas 

debajo de este n ivel, por lo que se forma una zona oscura 

40 (figura 4) sobre la  zona de representación 28. La po­

sición del borde 42 de esta zona oscura es determinada por 

e l nivel del liquido 38, y es de hecho una imagen de i.lugar 

donde e l linde entre e l liquido y e l aire está en contacto 

con las superficies 34 y 36. ^

Se puede apreciar que al variar e l n ivel del 

liquido, e l borde 42, que es sustancialmente radial con 

respecto al centro de la  zona de representación 28, se 

moverá circunferencialmente alrededor de dicho centro.

Por lo  tanto, esta disposición proporciona una 

indicación continua, formada por la  posición angular-del 

borde 42 alrededor del centro de la  zona de representación 

28, del n ivel del liquido.

Las figuras 5 y 6 muestran otra modalidad de 

realización de un indicador según e l invento, algunas de
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euyas partes son semejantes a las del Indicador de las 

figuras 3 y 4# por lo  que dichas partes se indican con los 

mismos ndmerosi

En esta modalidad de realización, las porciones 

5. de superficie utilizadas para re fle ja r  o refractar la  luz 

segdn e l n ivel del liquido se indican con 44, 46, 48, 50,

52 y 54* Cada una de estas porciones tiene forma cónica 

semejante a la  de la  porción 14 del indicador de las figu­

ras 1 y 2, Las porciones 44 a 52 forman los extremos in fe- 

10. riores de las partes cilindricas 56, 58, 60, 62 y 64 respec­

tivamente, y óstas y la  porción 54 se extienden hacia 

abajo desde una porción 66 de caja cilindrica del elemento 

2 6.
En la  figura 6 puede observarse que sobre la  

15. zona de representación 28 aparecen unos circuios que cons­

tituyen las imágenes de los bordes superiores de las por­

ciones 44 a 54* Estos círculos forman un conjunto hexagonal.

Las porciones 44 a 54 están corridas Vcrti- 

calmente y dispuestas a lo  largo de una trayectoria heli- 

20. coidal, de modo que a medida que aumenta la  altura delinquido 

las porciones quedan inmersas consecutivamente. Cada 3r<3ŝ  

que una porción es sumergida, la  luz es refractada en e l 

liquido de la  manera descrita más arriba, por lo  que la  

imágen de la  porción sobre la  zona de representación 28 

25. se oscurece. v, J

Con e l n ivel del liquido como se indicaren la  

figura 5, las porciones 44 y 46 están totalmente sumergidas, 

y la  porción 48 esta parcialmente sumergida. Como se ve en 

la  figura 6, esto hace que 02. la  zona de representación 28 

30. aparezcan las zonas oscuras. A medida que suba e l n ivel 

del liquido se irán oscureciendo, consecutivamente, los
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circuios que forman la  imágen de las porciones 44 a 45 , 

apareciendo las imágenes oscuras de izquierda a derecha.

Por 3o tanto, e l n ivel del liquido se puede determinar a 

partir de la  posición de la  última imágen oscurecida en 

g, sentido horario. Además, se pueden determinar valores inter­

medios del n ivel del líquido, esto es los valores cuando una 

de las porciones 44 a 54 está sumergida parcialmente, es ti­

mando e l diámetro de la  zona oscurecida de la  imagen corres­

pondiente a la  porción parcialmente sumergida. Se consigue 

10. asi por tanto una indicación precisa del n ivel del liquido.

La figura 7 muestra una modificación de la  

modalidad de realización de las figuras 5 y 6. En esto caso, 

los diámetros máximos de las porciones 44 a 54 aumentan 

desde la  porción más baja 44 a la  porción más alta 54.

15, Por consiguiente, a medida que aumenta la  áLtura del liquido 

la  imágen oscurecida se ensancha progresivamente propor­
cionando una indicación más clara del n ivel.

Las figuras 8 y 9 muestran otra modalidad de 

realización del indicador según e l invento. Algunas partes 

20. son semejantes a las descritas previamente con ráacióa^,

a las modalidades de realización ya expuestas, y las partes 

semejantes se indican con los mismos números.

En este caso, las porciones de superficie que 

son aptas para re fle ja r o refractar luz dependiendo dé 's i 

25. hay o no liquido forman un conjunto escalonado que se ,.,

extiende en una trayectoria helicoidal en tomo al eje. dél 

elemento 26. Cada escalón del conjunto tiene una sección, 

vertica l, que pasa a través del eje del elemento 26, e¿ 

forma de V. Cada una de las porciones escalonadas tiene 

* un ápice 70 y dos porciones de superficie 72 y 74 que se 
extienden hacia arriba formando un ángulo de 453 a partir

30
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del Apice.
Las superficies 72 y- 74 actúan de modo seme­

jante a las superficies 34 y 36 de la  modalidad de realiza­

ción de las figuras 3 y 4, esto es la  luz que penetra a 

5. travós de la  zona de representación 28 es reflejada por una 

de las superficies, luego por la  otra superficie, y a conti­

nuación es dirigida hacia arriba a travós de la  zona de 

representación 28. Sin embargo, cuando e l liquido está 

presente en las superficies la  luz es refractada en el 

10. liquido.

La figura 9 ilustra las imágenes de las 

superficies 72 y 74 de las porciones escalonadas respectivas 

sobre la  zona de representación 28.

Cuando e l n ivel del liquido se encuentra 

15. como se indica con 38 en la  figura 8, las imágenes de las por­

ciones escalonadas que se encuentran sumergidas son oscure­

cidas como se indica con 76 en la  figura 9. El borde 78 de 

la  zona oscurecida representa la  posición del linde entre 

e l liquido y e l aire en la  porción escalonada parcialmente 

20. sumergida.

Al igual que en la  modalidad de realización 

anterior, una subida del nivel del liquido hace que la* 

zona oscurecida se extienda en sentido horario alrededor 

del centro de la  zona de representación 28. El n ivel.del

25. liquido se puede determinar por tanto a partir de la  pcdi-

ción angular de este borde 78. ,

Cuando una de las porciones escalonadas* 

está sumergida parcialmente, se puede determinar de modo más 

preciso e l n ivel evaluando la  proporción de la  imágen de 

* dicha porción que está oscurecida.
En las modalidades de realización de las

30
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figuras 8 y 9, la  superficie 72 está situada radialmente hacia 

fuera de la  superficie 74 de cada una de las porciones 

escalonadas. Esta disposición puede ser modificada de modo 

que cada porción escalonada tenga un ápice 70 que se ex- 

5* tienda radialmente, extendiéndose las superficies 72 y 

74 hacia arriba desde laterales opuestos del ápice 70, 

es decir que las superficies 72 y 74 están corridas circun­

ferencialmente en vez de radialmente. Esto produciría una 

forma de representación como la  que se muestra en la  figura 

10. 10. Al igual que en las modalidades de realización prece­

dentes, un ascenso del nivel del liquido hace que el borde 

de la  zona oscurecida de la  representación se mueva en senti­

do horario en torno al centro de una zona de representación.

Asimismo, como en las modalidades de realíza­

la# ción de las figuras 5 a 9; cuando una de las porciones de 

superficie está sumergida parcialmente, se puede obtener 

una estimación precisa del n ivel determinando la  propor­

ción de la  lmágen de la  porción parcialmente sumergida ' '

(es decir, las imágenes combinadas de las superficies'.asó- 

20, ciadas 72 y 74) que han sido oscurecidas. . ' ,

El indicador de nivel del invento puede u t i l i ­

zarse ventajosamente en cualquier forma de distribuidor 

de líquido que posee un compartimiento de almacenaje, y 

proporciona un aviso claro cuando e l nivel está bajo. Este 

2^. indicador es A til, por ejemplo, para indicar el nivel del 

agua en las lavadoras o los lavaplatos, o e l nivel deí',  ̂

combustible en sistemas de calefacción. El indicador puod.e 

ser usado también en distribuidores automáticos de bebidas, 

Tiene también diversas aplicaciones en e l sector del auto- 

30, móvil. Por ejemplo, e l indicador podría usarse con ventaja 

para indicar e l nivel del agua en e l radiador del vehículo
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o en un depósito de líquido limpiaparabrisas, o para indi­

car e l n ivel ¿e combustible en e l depósito de combustible 

o e l del fluido hidráulico en e l depósito de liquido para 

frenos o en e l de liquido para e l embrague.

5. El indicador puede ser vendido suelto para ser

montado en artcfectos existentes, y puede ser usado en 

lugar de los indicadores estándard.
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10.

30.

30.

N O T A

Descrito e l objeto ¿el presente invento se declaran nuevas 

y de propia invención las siguientes reivindicaciones.

1. Perfeccionamientos en los indicadores de 

nivel de líquido del tipo que comprenden un elemento (26) 

de material transmisor de la  luz que tiene una superficie 

que incluye un número de porciones (por ejemplo, 30, 44 a 

54* 6 7% y 74) que cuando e l indicador está en posición de 

uso, están corridas verticalmente entre s í, y cada una de 

las cuales está dispuesta de ta l manera que, cuando no hay 

líquido en dicha porción, la  luz que entra en e l elemento 

es reflejada internamente por e lla  a una zona de represen­

tación (28) sobre dicha superficie^ y cuando hay liquido, 

dicha luz es refractada en dicho liquido, caracterizados 

porque las porciones de superficie (por ejeaplo, 30, 44 a 54, 

6 72 y 74) están situadas de modo que, cuando e l indicador 

está en la  posición de uso, están dispuestas sucesivamente 

en torno a un eje vertica l; por lo  que e l nivel (3 8 )'del 

liquido se puede determinar a partir de la posición angular 

de una indicación (por ejemplo 42, 68 ó 78) alrededor d3'Un 

punto sobre dicha zona de representación.

2. Perfeccionamientos de conformidad con

la reivindicación 1, caracterizados porque dichas porciones 

de superficie forman una región continua (30) que se extien­

de hacia arriba y alrededor de dicho eje vertical, de módo 

que proporcione una indicación continua (42) de dicho nivel 

(38) de liquido.

3. Perfeccionamientos de conformidad con la  

reivindicación 1, caracterizados porque dichas porciones .

(4 a 54) de superficie son discretas, y cada una tiene una 

forma sustancialmente cónica.
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5 .

10.

nJ.

20 .

25.

30.

4. Perfeccionamientos de conformidad con la 

reivindicación 1, caracterizados porque dichas porciones 

(72 y 74) son discretas, y cada una tiene un ápice (70) y 

un par de superficies (72 y 74) que se entienden hacia arri­

ba a partir de lados opuestos de dicho ápice ( 70) .

5. Perfeccionamientos de conformidad con la 

reivindicación 4, caracterizados porque dichas superficies 

(72 y 74) están corridas radialmente con respecto a dicho 

eje.

6. Perfeccionamientos de conformidad con la 

reivindicación 4, caracterizados porque dichas superficies 

(72 y 74) están corridas circunferencialmente con respecto 

a dicho ápice (70).

7. Perfeccionamientos de conformidad con la

reinvidicación 3, caracterizados porque e l diámetro máximo 

de cada una de dichas porciones cónicas varía progresivamen 

te desde la más baja (44) de dichas porciones hasta la,más 

alta (54) de dichas porciones. * - -

8. Perfeccionamientos de conformidad cor, la

reinvindicaeión 1, caracterizados porque dichas porciones 

de superficie (30, 44 a 54, ó 72 y 74) están dispuestas 

siguiendo una trayectoria helicoidal en torno a dicho eje 

vertica l, comprendiendo la  zona de representación, en la 

posición de uso del indicador, una superficie sustancialmen 

te  horizontal (28) situada sobre dichas porciones de super­

f ic ie .  'L .

9. Perfeccionamientos de conformidad con la 

reivindicación 1, caracterizados porque cada una de dichas 

porciones de superficie tienen al menos doz zonas que, 

cuando se usa e l indicador, están inclinadas formando un 

ángulo de 452 con la  horizontal, y están dispuestas de modo



que reflejen  un rayo de luz vertical una a otra cuando nin­

gún líquido está presente en dicha superficie.

10. Perfeccionamientos en los indicadores 

de nivel de liquido.

Según se describe y reivindica en la presen­

te memoria descriptiva que consta de quince páginas foliadas 

y escritas a máquina por una sola cara.

Madrid, a 3 0 MAfQ 1379

p.a
JAIME iSERN

KrnHdK JESUS PtCAZO
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