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El advenimiento de varistores del tipo de bxido --
de cinc de alto exponente permite que se disefien capto-
res de golpe de voltaje conteniendo los varistores, sin
le necenidsd de entrehierros en serie, El término de "ex
ponente® segln se usa aqui, se refiere al valor del ex-
ponente de corriente~voltaje "n", del voltaje en la re-
lacibn de corriente-voltaje para un resistor no lineal,
dedo por ls expresibn I « KVn. donde 1 representa la c9o
rriente a través del varistor, K represents una constan
te y V representa el voltaje a travds del varistor.

El enterior material de varistor, tal como carburo
de silicio tenia un exponente de alrededor de 4 a 5, que
era un exponeénte demasiadc bajo pasra permitir que elkvg
ristor estuviese conectado continua y directsmente des-
de linea a tierra. |

Asi, si 1la impedancia del varistor se habia elegi-
do para limitar el voltaje de descarga s un valor préc-
tico a una corriente de 10,000 amperios durante la des-
carga del golpe de salto de chispa, entonces, sl volta-
Je normal de funcionemiento, la corriente seria suficien
temente alta para ceusar exceso de calentsmiento y final
mente el fallo por derrumbamiento térmico. Por esta ra-
zbn, se habian usado entrehierros pars chispa en serie,
con los dispositivos de bajo exponente, disponiendo un

circuito abierto entre el varistor y tierra durante les

- condiciones de funcionsmiento normal., Con el fin de que

la corriente fluyess e travbs de los dispositivos de va

ristor de bajo exponente, una condicibn de golpe de ex-

ye——
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ceso de voltsje suficiente para hacer salter chispa so--
bre el entrehierro de serie, tenia gue ocurrir antes de

que el varigtor llegase m ser conductivo a tierras.

Los varistores del tipo de 6xido de cinc des alto ex. -

ponente tienen un exponente de mlrededor de 25 § todavia
mbs alto por encima del alcance de funcionamiento de in-

terfs. Una consecuencis de este exponente tan alto se que

un veristor de este materisl, que estd destinado a ser es

table, o8 decir a resistir continuamente s un voltaje de
accionsmiento normal del sistema, cuando se somete avunn
descarga de corriente repentins de, por ejemplo, 10.600
smperios, limitsda el voltsje a un'nivel, que s0lo es 8l
rededor de 10% més salto que el nivel protector presénf§

de los mejores capforon, que utilizan elementos de vélvu

la de carburo de silicio, En otras pslabras, el uso de -

material de varistor de dxido de cinc permite constfﬁif
un captor de golpe de voltaje, que no tiene ningunas cla-
se de entrehierros psras chispa y que puede procurar pro-
teccibn dentro del 10% de aquella procurada por los cap-
tores convencionales modernos que emplean varistores de
carburo de silicio,

Con el rin de procurar caracteristicas protectoras
por lo menos iguasles o mejores que los captores del pre-
sente, es necesario considerar el paso derivado (o sle--
Jer del circuito de descarga) alrededor 'de 10% o més del

mateiial varistor totsl durante las descargas de sxceso

~ de voltaje de corriente més alta, tales como, por ejem--

plo, mquellas causadas por descargas de relémpago de al-

w
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ta corriente. Esto puede hacerse procursndo entrehie--
rros de shunt en parslelo con alrededor del 10% de los
elementos de varistor de 6xido de cinc, conectados en
serie, haclendo que estos entrehlerros de shunt hagan |
saltar chispa cusndo la corriente de descarga del cap-
tor dcance un nivel de algunos centensres de smperios
durante el funcionemiento desde una condicibén de excs-
80 de voltaje.

El uso de varistores de 6xido de cinc y entrehie-
rros de chispa de shunt en paralelo se describe en la
solicitud de patente de EE.UU. &N 805,737 presentada -
el 13 de Junio de 1.977 y en la patente sueca nfimero -
7.209,436-0 presentada el 18 de Agosto de 1.972. Lé -
descripcibén de varistores de bajo exponente, tenieﬁdb
entrehierros de chispa en paralelo, se describe en 1a;
patente de EE.UU, nQ 3.3%20,482 expedida el 16 de mays
de 1.967. Dichas patentes de EE.UU, y de Suecia y dicha
solicitud de patente de EE.UU. se incorporan en la pre
sente a titulo de refarencia,

Es deseable que el nivel de voltaje del captor,al
que hacen saltar chispa los entrshierros de shunt ss -
controien nuy exactamente., Es decir, es imperativo que
hagen ealtar la chispa antes de que el voltaje del cap
tor alcance un nivel que exceds del nivel protector ai
sefiado, No deberén hacer saltar chispa Bassta que ses -
sbsolutemente necesario, con el fin de que el captor -
ses més capaz de resistir excesos de voltaje del siste

ma, sostenido por encima del nivel normal, pero por de
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bajo del nivel protector, sin dsfio.
El propbsito de este invanto es procursr un disposi-

tivo captor conteniendo varistores de éxide de cinc de sl

to exponente y entrehierros de shunt conectsndo en paraw-

lelo alguna porcibn de los varistores de bxido de cinc,

en que las caracteristices de derrumbsmiento de voltaje - -

de paso de chispa de entrehierro de shunt se determinen = -

con precisibn.

El invento comprende un conjunto de captor de salto
de chisps conteniendo una primera cantidad de varistozes
de 6xido de cinc, de alto exponente, conectados en é;fie.
La segunda centided de varistores también incluye por lo
menos un entrehierro de chispa para formar puente éobre
los segundos varistores durante la condicién de exceso -

de voltaje ¥y sbmés contiene por lo menos un varistor ?q;

cional, que tiene un vaslor de exponente inferior predeteg ‘

minado pare sjustar exsctamente el voltaje del dispositi-

vo captor, al que hace saltar la chispa el entrehierro,

La figura 1, es una representacibn esquemfitica de un

captor de golpe de voltaje, de acuerdo con la técnica an-
terior; la figura 2 es una representacibn esquemftica de
otro dispositivo ceptor de voltaje de acuerdo con la téc-
nica snterior. -

La rigura 3 es una representacibn esquembtica de un
dispositivo ceptor de voltaje de acuerds con el inventoj

Is tigura 4 es uns representacibén grérica de la re-
lacibén entre ls corriente y el voltaje del varistor;

En la rigura 4 signirica A, el voltaje por unidad =
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del régimen del dispositivo captor y B significa la co--
rriente del dispositivo ceaptor en amperios.

La figura 5 es una representacibn esquemhtics de una
sjecucibn alternativa del dispositivo captor de voltaje
de acuerdo con el invento y ‘

La figura 6 es otra ejecucién del dispositivo cap--
tor de la rigura 5,

Haciendo referencia a la figura 1 puede observarse
un dispositivo csptor de voltaje de ls técnica anterior,
en que el captor -10- consiste en una carcass -1l- de -
porcelana teniendo un capuchén -12- de terminal de ex--
tremo superior y un capuchén -13- terminal de extremo in
rerior, El captor ~-10- contiene ademés dentro de lé Esr_
casa -11-, un bloque -17~ de vhlvula principal generalmen
te consistente en una cantidad de discos de varistor de
6xido de cinc, conectados eléctricamente en serie. Tam--
bién est& contenide dentro de la carcese -1l- una unided
~1l4- de vhlvula shunt, que consiste generalmente en otra
cantidad de discos -19- de varistor de 6xido de cine, co
nectados elbctricsmente en serie y teniendo un triple en
trehierro de chispa -20- conectado elbctricamente en pa-

ralelo, El captor -10- esth conectado eléctricsmente a -

la linea de fuerza -15- pr medio de un cepuchbdn -12- ter

minal de extremo superior y un conductor -l4-, Se hace -~
la conexién slbctrica a tierra por medid del capuchén ==
~13- terminal de extremo inferlor y el conductor -16-. =
Puesto qus, tanto el bloque -17- de vhlvula principal, -

como el bloque ~-19~ de vélvula puesta en shunt, estén --
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continuamente conectados sntre la linea de fuerza -15-
y tierra, una pequefia cantidad de corriente de varis--
tor fluye continuasmente a través, tanto des la vilvula
principal, como de los bloques ~-17- y -19- de vhlvula
en shunt, respectivamente, E1 alto exponente de los ve
ristores de 6xido de cinc asegura que una corriente en
el 6rden de s8lo unos pocos miliamperios fluirh contif
nusmente a través del bloque -17- de vhlvula principal
Y el blogue -19- de vélvulas en shunt a tierra. Durante
una condicién de exceso de voltasje, que ocurra aobr§>5
la linea de fuerza -15-, el voltaje hacia tierra, qﬁé
ocurre & través del dispositivo -10- hace que los ele-
mentos de bxido de cinc, dentro de los bloques +17- y
-19-, se hagen més conductivos, Puesto que el equipo,
que debe ser protegido por el dispositivo captor -10-
estd eléctricemente acoplado en paralelo con el miamc;

la miema condicibn de exceso de voltajs ocurre a tra-

. vés del equipo protegido. El propbsito del csptor -10-,

por lo tento, es desviar grandes corrientes de golpe,
que ocurran durante la condicién de grave exceso de -
voltaje a través del dispositivo captor -10- a tierra
para impedir el fallo del equipo limitsndo el voltaje,
2l que el equipo est8 sometido. Esto se consigue de la
manera siguientes

Al ocurrir un exceso de voltaje, existente a tra-

vés del captor -10-, ocurre un incremento répido y sus_

tancial de corriente a través del dispositivo captor,

de acuerdo con la relacién anteriormente discutide -«
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I.CV2. E1 voltaje s través del bloque ~19-, sube en —-
proporcibén directa sl aumento de voltaje a través del
captor total -10-, porque el bloque -19- de vhlvula en
shunt y el bloque -17- de vllvula en serie tienen el -
mismo exponente caracteristico n. El entrehierro -20-
simple estd ajustedo de tal manera que, cusndo un vol-
taje predeterminado, igual al nivel protector del cap~
tor disefiado, aparezca a través del captor -10-, el en
trehierro -20-, que se ioniza y el voltsje paralelo --
existente a través, tanto del blogue ~19-, como del oL
trehierro -20«, se derrumba al ocurrir un arco a'tfavés
del entrehierro -20-, La reduccibén de voltaje a travbs
del captor -10- disminuye répidsmente la magnitud’dél -
voltaje, que ocurre a travée del equipo protegido e im-
pide el derrumbsmiento de los materisles dielbctricos -
en los mismos bajo el esfuerzo de alto voltaje . |

Para el circuito de la figura 1, el voltaje a tfa-
vés del bloque -19- de vélvula en shunt es siempre una
proporcibén directas del voltaje a través del captor -10-,
Cualquier variscién en el voltaje del paso de chispa en
entrehierro -20- csusa una variscibn directemente propor
cional en el voltaje totsl del captor, al que ocurre el
paso de chispa, A csuss de la indeseable incertidumbre
en el voltaje del captor, al que ocurriré el paso de -
chispa en el entrehierro shunt, alghn medio de circuito
suxiliar, para aslcanzar caracteristicas de paso de chig
pa més constsnte, resulte necesario,

~ Un medio para procurar condiciones de paso de chis
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pas més exactas puede observarse haciendo referencia a
la figura 2. El dispositivo captor -10- es similar a -
aquel de la figura 1 y nfimercede referencis anflogoe -
se emplean para designar elementos similwes, La unidad
-18- de vélvula suxiliar incluye un elemento de entre-
hierro de chispa adicional, que es el entrehierro de -
control, un resistor de acoplamiento ~-22-, un resistnr
lineal -23- y un cspacitor gradusdor -24-, El capacitor
graduador -24- estd conectsdo en paralelo a través del
resigtor -23- de voltaje lineal y el resistor -22- de-
acoplamiento esté conectedo desde un lado de cada uno
de los entrehierros en shunt -20-, -21- entre el resis-
tor de voltaje ~23- y la vhlvula en shunt ~10-.

Al ocurrir un golpe de voltaje s través del dispn
sitivo captor -10-, el entrehierro de control -21-_t€5
teard el voltaje & través del resistor de voltaje -25-
por medie del resistor de scoplamiento -22- y tendrh -~
su espaciamiento ajustado para hacer saltar la chispa
a algfin voltaje predeterminado de paso de chispa, Una
vez que ocurra el paso de chispas a través del entrehie
rro de control -21-, el entrehierro de shunt también -
dejard pasar la chispa, puesto que resultard repentina
mente provieto de exceso de voltaje por el voltaje afig
dido a través del resistor de scoplsmiento -22-, des--
pués del paso de chispa del entrshierrd de control -21-,
Tanto el resistor de voltaje -23-, como la vllvula -19-
en shunt, por lo tanto, se ponen fusera de shunt del cir -

cuito, mientras que las porcidén de alta corriente del -
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golpe pasa & través del factor -10-. La funcibn del re-
sistor de scoplamiento -22- del resistor de voltaje -23-
y del cspacitor -24- de graduacibén se describe en la sn
tes mencloneds solicitud de patente de EE,UU. como sigue,
La resistencis del resistor de voltaje -23- se eli
ge de tal manera que el voltaje a través del mismo serh
aproximadsmente igual que es & travds de la vélvula -10-
en shunt, al tiempo, en que el voltaje del captor se es
té acercando al nivel protector y se desea poner fuera
de shunt la vélvula -10- en shunt y el resistor -23. Ge
voltaje en serie., El capacitor gradusdor -24- se elige
para tener uns capacitancia sproximadamente igual a sque
lla de ls valvula -10- en shunt para asegurar diviéiéﬁ_
de voltaje iguel entre el resistor de voltsje -23%- y la
vblvula ~19- en shunt para ambiar répidsmente, en los -
voltajes aplicedos. Las ventaja de esta disposicibn és -
que, puesto que la vélvula principal -27- y la vélvula
en shunt son altsmente no lineales y el resistor de wol
taje -2%- es esencialmente lineal, el voltaje a través
del resistor de voltaje -23- y, por consiguiente, el en
trehierro de control -21- sumentarf mucho més répidemen
te en relacidn de lo que hace el voltaje a través de to
do el captor -10-, Asf, afin cuando el entrehierro -21-
de shunt de control es algo errético o impreciso en su
valor de palto de chispa, sin embargo, controlarf muy -
exactamente la puesta en shunt de la vhlvula =19~ en «=
shunt y el resistor de voltaje -23-, como una funcién -

del voltaje total del captor. En otras palabras, el re-
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sistor de voltaje -2%~ procura una "relacién de palan--
cas® que permite que el entrehierro 21~ de shunt de con
trol controle la puesta en shunt como una funcibn muy -
exacta del voltaje totsl del captor.

Un inconveniente del circuito de 1la téecnica ante--
rior segln la figura 2 es que el mismo es complejo, re-
quiriendo dos entrehierros de shunt para cada elemecnic
=19~ de vélvula en shunt y también requiere un resistor
lineal -23- devcapacidad portadora de corriente relati-
vamente alta que es diricil de conseguir, El circuitu -
del presente invento es menos complejo y utiliza un va-
ristor de carburo de silicio f&cilment; disponible en -
una aplicacibn similar, El1 invento utiliza ademés d&a\-
entrehierros de shunt para poner en paralelo un par de
elementos -19--de vhlvula de shunt més que un elemenﬁo
de entrehiarro 'de shunt simple de la técnica amerior,

La configuracién del dispositivo captor, de scuer-

.do con el invento, como se ilustrs en la figura 3, Sy

6, es similar a aquella de las figuras 1 y 2, en que un
bloque -17- principsl de vhlvula esth eléctricamente co
nectado en serie con una unidad de vilvula ~19- en shunt.
La unidad de vhlvula en shunt -18- de la ejecucibn de -
la ftigura 3, contiene una centidad de discos de varistor
de 6xido de cinc -=198-, -19b- y discos -25- de carbure
de silicio (5iC) uno para cada dos discds de 6xido de -
cinc empleados., Cada bloque de vAlvula en shunt =19« ww
tiene un correspondiente simple entrehierro -20- para -

procurar el mismo propésito de alto de chispa que en --
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las ejecuciones de la técnice anterior de las figuras 1
Y 2. El runcionamiento de vélvula en shunt -18- es como
sigue. .

Cuando el voltaje a través del'captor totsl -10- -
sube, la corriente sube a un régimen més répido que el
voltaje de acuerdo con la relacidn enteriormente discu-
tide I = CV®, A causa de este desproporcionsdsmente ré-
pido sumento de corriente y porque el disco -25- de va-
ristor 5iC tiene un exponente mucho mhs bajo (nRS 4-5)
que los discos de Zn0 -17- y =19~ (ns25) el voltaje a
través de la combinacién del disco Zn0 -19b-, disco BiC
~25- y el entrehierro de disparo -20b-, aumenta a un r§
gimen mucho més répido que la subida de voltaje, que --
ocurre a través del casptor -10-,

La combinacidn de los discos de varistor de b6xido
de cinc y de 5iC dentro de ls unidad -18- de vélvula en
shunt procurs una "relacifén de palsnces" similar al;pfg
curado por la configuracidn de la técnica anterior éégﬁn
la rigura 2, La"relacién de palancas" permife que el en
trehierro de disparo -20b- controle les puests en shuﬁt:
como una funcidn muy exacta del voltaje del captor to-'
tal.

Despubés de haber hecho gsltsr la chispa por mediv
del entrehierro de disparo -20b-, el entrehierro de -~
shunt -208- también hace pasar chispa, puesto que el -
voltaje del entrehierro sube répidamente a su valor de
salto de chispa, en virtud del voltaje ehora incremen-

tado a través del resistor de scoplamiento ~22-, Para

!
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explicar ulteriormente el beneficioso funcionsmiento de
la ejecucidén de la figura %, las ceracteristicas contro
ladas de voltaje y corriente de los componentes en la -
misma se ilustran en la figurs 4, La caracteristica -1~
de voltio-amperio del bloque -17- de vélvula en serie,
de alto exponents, de la figura 3, se disefia con la -~
principalidad de que el voltsje del ceptor -10- se ajus
te para que sea igual al nivel protector dgl captor, ~--
mientras que hace descargar una corriente de voltsje de
varios millares de smperios debido, por ejemplo, a un -
golpe relémpago.

Como se ha discutido anteriormente para asegurar -
ls adecuada estebillided a voltaje de funcionamiento con
tinuo es necesario usar un nfimero de discos adicivneles
de alto componente en la centidad de alrsdedor de 10% -
de aquellos representados por la caracteristica -1- de
la figura 4. Estos discos edicionales tienen que fer ==
puestos fuara de shunt del circuito a un nivel de co--
rriente spropisdo, que se discutirh més abajo con mayor
detalle,

La figura 3 contiene dos discos mdicionales, —195-
¥y -19b-, que se sumsn igualmente psra procurar el r§§@g
rido 10% adicional. Le caracteristica -2- de voltajé co
rriente de ls figura 4, que representa le caracteristi-
ca -1- de los discos adcionales -19a~, '-19b-, que en —-
cualquier corriente particular equivale a 5% del voltaje
representado por la caraderistica -l- del bloque princi

pal -17-, La caracteristica -3- de voltaje-corriente de
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f fine los varistores de carburo de silicio -25- de la fi-
: gura 3, seleccionados para tener voltsje igual a alguno

de los discos adicionales -19a-, -19b- a una corriente -

correspondiente a 300 amperios. La carscteristica -3- de

D

5 voltaje-corriente particular del disco -25~ de carburo -
de silicio para la ejecucibn de las figuras 3 y 4, se se
leccions para un disefio de csptor peticular y puede va--

riar de scuerdo con cualquier diseflo particulsr,

e ey = rrieva v s -

El entrehierro de disparo -20b- de la figura 3 esth
10 conectado elbctricamente a travds del disco sdicional -~
~19b- y del dieco -25- BiC en serie y el voltaje a través
del entrehierro de disparo -20b- se representa por la cas
racteristica de voltaje-corrient e -4~ de la figura 4. Es
_ ta caracteristica -4~ de voltaje-corriente es 1la suma de
] 15 ambas caracteristicas de voltaje-corriente -3~ y -2~ en
cada nivel de corriente representado. La carscteristica
«5- de voltio-smperio del total del Adispositivo captsr -
-10- es la suma de las caracteristicas de voltaje-corrien
te -1, -2- y ~4-, que corresponde Tespectivamente a los
20 discos -17-, -19@-, ~19b~ y -25-, Con el fin de que‘él -
captor -10- exhibs un nivel protector de 1,30 veces su -
f régimen durente ls descarga que ocurras debido a un golpe
de corriente de conmutacibn, la caracteristica -5- Go -
voltaje~corriente de la figura 4 indica que este nivel se
25 ha alcanzado a una corriente de captor de 300 amperios,
Por lo tanto, a fin de no excedsr delnivel protector de
1,29 vaces el régimen de captor, es necesario que el en-

trehierro de disparo -20b- y el entrehierro de shunt -~
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~-208- dejen pasar las chispas ten pronto como la corrien-
te del captor se acerque a 300 amperios, Cusndo la corrien :
te del captor alcance 300 amperios, al voltaje a través -
del entrehierro de disparo -20b- es 0,121 veces el régimen
del captor segln se indica por 1a caracteristica -4- de -
voltaje~amperios y el voltaje a través del entrshierro —-
~20a- es de 0,06 veces el régimen del captor como se ilus
tra por la caracteristice -2- de voltsje-smperio. El en--
trqhierro ~20b~, por lo tanto, tiene que estar ajustado -
pers un voltaje méximo de peso de chispes equivalente a -~
0,121 veces el régimen del captor. El entrehierro de shunt -
-20a- tiene que estar ajustado sl mismo nivel de paso de
chispa, porque, una vez que el entrehierro de disparo -20b-
hace pasar chispa sobre el entrehierro de sghunt -2Ca.., se
somete a uh voltaje de alrededor de 0,181 veces el régimen
captor que es adecuado para hacer que el entrehierro de -
shunt -20a- haga pasar inmedistamente chispa siguieudc el
salto de chispa del entrehierro de disparo -20b-, Despubs
de haber hecho saltar la chispa, tento los entrshierros -
-20a-, como -20b-, loas discog ~198-, =19b- y -25- resvl--
tan piestos en cortocircuito por la desprecisble caida de
voltaje a travée de los entrehierros despubs de los mltas
de.chiSpa y la caracteristica -5- de voltaje-corrients del
captor cae a la'caracteristica -1- de voltsje corriente -
del bloque ~17- de shunt principal al nivel de 300 ampe--
rios para el ejemplo perticuler ilustrado.

Para el ejemplo mostrado arriba, el entrehierro de =
disparo -20b- tiene que estar ajustado para un nivel méxi

mo de paso de chispa equivalente a 0,121 vecez el régimen
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del captor, que corresponda a una corriente del captor
de 300 amperios y un voltaje total de captor de 1,30 -
veces ol régimen del captor, Si se confiere al entrehie
rro de disparo -20b- una tolerancia de paso de chispa -
de 10% el voltaje minimo de sslto de chisps serh de --
0,110 veces el régimen del csptor, La caracteristica --
-4~ de voltaje-corriente demuestra que esto ocurrirf em
una corriente de captor de 185 amperios y, como puede -
observarse de la caracteristica -5- de voltaje-corrien-
te, el voltaje total de captor es 1,35 veces el régimen
del captor, Para una desviscibn de 10% en el nivel de ~
salto de chispa pera el entrehierro de disparo -20b-, -
por lo tanto, la desviacibn en el voltaje total del csp
tor, al que ocurre salto de chisps es sblo 3%, La *rels
cién de pslancas® obtenida por el uso del disco -25- SiC,
en serie con el disco ~19b- de Zn0 es de aproximadamente
3 a 1. E1l grado de "relacibn de palsnca" obtenido se en
cuentra que esté relacionsdo a la no linealidad efecti-
va de los discos ~19b~ y -25-, ilustrada como conectada

a través del entrehierro de dispesro ~20b- de la ejecu--
cibn de la rigurs 3. Puesto que el grado de no linealidad
de un disco de varistor se relacions con el exponente n,
se desarrolld una serle de curvas para determinar el ufec
to del exponente n en la respuesta de paso de chispa. -
Reemplazando los discos de Zn0 y de 8iC, -19s-, -10b~- ¥
-25- por un resistor lineal -23- (n = 1) como se ilustra

en la sjecucidén de la thenica enterior de la figura 2, una

" variscibn de 10% en el pasoc de chispa del entrehierro de
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shunt dié por resultado un paso de chispa en el entre-
hierro en un slcance de 0,5% en voltaje de captor, Pa-
ra los discos ~17- y -19- de Zn0 de la figurs 1 (nR225)
una variscién de 10% en el paso de chispa del entrehie
rro shunt dié por resultado un paso de chispa de entre
hierro en un alcance de 10% de voltaje de captor, Las

ejecuciones de las figuras 3, 5 y 6 empleando, tanto -~

discos de Zn0 (n®25) como de 8iC (nR4,5) procuran un

_captor funcionalmente eficaz y efectivo, como se ha des

erito snteriormente, Otrs ejecucién del invento para -
captores de régimen de voltaje relativamente bajo, en
que el nﬁmero de discos sdicionales de Zn0, que deben
ponerse en shuntes limitado, se ilustra en la rigura - .
5. Un simple disco -19- de Zn0, puesto en shunt, y wn
disco -25- de 5iC se ponen en shunt por el entrehiewrro
-20-, que procura capacidad de entrehierro de disparo

¥ entrehierro de shunt, La funcibn del disco ~19- &3 -

+Zn0 y del dieco -25- de BiC esequivalente a aquella de

los discos -19b- y -25- y del entrehierro de disparo -
-20b- para la ejecucidn de la figura 3.

El régimen de voltaje de un captor determina el -
nimero de discos requeridos para procurar la sufiéiéﬁ- '
te estsbilidad del varistor. Para un captor de régimén
de voltaje relativamente alto, el nfimero de discos ==
Zn0, que deben ponerse en shunt, por lo tanto, puede =
ser bastente grande. Se requiere genaeralmente mhs de -
una unidsd -18~ de shunt dentro de un ceptor de alto -

voltaje, Beis discos -19- de ZnO, por ejemplo, requie-
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Ten tres unidedes -~18- de shunt, Tres entrehierros de -
disparo -20b- también se requieren, de modo que se pro-
cura un grado de redundancia en el paso de chispa de en
trehierros de shunt. Ie figura 4 demuestrs que la prime
ra de una centidad de unidades de shunt ~18- puede sacar
gse del captor -10- al nivel de proteccién de 300 amperios,
como se ha deseado anteriormente, La geparacién de una -
primera unidad -19- de shunt reduce el volteje del cap--
tor en una extensifn tsl que las restentes unidades -18-
de shunt no hacen pasar chispa necesasrismente hasta que
la corriente del captor exceda de 300 amperios por un im
porte prescrito. Es decir, un ceptor -10- con una canti-
dad de unidsdes de shunt ~18- procura un factor de segu-
rided incluido, por el que uno de los entrehierros de dis
paro -20b- tiene que hacer pasar chispa al nivel predeter
ninedo y el nivel de paso de chispa de los restantes entre
hierros -20- puede exceder de este nivel en slguna exten-
8ibn. Una ejecucidn alternative al uso de la cantidad de
unidedes de shunt -18- de la figura 3 se ilustra en la fi
gura 6, en que un simple entrehierro de disparo -20b- hace
disparar los restantes entrehierros de shunt (20a1-20an)
a modo de cescada. Sin embargo, como s8lo se emplea ur en
trehierro de dispsro -20b-, la redundesncia procursds por
el uso de entrehierros mGltiples ~20b- de la figura 4 no
ge realiza. : ' !

En la ejecucibn de la figura 6 los elementos -19b-,
-25- y -20b- procursn la misma funcibn que los elemsntos
=19b-, -25~ y -20b~- de la ejecuciém de la figura 4. lLos
elementos -19a1-. —20a1-. —19a2~¢20a2- también correspon-
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den a los elementos -10e- y -20a- de la ejecucibn de la
rigura 3, Para el captor -10- de gran régimen de volta-
je de 1la figura 6 una cantidad de capacitores -36- esté
conectada a través de los resistores de acoplamiento -22-
de modo que, cuando hace pasar chisps el entrehierro de
disparo -20b-, los restentes entrehierros (20a1 - 20an) '
resultan excesivamente cargado de voltaje y hacen pasar
chispas, uno cada vez, a modo de cascada. Esto ocurre -
desde que cada capaéitor ~-3%6~- actQia en concierto con la
cepacitencia inherente de los discos de zn0O (10s, - IOen)'
pare fijer el voltaje en el dectrod inferior Q de cada -~
entrehierro (2031 - 20an) hasta que cada entrehierro su-
cesivo haga pasar chispa. La ventaja de la ejecucién de
la figura 6 sobre una multiplicidad de las ejecuciones
de la figura 3 reside en el uso eficaz de un dieco -25~
de 8iC pera cualquier nfimero de discoe de Zn0, puesios
en shunt —19a1- -19an—. Esto da por resultado una uluc o
cién parcial en el espacio de un captor de slto voltaje,
En las ejecuciones de las figuras 3, 5y 6, el dig
co ~35- discreto de SiC se usa en sracto para reduéir -
el exponente del disco -19- de ZnO, puesto en shunflpor
el entrehierro de disparo -20b-. Puede obtenerse eliﬁig
mo efecto general si el exponente del disco de Zn0 ﬁié~
mo se reduce dentro del alcance de corriente operante,
Es bien conocido en ls técnics, que el barnizado del ma
terisl bésico de Zn0 en un varistor de Zn0 con pequefias
cantidades de silicio causa un incremento en la resisti

vidad de grano que reduce eficazmente el exponente n a
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niveles de alts corriente sin efectuar lgas caracteristi--
cas de baja corriente. Un varistor de ZnO apropisdementa
barnizedo, por lo tanto, puede utilizarae para reemplszar
lgconmbinacién de un disco Zn0 y un disco de 8iC de acuer-
do con el invento.

También pueden usarse otros materisles para disminuir
el exponente efectivo n a condicién de que-el exponente de
6xido de cinc barnizado sea menor que el exponente de Sxi-
do de cinc no barnizasdo. Una relscibn de valores de exponeé
te de por 1o menos 2 a 1 es opersble para el propbsito del
invento. El material de alto exponente n tiene que ser mayor
que 10 y el meterial de bajo sxponente n tiene que ser ma-
yor que 1 y menor que 10,

Debe observarse que el meterial de bajo exponente HiC
hs sido ussdo en aplicaciones de captor de voltaje antes de
este invento. Sin embargo, cuando se usan discos de SiC, se
requiere un entrehierro en serie, como es bien conocio en
la industria de la proteccién contra rayos, pera impédir -
flujo de corriente a través del material de bajo exponente
dursnte la operacibn normal del sistema.

Aunque el captor de exceso de voltsje del invento se
describe para propSsitos de mplicacién de equipo eléctrico,
esto ocurre B8lo & titulo de sjemplo. El dispositivo cep~-
tor de este invento tembién puede servir para proteger cual
quier instalacién contra condiciones eléctricas indesesbles,
tales como voltajes inducidos por rayos.

Le presente Patente de Invencién recaerh sobre las rei

vindicaciones que se indican a continuacién.
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REIVINDIOCACIONES

18,- Dispositivo captor de golpes de excesmo de ~=

voltaje eléotrico, caracterizado por comprenders por
lo menos un varistor de alto exponente, para conexidn
eléctrica entre una li{nea de voltaje y tierra; por lo
menos un varistor de bajo exponente enmrie con dicho
varistor de alto exponente, para procurar un incremen
to de voltaje mds répldo que para el varistor de alto
exponente y, por lo menog, un entrehierro de shunt, =~
formando puente en dicho varistor de bajo exponente y
una porcién de dicho varistor de alto exponente para
reducir el voltaje del oaptor durante una condioién -
de exceso de voltaje eléotrico.

2%, Dispositivo segin la reivindicacién 12, ca--
racterizado porque inocluye por lo menoe otro varistor
de alto exponente, en marie con dicho varistor de hajo
exponente, para inorementar el régimen de voltaje ﬁé_-
dicho varistor., |

38,~ Dispositivo megin la reivindicacidén 2%, ocarag
terizado porque la relaoién del exponente dael Vafiber
de alto exponente rempecto al exponente del variator{-
de bajo exponente, comprende por lo menos 2 a l. .

48 ,- Dispositivo segin la reivindicacién 1%, osruo
terizado porgue el exponente del varistor de alto expo
nente es mayor que 1l0. : '

58.~ Dispositivo segin la reivindicacién 18, carag
terizado porque el varistor de béjo exponente tlene un

exponente menor que 10,
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G6%,~ Dispositivo segiun la reivindicaddn 13, carao-
terizado porque el varistor de alto exponepte'oompran-
de é6xido de zino y el varistor de bajo exﬁonente com—
prende carburo de silicio.

T4.~ Dispositivo segin la reivindicaclén 12, carag
terizado porque el material de alto exponente compren-
de 6xido de ginc y el material de bgh exponente compren
de éxido de zino barnizace ocon un aditive modificador
del exponente.

88 ,~ Dispositivo segin las reivindicaciones prece-
dentes oarmoterizado por comprender por lo menos un pri
mer varistor, teniendo un primer expoente para acopla-
miento eléotrico 'entre una linea de voltaje y tierra, =
para hacer gquée una corriente de golpa fluya ﬂesde'dichaA
1{nea a tierra al ocurrir'la condicién de un golps de -
voltaje; por lo menos un segundo varistor, teniendo un
segundo exponente y estando conectado eléutrioamenﬁc
en gerle oon dicho primer varistor, slendo el exponente
de dicho segundo varistor inferior al exponente de di-
cho primer varistor para ocdusar un incremento més’fégi
do de voltaje a través de dicho meguyndo varistor;'y'--
por lo menos un entrehierro de shunt teniendo un volia
je de paso de chispa predeterminado a través de ﬁoﬁce
primero y segundo varistores para poner en ghunt, co~-
rriente de dichos primero y segundo ve'ristores, cuando
éparezoa dicho voltaje predeterminado a través de di~-
cho entrehierro de shunt.,

9%,~ Dispositive segin la reivindicacién 83, carag
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terizado porque el voltaje predeterminado de entrehig
rro de shunt ocurre dentro de un alcanoce de corriente
de golpe deade 10 a 1000 amperios.

10%,~ Dispositivo segin la reivindicacién 82, ca- .
raoterizado porque el voltaje de entrehierro de shunt
predeterminado comprende por lo menos 5% del voltaje
del dispositivo captor,

11%,- Dispositivo megin la reivindicacién 88, ca-
racterizado porque el exponente del primer varistor -
es por lo mence dos veces mayor :que el exponente del
segundo varistor.

128,~ Por Wltimo me reivindica como -objeto sobre
el’.que ha de recaer la presente Patente de Invencién
que por veinle aflos se solicita para Espafla, = « - -

p o r
n DISPOQITIVO CAPIOR DE GOLPES DE EXCESQ DB VOLTAJE
ELEGTRICO "

Todo conforme queda expresado en la presente Memo
rla Desoriptiva que conamta de veintitres hojas rolig-
das y esoritas a mdquina por ﬁna sola cara Yy plahog
que se acompafian. 7

Madrid, de Mayo de 1,979

ry
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