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ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Ambito de la Invencibn

La presente invencién se refiere de manera general
a acoplamientos hidréulicos deslizantes, en los cuales el aco
plamiento de un elemento de accionamiento y de un elemento ac
cionado es variable, y de manera m&s particular la presente
invencifén se refiere a un acoplamiento hidr&ulico deslizante
sensible a parémetros predeterminados.

Descripcidn de la Técnica Anterior

Se han utilizado acoplamientos hidr&ulicos deslizan
tes en la técnica anterior para una gran variedad de aplicacio
nes mecédnicas. Las propiedades de deslizamiento de un fiuido
viscoso contenido en un recinto se utilizan para proporcionar
un grado variable de acoplamiento entre un elemento dé acciona
miento y un elemento accionado, los cuales estdn montadus tipi
camente de modo gque puedan girar coaxialmente. Un campo princi
pal de aplicacibén de estos acoplamientos hidrdulicos deslizan
tes es los sistemas de refrigeracién de motores de autombviles.
Los motores de combustidn interna utilizados generalmente en
automSviles han de ser refrigerados para mantener la temperatu
ra del motor en un valor inferior a un valor méximo determina
do. La refrigeracifn del motor se obtiene, tipicamente, bombean
do un fluido a través de conductos formados en el bloque motor,
desplazéndose el fluido hasta un radiador que asegura la disi
pacién del calor por radiacién y conveccién.

Las necesidades de refrigeracifn de un motor de auto
moévil varfan en funcifn de varios factores que incluyen la ve
locidad del automévil, la temperatura ambiente y la velocidad
de rotacifn del motor. Los acoplamientos hidrdulicos deslizan

tes utilizados conjuntamente con motores de autombvil estdn di
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sefiados tipicamente con un elemento de accionamiento acoplado
con el motor y un elemento accionado adaptado para arrastrar
un ventilador que desplaza el aire por encima del radiador.
ﬁl acoplamiento hidrdulico deslizante puede utilizarse para
obtener una rotacién adecuada del ventilador respecto a las
condiciones que se aplican a la refrigeracién deseada del mo
tor.

En la construccién y en el funcionamiento de los
acoplamientos hidrfulicos deslizantes hay que tener en cuenta
varios factores, El grado de acoplamiento entre el elemento
de accionamiento y el elemento accionado depende de numerosos
factores, en los que se incluyen la proximidad de las:superfl
cies de los elementos respectivos que definen la cémara de tra
bajo y la cantidad de fluido de trabajo contenida en gl inte
rior de la célmara de trabajo. En las t8cnicas de meéaﬁizacién .
usuales de realizacifn de los elementos de acoplamiento, las
holguras radiales entre el disco de acoplamiento y el :clrter
pueden conseguirse con mds precisién que las holgurésfﬁxiales.
Por tanto, es mis fdcil de obtener una mayor precisidn{en las
holguras radiales y una accifn de acoplamiento més cgﬁtrolada
si el acoplamiento utiliza, principalmente, las holguras ra
diales para obtener el efecto de acoplamiento. La velocidad
de desplazamiento del fluido de trabajo dentro y fuera de la
cémara de trabajo, o en otras palabras, el grado de acoplamien
to y de desacoplamiento tienen importancia sobre la precisibn
con la cual puede mantenerse una temperatura predeterminada.
Cuando se realiza el acoplamiento del disco de acoplamiento
y del cirter, se genera una cantidad sustancial de calor en
el fluide de trabajo y en las gstructuras que lo rodean en ra

z6n del deslizamiento considerable de los dos elementos y de
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la friccién consiguiente. El grado de acoplamiento y de desa
coplamiento est& también relacionado con la generacibn de ca
lor durante estas fases de transicién del acoplamiento hidréu
lico deslizante. Debido a la generacifn del calor es muy conve
niente asegurar la disipacifn del mismo para impedir la degra
dacidn del fluido de trabajo y la fatiga de los materiales.
Esta disipacién de calor se obtiene, generalmente, mediante
radiacifn a partir de aletas de refrigeracibn situadas en el
cirter y, por tanto, es ventajoso situar tantas aletas como
sea préctico, lo mis cerca posible de las superficies de traba
jo. Otro factor que debe ser tenido en cuenta en los acopla
mientos hidriulicos es el tamafio de la unidad, en particular
los difmetros del disco de acoplamiento giratorio y del cérter,
puesto que estos acoplamientos deben frecuentemente montarse
en una zona limitada y su compacidad contribuye, también, a

reducir el coste de los materiales. Igualmente, es conveniente

- evitar la acumulacidn de depbsitos procedentes del fluido de

trabajo, lo cual puede obtenerse haciendo circular el f£fluido
de trabajb durante el acoplamiento del cirter y del disco de
acoplamiento.

En la patente de los Estados Unidos n° 3.559.785,
concedida el 2 de Febrero de 1971, a nombre de Weir, se des
cribe un acoplamiento hidrdulico variable, particularmente
bien adaptado para ser utilizado conjuntamente con un motor
de comﬁustiﬁn interna. Bl acoplamiento de Weir incluye un dig
co de acoplamiento situado de manera giratoria en el interior
de un cédrter. Un primer lado del disco de acoplamiento incluye
una cavidad anular que funciona como cdmara de almacenamiento
para el fluido de trabajo utilizado en el acoplamiento. Esta

cémara de almacenamiento comunica a través de un orificio con
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el segundo lade del disco de acoplamiento y una tira bimetdli
ca estd situada en el sequndo lado para cerrar el orificio en
respuesta a la temperatura ambiente. Bl disco de acoplamilento
del dispositivo de Weir incluye unos surcos en los lados y en
la periferia‘dél disco de acoplamiento para producir una circu
lacién contfnua del fluido de trabajo alrededor del disco de
acoplamiento hasta la céimara de almacenamiento. El acoplamien
to de Weir esti construido para asegurar una circulacifn mis
limitada del fluido de trabajo cuando la temperatura ambiente
diéminuye y la tira bimetdlica cierra el orificio que comunica
con la c8mara de almacenamiento. Esta circulacién reduqida
del fluido de trabajo permite obtener un acoplamiento reduci
do entre el disco de acoplamiento y el céarter y reducé; por
tanto, la rotacién del ventilador durante los periodoéfen los
cuales la temperatura ambiente es mis frfa. El acopiamiento
de Weir es, por tanto, sensible a la temperatura y asegura una
velocidad de rotacifn del ventilador que varfa en funcién de
la temperatura ambiente. Sin embargo, el acoplamiento~de Weir
no proporciona una correlacién directa entre la velocidad de
rotacién del ventilador con la temperatura en el intéfior del
bloque motor, temperatura que se cree es la méis importante
con resgpecto a la velocidad deseada de rotacién del vent-‘lador.
Por otra parte, el disco de acoplamiento del acoplamiento de
Weir no permite obtener la eficacia m&xima de disipacidén del
calor generado en el fluido de trabajo durante el acoplamiento
del elemento de accionamiento y del cérter.

Eﬁ la Patente de los Estados Unidos n° 3.059.745,
publicada a nombre de Tauschek, el 23 de Octubre de 1962, se
describe un acoplamiento de arrastre sensible a la temperatura

Y a la velocidad. El acoplamiento de Tauschek incluye una pla
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ca de embrague giratoria montada coaxialmente en el interior

de un cérter. La periferia plana de la placa de embrague estd

dispuesta en el interior de una estrecha cémara de trabajo
definida por el cérter, y el fluido de trabajo situado en el
interior de la cémara de trabajo sirve para acoplar la placa
de embrague con el clrter. Por otra parte, el cirter define
una cémara anular situada en la periferia de la placa de em
brague y que esté destinada a recibir el fluido de trabajo.
Un elemento expansible estd situado dentro de la cédmara anu
lar y sirve para dilatar y desplazar el fluido contenido en
la cémara de trabajo cuando la temperatura sube. Al mismo
tiempo, el elemento dilatable responde a la fuerza centrifuga
generada en el fluido de trabajo cuando la velocidad Qe rota
cién del cdrter aumenta. El elemento dilatable puede ser ele
gido en el acoplamiento de Tauschek de tal manera qy@iprodug
ca una reduccién de la cantidad de fluido de trabajo conteni
da entre la placa de embrague y el clrter, reduciendo asi el
grado de acoplamiento entre estos dos elementos cuagdo:la ve
locidad de rotacibn del cérter alcanza un limite supéf;or pre
determinado. Por tanto, el acoplamiento de Tauschek géisensg
ble, tanto a la temperatura como a la velocidad. Sin éﬁbargo,
el acoplamiento ge Tauschek no correlaciona directamente la
rotacién del elemento aécionado con la temperatura del motor
donde estd montado y, ademis, en razbn de la configuracién de
la placa de embrague, no permite obtener el rendimiento méxi
mo de disipacifn de calor general en el fluido. En las Paten

tes de los Estados Unidos n®s. 3.727.735 a nombre de La Flame

del 17 de Abril de 1973, y n° 3.088.566, a nombre de Flemming

del 7 de Mayo de 1963, se describen acoplamientos hidriulicos

deslizantes de una construccibn sustancialmente similar.
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En la Patente de los Estados Unidos nGm. 3.983.980,
publicada el 5 de Octubre de 1976 a nombre de Weintz, se des
cribe un acoplamiento hidrfulico deslizable sensible a la tem
peratura y/o a la velocidad. El acoplamiento de Weintz incluye
un disco de acoplamiento dotado de una pared que se extiende
a partir de su periferia. La pared estd inclinada hacia el in
terior en direccifn al centro del disco para constituir, con
juntamente con el disco, un depbsito de fluido de trabajo. Un
orificio se extiende a partir de este depSsito hasta el lado
opuesto del disco para permitir el pasc del fluido entre ellos.
Un elemento ranurado sensible a la velocidad o a la temperatu
ra estd situado de modo que cierre el orificio del éihcb limi
tando asi la circulacién del fluido desde el depésifbié través
del orificio. La superficie externa de la pared incliéada ha
cia el interior define un surco que hace que el fluidc de tra
bajo circule alrededor de la pared y en el depbsito de fluido.
Aungue el acoplamiento de Weintz es efectivamente sensible a
la temperatura, no correlaciona esta respuesta a la’ temperatu
ra con la temperatura que reina en el interior del motor. Ade
nds, la disipacitn del calor procedente del fluido de«écciong
miento se ve perjudicada porque la pared inclinada ﬁaéia el
interior impide la instalacifn de laetas de refrigeracién en
la proximidad inmediata del fluido de trabajo.

- Otro acoplamiento hidrdulico deslizante de la técni
ca anterior se describe en la Patente de los Estados Unidos
n® 3.170.552, publicada a nombre de Mitchell el 23 de Febrero
de 1965. El acoplamiento de Mitchell incluye un disco de aco
plamiento QOtado de una periferia ensanchada con una seccidn
transvérsal algo c6nica. Las superficies de la periferia en

sanchada del disco de acoplamlento definen una cémara de tra
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bajo con el cérter en el cual estd montado el disco de acopla
miento. Un depbsito de fluido estd situado radialmente hacia
el exterior de la periferia ensanchada del disco de acopla
miento y sirve para desplézar el fluido hasta la cémara de tra
bajo. El depSsito de fluido incluye un diafragma que estd orien
tado por un muelle hacia el centro del disco de acoplamiento,
pero que cede bajo una fuerza centrifuga suficiente en el in
terior del fluildo para que &ste se desplace hacia el exterior
en el depdsito. En este caso tambi&n, el acoplamiento de
Mitchell no es sensible a la températura qgue reina en el inte
rior del motor. El acoplamiento de Mitchell proporciona, de
hecho, una superficie de trabajo algo superior en e% disco
de acoplamiento para la extensibn radial dada del disco con
relacién a ciertas otras estructuras de la técnica anterior.
Sin embargo, la utilizacién de una periferia ensanchada del
disco de acoplamiento limita de nuevo la eficacia de la disi
pacidn de calor a partir del fluido de trabajo. B

En la patente de los Estados Unidos n°3.323.623,
concedida a Roper el 6 de Junio de 1967 se represen;; otra

construccibn para un acoplamiento hidrfulico deslizante. El

-acoplamiento de Roper incluye un disco de acoplamientbaque

constituye una cémara de trabajo con el cédrter en el cual es
td situado. El disco de acoplamiento del acoplamiento de Roper
incluye varias pestafias cilfndricas que se extienden a partir
de un lado del disco dando a &ste un aspecto de peine en sec

cién transversal. El acoplamiento de Roper proporciona la ven

taja de facilitar una superficie de trabajo relativamente im

portante para una expansifn radial dada del disco de acopla
miento. Sin embargo, la disipacifn del calor a partir del

fluido de trabajo estd limitada en razén de la proximidad inme
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diata de los varios rebordes en un lado del disco de acopla
miento.

Como se ha indicado anteriormente, varios factores
tienen importancia en la construccién y el funcionamiento de
los acoplamientos hidrdulicos deslizantes. La circulacién del
fluido de trabajo es ventajosa para inhibir la formacién de
depésitos que podrian interferir con el funcionamiento del
acoplamiento y para distribuir el calor generado con el obje
to de evitar la deterioracifn del fluido y de los materiales.

Igualmente, es conveniente proporcionar una mayor superficie

" de trabajo por una extensidn radial dada del disco de acopla

miento sin sacrificar una velocidad répida de acoplaﬁiénto Yy
de desacoplamiento y una elevada disipacién del caldr;xAunque
varios acoplamientos hidrdulicos deslizantes de la t&cnica an
terior'son perfectamente adaptados para aplicacioneé_bérticg
lares, no se ha realizado anteriormente un acoplamiento hidréu
lico deslizante que combine todas las ventajas mencioradas

mis arriba. o

RESUMEN DE LA INVENCION

Se describe un acoplamiento hidré&ulico das}iﬁante
gue incluye un cérter que define una cédmara de depééizg, un
disco de acoplamiento dispuesto en el interior del cdrter, in
cluyendo el disco de acoplamiento una porcién de cuerpo en for
ma de disco y una pestafia que se extiende axialmente a partir
de la porcidn de cuerpo, teniendo la pestafia unas éuperficies
de trabajo interna y externa, incluyendo el cérter unas por
ciones de trabajo adyacentes a cada una de las superficies de
trabajo de la pestafia y definiendo con ellas una cémara de
trabajo, un dispositivo de montaje del cérter y del disco de

acoplamiento de modo que puedan girar alrededor de un eje co
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mn, un dispositivo de bombeo para desplazar un fluido de
trabajo desde la cémara de depSsito hasta la cémara de traba
jo y varias aletas de refrigeraéidn situadas al exterior de
lag porciones de trabajo del cirter, extendiéndose las aletas
radialmente hacia el interior de la superficie de trabajo in
terna del disco de acoplamiento y radialmente hacia el exte
rior de la superficie de trabajo externa del disco de acopla
miento, incluyendc cada una de las aletas unas porciones dig
puestas en puntos adyacentes a cada una de las superficies de
trabajo de dicho disco de acoplamiento.

Un objeto de la presente invencifn consiste en pro
porcionar un acoplamiento hidrdulico deslizante que sea de
construccibén relativamente sencilla y econémica.

Otro objeto de la presente invencién consiste-en
proporcionar un acoplamiento hidr&ulico deslizante q@g inclu
ye una superficie de trabajo relativamente importante por un
didmetro dado.

Otro objeto importante de la presente invencidn con
siste en proporcionar un acoplamiento hidr&ulico deslizante
que permite obtener un elevado rendimiento de refrigeracién
del fluido de trabajo. |

Otro objeto suplementario de la presente invencién
consilste en proporcionar un acoplamiento hidr&ulico deslizante
gque incluye la circulacién del fluido de trabajo para impedir
la formacién de depbsitos en zonas determinadas del acopla
miento, con el fin de obtener una distribucién uniforme del
calor generado en el fluido de trabajo para reducir asi la po
sibilidad de deterioracidn o de fatiga del fluido, y para ase
gurar operaciones rédpidas de acoplamiento y de desacoplamiento

entre el elemento de accionamiento y el elemento accionado.
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Otro objeto de la presente invencidn consiste en pro
porcionar un acoplamiento hidrfulico deslizante que permite ob
tener un acoplamiento variable en respuesta a una temperatura
controlada.

Otro objeto mis de la presente invencifn consiste en
proporcionar un acoplamiento hidriulico deslizante particular
mente bilen adaptado para ser utilizado conjuntamente con moto
res de combustién interna empleados en autombviles.

Otro objeto de la presente invencién consiste en pro
porcionar un acoplamiento hidrfulico deslizante, el cual, cuan
do se empleaiconjuptamente con motores de automévil, estd bien
adaptado para aumentar la rotacifén del ventilador defféfrigerg
cidn del motor en respuesta a una temperatura controiééé’en una
paite del motor, permitiendo el funcionamiento del venfilador
a velocidad mis reducida con el fin de eliminar un rﬁiﬁg inne
cesario y excesivo del ventilador e impedir una carga excesiva
del motor y el desgaste de los elementos accionados. ..:

Otro objeto suplementario de la presente ihiéncién
consiste en proporcionar un acoplamiento hidré&ulico‘deslizante
que incluye un eleﬁento accionado perfectamente equilihrado
que sirve también para desplazar el fluido de trabajohhasta la

cfmara de trabajo con el objeto de obtener el efecto de acopla

-miento.

Otro objeto m&s de la presente invencitn consiste en
proporcionar un acoplamiento hidridulico deslizante perfectamen
te adaptado para obtener un acoplamiento variable en respuesta
a uno o varios fenbmenos controlados.

Otro objeto suplementario de la presente invencién
consiste en proporcionar un acoplamiento hidrfulico deslizante

que incluye un depfsito de fluido de trabajo dispuesto radial
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mente al exterior de las superficies de trabajo y a partir del
cual el fluido de trabajo puede desplazarse rdpida y directa
mente hacia las superficies de trabajo en el radio miximo del
disco de acoplamiento.

Otros objetos y ventajas de la presente invencién po
drén entenderse mis claramente leyendo la siguiente descrip
cibén del modo de realizacién preferido.

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Ia figura 1 es una vista en seccifn transversal de
un acoplamiento hidrdulico deslizante construido de acuerdo
con la presente invencién.

La figura 2 es una vista de frente del cﬁréérgdel
acoplamiento hidréulico deslizante de la figura 1.

La figura 3 es una vista en seccifn transver?al paxr
¢ial del disco de acoplamiento utilizado de acuerdo égﬁfla pre
sente invencifn.

La figura 4 es una vista en seccifn transversal de
la parte externa del disco de acoplamiento de la figgyaLB.

La figura 5 es una vista en seccién transvefsgl par
cial de una porcién del acoplamiento hidr&ulico desl}z;;te
ilustrado en la figqura 1, que representa particularméﬁg; los
detalles de la fijaciSn de los dos elementos del cdrter.

La figura 6 es una vista en seccifn transversal par
cial de una parte del acoplamiento hidriulico deslizante de la
figura 1, que ilustra particularmente la-construccifn del de
pbsito de fluido de trabajo y del mecanismo de bombeo asociado.

La figura 7 es una vista de la parte del acoplamien
to hidrfulico deslizante ilustrado en la figura 6, en la cual
el conjunto de pistén se representa en su posicién mis alejada

de la gue se ilustra en la figuxa 6.



10

15

20

25 .

30

- 13 -

DESCRIPCION DEL MODO DE REALIZACION PREFERIDO

Haciendo referencia més particular a las figuras 1l y
2, se representa en ellas un acoplamiento hidrdulico deslizan
te 10 construido de acuerdo con la presente invencién. El aco
plamiento 10 incluye un d&rter 11 v un disco de acoplamiento
12, dispuesto en el interior del cérter. El cArter 11 y el dis
co de acoplamiento 12 estdn montados de modo que puedan girar
alrededor de un eje comin 13, tal y como se describird mds de
talladamente en lo que sigue.

En general, los acoplamiento hidrdulicos deslizantes
incluyén un elemento de accionamiento que gira al ng arrastra
do por una fueréa externa y un elemento accionado q&éxgira por
medio dela fuerza aplicada por el elemento de acciongﬁiénto.
Esta fuerza se aplica por medio de un fluido de trabégé que se
introduce en unos estrechos espacios formados entre'%i;élemeg
to de aécionamiento y el elemento accionado y que acopla los
dos elementos por friccién. La presente invenciédn inclaye un
cdrter y un disco de acoplamiento, pudiendo cualquiéxibb estos
dos ser el elemento de accionamiento, mientras que él‘étro pue
de ser el elemento accionado. A titulo ilustrativo,-se-descri
bird un modo de realizacifn de la presente invencién ;ue se
prefiere particularmente y en el cual el disco de acoplamiento
es el elemento de accionamiento, mientras que el cérter es el
élemento accionado. Sin embargo, se entiende que los papeles
del disco de acoplamiento y del cirter pueden invertirse fécil
mente mediante la modificacifn adecuada de la estructura aso
ciada del acoplamiento hidrdulico deslizante. Igualmente, se
entenderd que el acoplamiento hidr&ulico deslizante de la pre

sente invencifn puede tener una variedad de diferentes utili

zaciones y aplicaciones. Para mayor conveniencia, el acoplamien
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to de la presente invencibn se describird en un modo de reali
zaclén particularmente preferido Gtil conjuntamente con motores
de autom6vil. De manera tipica, estos motores pueden incluir
un acoplamiento hidrfulico deslizante en el que el elemento de
accionamiento estd acoplado con un conjunto de polea de arras
tre de motor, estando el ventilador del motor montado en el
elemento accionado. La rotacién del ventilador del motor de
pende asi de la introduccibn regulada del fluido de trabajo en
el acoplamiento hidr&ulico deslizante y puede ser controlada
por esta introduccibn.

El acoplamiento hidr&ulico deslizante 10 incluye un
soporte de polea de arrastre 14 en el cual est&'mont;déiel dis
co de acoplamiento 12. El soporte 14 define una cavi@aélcilig
drica 15 en el interior de la cual las porciones asociadas de
un conjunto de polea de accionamiento (no representaéé)éstén
dispuestas de una manera conocida. Ademfs, el soporte 14 inclu
ye una brida anular 16 que define una pluralidad de orificios
17. El soporte de polea de accionamiento 14 puede montarse asi
en un conjunto de polea de accionamiento de motor grgééas a
Unog tornillos que atraviesan los orificios 17 v que sé suje
tan en el conjunto de polea de accionamiento del motbk'de acuer
do con técnicas conocidas.

El disco de acoplamiento 12 est4d montado en el sopor.
te de polea de arrastre 14 y ambos pueden girar alrededor del
eje 13. El disco de acoplamiento 12 incluye un casguillo cilin
drico 18 que estd situado alrededor de una porcibén de cuerpo
cilindfico 19 del soporte de polea de arrastre 14. El casqui
llo 18 define una ranura axial 20 y la porcifn de cuerpo 19 de
fine una ranura de chaveta complementaria. El casquillo 18 del

disco de acoplamierito 12 y la porcién de cuerpo 19 del soporte
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de polea de accionamiento 14 est&n sujetos de modo que no pue
dan girar el uno respecto al otro por medio de una chaveta
Woodruff situada en el interior de la ranura 20 y en el inte
rior de la ranura de chaveta de la porcién de cuverpo 19. El
disco de acoplamiento 12 estéd sujeto ademis en el soporte de
polea de accionamiento 14 por una tuerca 22 que estid montada
a rosca sobre la porcién de cuerpo 19 y que mantiene una aran
dela 21 contra un saliente anular definido por la porcién de
cuerpo 19.

El clrter 11 incluye unos elementos de cérter 25 y
26 gue estén montados de manera giratoria sobre el disco de
acoplamiento 12, Unos conjuntos de cojinetes 23 y 245§n21uyen
unos anillos internos dispuestos contra las superficiééLbilig
dricas definidas por el casquillo 18 del disco de acupﬁamiento
12. Los elementos de cérter 25 y 26 incluyen unas sugegéicies
cilindricas dispuestas contra los anillos externos de los con
juntos de cojinetes 23 y 24, respectivamente. Los elementos
de cérter 25 y 26 estén sujetos conjuntamente por méaiﬁjde tor
nillos tales como 27. UnasAjuntas de estanqueidad, tales como
28 y 29 estén dispuestas alrededor de los tornillos;vpgies co
Mo 27, y entre los elementos de cirter adyacentes a sﬁ; perife
rias para impedir el paso del fluido en estos emplazamientos.
Unos calzos, tales como 30 y 31 han sido previstos para permi
tir un posicionamiento relativo adecuado de los conjuntos de
cojinetes 23 y 24, del disco de acoplamiento 12 y de los ele
mentos de cérter 25 y 26. '

El disco de acoplamiento 12 incluye una porcién de
cuerpo en forma de disco 32 (figura 3) que tiene un eje central

que coincide con el eje 13. Unas bridas cilfndricas 33 y 34

se extienden perpendicularmente a partir de la periferia de
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la porcién de cuerpo 32. Las bridas 33 y 34 definen unas su
perficies de trabajo internas 35 y 36 y unas superficies de
trabajo externas 37 y 38, respectivamente, con unas superfi
cies de borde anular 62 y 63, las cuales, preferentemente,
aunque no de manera necesaria, son las superficies de trabajo
que se extienden entre ellas. Las bridas 33 y 34 tienen dimen
siones radiales respectivas 39 y 40 definidas por la distancia
radial entre las superficies de trabajo internas y externas
respectivas. Las bridas 33 y 34 tienen ademds dimensiones axia
les respectivas 41 y 42 definidas por la distancia axial entre
la superficie de borde y la superficie mis proéxima de la por
cibén de cuerpo 32. Las dimensiones axiales de las bridag 33y
34 son preferentemente iguales por lo menos a 1,5 veces la di
mensién radial de la brida respectiva. Iqualmente, es’ preferi
ble que la dimensi6n axial de una brida sea aproximadé@ente de
0,2 a 2,0 veces, aproximadamente, la dimensi6n radial hasta la
superficie de trabajo externa de la brida, si se utiliza sola
mente una brida. Con dos bridas, como se representa,’ es-prefe
fible que la totalidad de las'dimensiones axiales de,iés bridas
sea igual aproximadamente a 0,2-2,0 veces el promedio‘dé las
dimensiones radiales hastallas superficies de t;abajd'externas
de las bridas.

Las pestafias 33 y 34 del disco de acoplamiento 12
definen surcos helicoidales situados en las superficies de tra
bajo interna y externa. En variante, en una construccifn egqui
valente los surcos esﬁén definidos por las superficies inter
nas de las porciones de trabajo del cérter, pero se estima que
esta variante de realizacibn es ménos conveniente desde el pun
to de vista préictico en relacifén con los costes de fabricacién.

Los surcos estin previstos para facilitar el movimiento axial
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del fluido de trabajo que llega contra las superficiles de tra
bajo interna y externa mientras el disco de acoplamiento 12 gi

ra alrededor de su eje central 13. Los surcos estén destinados

. a hacer que el fluido circule hacia el exterior a partir del

centro 43 de la poréién de cuerpo 32 a lo largo de las superfi
ciles de trabajb externas 37 y 38, y hacia el interior en direc
ci6n al centro 43 del cuerpo 32 a lo largo de las superficies
de trabajo internas 35 y 36, Por tanto, se observard que el
sentido de giro de todos los surcos helicoidales no es el mis
mo. Por ejemplo, el sentido de rotacién del surco definido por
la superfiéie de trabajo externa 38 seri opuesto al del surco
définido por la superficie de trabajo externa 37, y iaﬁbién
opuesto al del surco definido por la superficie de tkaﬁﬁjo in
terna 36. Esto puede entenderse f4cilmente, puesto qﬁc la di
reccifn axial prevista de circulacidén del fluido de ttabajo

la misma, por ejemplo, para la superficie de trabajo interna
36 y para la superficie de trabajo externa 37, y esta direc
cién es opuesta a la direccidn prevista del movimientp;del
fluido de trabajo a lo largo de la superficie de trahéjo inter
na 35 y a lo largo de la superficie de trabajo extern&:38.

El sentido de giro apropiado para los surc6§~helico£
dales definidos depende tambié&n de la direccidn prevista de |
rotacién del disco de acoplamiento 12, como puede entenderse
fécilmente. Para las finalidades de la presente descripcidn,
el disco de acoplamiento 12 estf construido para girar en la
direccién antihoraria que se ve a partir de la derecha de la
figura 3. De este modo, la mitad posterior del disco de acopla
miento 12 que se representa sustancialmente en la figura 3 y
en el que estd situada la flecha 44, se desplaza en la direc

cién de la flecha 44. Inversamente, la mitad delantera del dis
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co dé acoplamiento 12, de la cual se represehta solamente una
pequefla porcifn en la figura 3, se desplaza en la direccibn de
la flecha 45. En razdn de esta rotacibn prevista del disco de
acoplamiento 12, la superficie de trabajo externa 38 define

un surco helicoidal orientado hacia la izquierda 46, el cual,
al producirse la rotacifn indicada del disco de acoplamiento
12, hace que el fluido de trabajo que llega contra el surco se
desplace hacia el exterior desde el centro 43 del cuerpo 32.
En otras palabras, el fluido de trabajo se desplaza a lo largo
de la superficie de trabajo externa 38 en la direccibn orienta
da hacia la derecha de la figura 3. La superficie de trabajo
interna 36 define un surco helicoidal orientado hacié.lé'derg
cha 47, el cual, cuando el disco de acoplamiento 12 qi:é'en 1a
direccifén indicada hace que el fluido de trabajo que liega con
tra el surco se desplace hacia el interior a lo 1argo;§§'la
superficie de trabajo interna 36 o hacia la derecha en la fi
gura 3. Inversamente, la sﬁperficie de trabajo externa 37 defi
ne un surco helicoidal orientado hacia la izquierda 48 que ha
ce que el fluido de trabajo se desplace hacia el exterior y
hacia la izquierda en la‘figura 3 v la superficie de-trébajo
interna 35 incluye un surco helicoidal orientado hacié'ia dere
cha 49 que desplaza el fluido de trabajo hacia el intericr o
hacia la derecha de la figura 3.

Haciendo referencia particular a la figura 4, se ve
en ella que el disco de acoplamiento 12 define unos orificios
que comunican entre las superficies de trabajo externa e intexr
na respectivas de las bridas 33 y 34. Preferentemente, el dis
co de acoplamiento 12 define varios de estos orificios separa
dos radialmente Alrededor de las bridas respectivas. Los deta

lles de los orificios y de la estructura asociada son imdgenes



10

15

20

25

30

- 19 -

en un espejo de las bridas 33 y 34 y, por tanto, solamente se
describird la estructura asociada con un orificio definido por
la brida 33. La brida 33 define un canal anular 50 con el cual
comunica el surco helicoidal 49. El canal 50 esté situado‘en
un punto adyacente a la porcibn de cuerpo 32 del disco de aco
plamiento 12 e incluye la superficie seudocSnica 51 dispuesta
angularmente respecto a la superficie externa 52 de la porcién
de azerpo 32 con un &ngulo de 60°, preferentemente. El disco

de acoplamiento 12 define un orificio cilfndrico 53 que estd
dispuesto, preferentemente, en sentido radial respecto al dis
co de acoplamiento 12 y formando un &ngulo de aproximadamente
30° respecto a la superficie externa 52 de la porciéﬁxdé cuer

~ s

po 32. SN

El disco de acoplamiento 12 define un canal'&nular
54 que tilene una superficie inferior 55 rebajada radmaiﬁénte
respecto a las superficies de trabajo externas 37 y 38. El ca
nal 54 incluye, preferentemente, unas superficies laterales
seudocénicas 56 y 57 que estén digpuestas preferenteﬁgﬁge con
un &ngulo de aproximadamente 120° respecto a la superficie de
fondo 55. El orificio 53 comunica con los canales 50 yﬁé4 y
permite la circulacifn del fluido entre esos canales.uﬁl flui
do de trabajo que se desplaza hacia el interior a lo largo de
la superficie de trabajo interna 35 puede desplazarse libremen
te en el interior del canal anular 50 hasta los orificios, ta
les como 53, y a continuacién puede desplazarse a través de
los orificios por medio de la fuerza centrffuga hasta el canal
54, El fluido de trabajo puede también desplazarse hacia el
interior a lo largo de la superfiéie de trabajo interna 36 hasg
ta el canal anular 58, hasta y a través de los orificios tales

como 59 y, finalmente, hasta el canal 54.
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Haciendo referencia particular a las figuras 1 y 5,
se ve en ellas que los elementos de cdrter 25 y 26 incluyen
unas porciones de trabajo 60 y 61, respectivamente, que tienen
unas superficies internas préximas a las superficieé de traba
jo de las bridas 33 y 34. El disco de acoplamiento 12 incluye
unas superficies de trabajo internas 35 y 36 y unas superfi
cies de trabajo externas 37 y 38, e incluye ademfs unas super
ficies de borde 62 y 63, las cuales pueden ser superficies de
trabajo. Las porciones de trabajo 60 y 61 de los elementos de
cdrter 25 y 26, respectivamente, incluyen unas superficies se
paradas la una de la otra pero muy adyacentes a las superficies
de trabajo del disco de acoplamiento 12. Como es bieﬁ'conocido
en esta técnica, la proximidad inmediata de estas superficies
define una cémara de trabajo 64 gque rodea las bridas 22 y 34
y en el interior de la cual puede situarse un fluido:déftrabg
jo. Un fluido de trabajo situado en el interior de la cimara
de trabajo 34 asegurard la transmisifn de fuerza entre el dis
co de acoplamiento 12 y el cérter 11, como es conocido-en esta
técnica. El fluido de trabajo puede ser elegido entré'los va
rios fluidos conocidos como siendo Gtiles para estavaéiicacién.

En un primer esta&o (figura 6) del acoplamiéhto hi
dr&ulico deslizante 10, el disco de acoplamiento 12 gira debi
do a la conexidn efectuada a través del soporte de polea 14
con el conjunto de polea de accionamiento del motor. Sin la
presencia del fluido de trabajo en la céimara de trabajo 64, el
cérter 11 permanece inmévil. Cuando se introduce el fluido de
trabajo en la cémara de trabajo 64, el momento angular del dis
co de acoplamiento 12 es transmitido al cdrter 1l por medio
del fluido de trabajo, y se obtiene una rotacifn correspondien

te del clrter 1l. Se genera una considerable cantidad de calor
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en el interior del fluido de trabajo mientras estd dentro de
lé cémara de trabajo 64 en razén’de la rotacidén relativa entre
el célrter 1l y el disco de acoplamiento 12. Los elementos de
clrter 25 y 26 estdn dotados, por tanto, de numerosas aletas
de refrigeracién dispuestas radialmente, tales como 65 y 66,
para facilitér la digipacién del calor generado. Las porciones
de trabajo 60 y 61 de los elementos de cédrter 25 y 26, respeg
tivamente, son preferentemente de seccifn transversal general
mente constante y pequefia para obtener el méximo rendimiento
de las aletas de refrigeracifn. Como se Qe claramente en los
dibujos, la construccibén de la presente invencibn prevé la
instalacifn de aletas que tienen unas porciones en cada;parte
de las porciones de trabajo 60 y 61 y, por tanto, adY;ééntes

a cada una de las superficies de trabajo de las bridas. 33 y 34.

Adem&s, la presente construccibn prevé la construccidn de ale

tas de refrigeracibén en la proximidad de una gran parte de las

superficieé de trabajo del disco de acoplamiento 12, le que
mejora el rendimiento de la estructura de refrigeraciéﬁg

El calor es disipado a través del cérter y-ée;las
aletas y es transferido al aire circundante. Las aletggjmejoran

mucho la transferencia del calor, particularmente en las regio

‘nes donde las aletas estén en contacto con el aire en movimien

_ to y donde se produce una conveccién sustancial. A este respec

to, un acoplamiento hidrdulico deslizante, tal y como se utl
liza en la mayoria de las aplicaciones, se monta en la proxi
midad de un objeto de soporte, tal como un motor de automﬁﬁil.
Por ejemplo, el presente modo de realizacibn preferido se deg
cribe aquf en una aplicacién particular, en la cual el acopla
miento hidréulico deslizanfe incluye un soporte de polea de

arrastre 14 que puede sujetarse en un conjunto de poleas de
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accionamiento de un motor. Se observari que el rendimiento de
refrigeraci6n del acoplamiento y de las aletas de refrigera
¢ién en particular, variarf en funcién de los varios emplaza
mientos del acoplamiento. Las aletas de refrigeracifn 65 ten
dr&n un mayor rendimiento porque estén més alejadas del motor
gue las aletas de refrigeracién 66, y las porciones de las ale
tas 66 situadas radialmente hacia el interior de la superficie
de trabajo presentardn el menor rendimiento de refrigeracién.
Estas (ltimas partes de las aletas de refrigeraci6n son, por
tanto, las de menos importancia, y en ciertas aplicaciones pue
den no ser convenientes.

El céirter 11 define, por lo menos uno y prefzrente
mente dos o tres depbsitos de fluido de trabajo situédos'rg
dialmente hacia el exterior del disco de acoplamiento’ 12. Si
ge utilizan dos o més depdsitos es preferible que estos dep6si
tos estén separados igualmente alrededor del eje central 13
del cérter 11 para equilibrar adecuadamente el cirter durante
su rotacién. La utilizacién de dos o mds depSsitos es particu
larmente ventajosa para que el acoplamiento pueda réspénder a
mfs de un fendmeno controlado. Por ejemplo, un depésito;puede
adaptarse para desplazar el fluido de trabajo hasta la cémara
de trabajo en respuesta a la temperatura del radiador, mientras
gue un depSsito puede funcionar de manera similar pero en res
puesta a un fenfmeno controlado diferente, tal como la tempera
tura del aceite del motor. Ademis, los varios deplsitos pueden
utilizarse ventajosamente incluso cuando se supervisa solamen
te un solo fenémeno, respondiendo cada depbsito a una gama di
ferente, aunque un poco superpuesta del fenSmeno controlado.
De este modo, un primer depbsito puede responder a una primera

gama de temperatura del refrigerante del motor, mientras que
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otros dep6sitos proporcionan una cantidad éuplementaria de
fluido de trabajo, y por tanto, un mayor efecto de acoplamien
to cuando el refrigerante del motor alcanza‘gamas de temperatu
ras mis elevadas.

En las figuras 6 y 7 se representa, particularmente,
un depésito 67 y un mecanismo de bombeo 6§ asociado con &l. Los
elementos de cdrter 25 y 26 definen cavidades cilindricas com
plementarias 69 y 70, respectivamente, en el iInterior de las.
cuales estd dispuesto un conjunto de pistédn. El conjunto de
pistén incluye un primer elemento de pistén 71 y un segundo ele
mento de pistén 72. El elemento de pistén 71 incluye una co
lumna central 73 y el segundo elemento de pistén 72 Lncluye
un orificio central en el interior del cual se sitﬁa,lé;colug
na 73. El segundo elemento de pistén 72 estd sujeto en;el pri
mer elemento de pistén 71 por una arandela 74 y una ﬁuéica 75
enroscada sobre la columna 73. El conjunto de pistén que inclu
ye los elementos de pistén 71 y 72 estd construido para efec
tuar un movimiento de vaivén en el interior de las cavidades
69 y 70 entre las posiciones ilustradas en las figura§ 6 y 7.
Por tanto, el primer elemento de pistén 71 incluye ung»%uperfi
cie cilindrica externa 76 prevista para desplazarse éah;ra la
pared que define la cavidad cilfndrica 69. De la misma menera,
el segundo elemento de pistfn 72 incluye una superficie cilin
drica externa 72 prevista para desplazarse contra la pared que
define la cavidad cilindrica 70.

Una junta de estanqueidad flexible 78 estd dispuesta
de manera hermética entre los elementos de pistén 71 y 72. La
junta hermética 78 incluye un labio circular externo 79 dis
puesto entre los elementos de cirter 25 y 26 y que asegura la

estanqueidad de estos elementos en este emplazamiento. Un flui
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do de trabajo 80 esté dispuesto en el interior del depbsito
67 y esti parcialmente aislado en &l por la junta hermética
78. El depbsito 67 comunica con la cémara de trabajo'64 a tra
vés del conducto 8l. El fluido de trabajo 80 puede desplazar
se a partir del depbsito 67 hacia y a través del conducto 81
y, finalmente, hasta la cé&mara de trabajo 64. El conducto 81

estd alineado radialmente con la c&mara de trabajo 64 y mis

- particularmente con los orificios tales como 53 y 59, para ase

gurar una transferencia rdpida y eficaz del fluido de trabajo
a partir de la cdmara de trabaijo.

El movimiento del fluido de trabajo 80 esté contro
lado por el mecanismo de bombeo 68 y m&s particularmente por
el conjunto de pistén que forma parte delvmismo. La @ccibn del
mecanismo de bombeo 68 puede ser disparada de varias maneras,
las cuales pueden depender} por ejemplo, de la aplicacifn par
ticular que se da al acoplamiento hidr&ulico deslizante. El

mecanismo de bombeo puede ser controlado de modo que responda

a cambios introducidos en varios par&metros predeterminades,

tales como la velocidad de rotaci6n del cdrter, la velocidad
de un motor en el cual estd montado el acoplamiento o;la tem
peratura en un emplazamiento dado, tal como el bloque‘motor o
el refrigerante.'Como se ha indicado anteriormente, el acopla
miento hidr&ulico deslizante de la prééente invencién se des
cribe en una aplicacifn particularmente preferida que estd re
lacionada con los motores de autombvil. En esta aplicacién,
es muy preferible hacer que el mecanismo de bombeo 68 responda
a la temperatura del motor. De manera tfpica, la temperatura
que reina en el bloque de cilindros o en el refrigerante del
motor puede elegirse para controlar el funcioﬁamiento del me

canismo de bombeo 68. Igualmente, como se ha descrito anterior
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mente, la introduccién del fluido de trabajo en la cdmara de
trabajo y, por tanto, el efecto de acoplamiento, puede respon
der ficilmente a mis de un fendmeno controlado, particularmente
cuando se utiliza méds de un depbsito, respondiendo cada uno de
ellos a un fendmeno separado.

En el modo de realizacifn preferido que se represen
ta en los dibujos, el mecanismo de bombeo 68 respondé a la apli
cacién de la presifn contra la superficie de forma céncava 82
del primer elemento de pistén 71. La cé&mara 83 definida parcial
mente por la superficie 82 del primer elemento de pistén 71
comunica a través de los conductos 84-88 (figuras 1 y 6) con
el nficleo hueco 89 del soporte de polea de accionamienyﬁ 14,

Un control sensible a la temperatura adecuado esté 51tu§do de
manera apropiada en el motor, en una posicifn tal que. .sea sen
sible a la temperatura particular el motor seleccionada para
el control del funcionamiento del‘mecanismo de bombeo-sé. Los
controles sensibles a la temperatura de este tipo son bien co
nocidos‘en la técnica y, por tanto, no se describirdn .aqui de
talladamente. Estos controles, por ejemplo, pueden téﬁé? una
salida de fluildo conectada de manera hermética con el4hhcleo
hueco 89 del soporte de polea de arrastre 1l4. Un fluiéé que
puede ser un lfquido o un gas, estd contenido en la cémara 83,
en los conductos 84-88, en el nficleo hueco 89 y en la conexifn
con la salida de fluido del control. El control, sensible a la
temperatura, funciona,-al'producirse una variacifén de la tempe
ratura controlada, para aplicar una fuerza al fluido contenido
en los varios conductos y c8maras. Esta fuerza es transmitida
por medio del fluido a la superficie 82 del primer elemento

de pistén 71. De este modo, un cambio en la temperatura super

visada por el control da lugar a un cambio en la fuerza que se
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aplica a la superficie 82 del primer elemento de pistén 71.
De manera tipica, un incremento de la temperatura supervisada
dar& lugar a una mayor fuerza aplicada al primer elemento de
pistén 71.

Cuando se produce un incremento suficiente de la tem
peratura, la fuerza aplicada contra la superficie 82 del pri
mer elemento de pistdn 71 hace que los elementos de pistbén 71
y 72 se desplacen en el interior de las cavidades cilindricas
69 y 70, en la direccién 90. Cuando los elementos de pistén
se desplazan en el interior de las cavidades cilindricas, el
fluido de trabajo 80 se desplaza a través del conducto 81 hag
ta el canal anular 54. El segundo elemento de pistén-72 inclu
ye unos orificios radiales, tales como 91 y 92, y una raaura
axial 93 que permite que el fluido de trabajo 80 se desplace
alrededor del segundo elemento de pist6n hasta el conducto 81.
Cuando el fluido de trabajo se desplaza a través del conducto
81, puede desplazarse libremente en el interior del canal anu
lar 54 alrededor de la totalidad de la periferia del disco de
acoplamiento 12. La rotacifn del disco de acoplamientd ;2 es.
producida por su conexifn con el conjunto de polea de_ééciong
miento del motoxr, y esta rotacibn del disco de acopléﬁiénto
12 facilita la distribucién anular del fluido de trabajo en
el interior del canal 54.

La presencia de los surcos en las superficies de tra
bajo externas conjuntamente con la presidn que reina en el
fluido de trabajo en razdn de la fuerza aplicada a través de
los primero y segundo elementos de pist6n hace que el fluido
de trabajo 80 se desplaza hacia el exterior alrededor de las
superficies de trabajo externas. Como se ha dicho anteriormen

te, la presencia de los surcos y la rotacitn del disco de aco
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plamiento facilita mucho el movimiento hacia el exterior del
fluido de trabajo 80. Mientras el f£luido de trabajo se desplaza
en el interior de la cémara de trabajo 64, el grado de acopla
miento entre el disco de acoplamiento giratorio 12 y el cérter
11 inicialmente inmévil aumenta, y el cérter 11 empieza a gi
rar, aunque a una velocidad inferior a la velocidad de rota -
cidn del disco de acoplamiento 12,

La aplicacifn de una presién suficiente contra la
superficie 82 del primer elemento de pistén 71 da lugar a un
movimiento de los elementos de pistdn hasta su extensién méxi
ma en la direccién 90, y hace que el fluido 94 se sitfie alre
dedor del disco de acoplamiento 12. Cuando los primefc\y;segug
do elementos de pistén 71 y 72, respectivamente, se desplazan
en la direccién 90 en su grado miximo, el fluido de trabajo 80
se desgplaza hacia el exterior a lo largo de las superﬁ;éies de
trabajo externas y, eventualmente, se desplaza hacia el inte
rior a lo largo de las superficies de trabajo internag‘gasta
los canales 50 y 58 hasta que se consiga el nivel de fluido
94. Como es bien conocido, el grado de acoplamiento qelpcarter
11 con el disco de acoplamiento 12 aumenta de manerav&iéectg
mente relacionada con el volumen de la cémara de trab;jé 64
que estd lleno de fluido de trabajo 80.

Cuando el fluido de trabajo se desplaza hacia el in

‘terior a lo largo de las superficies de trabajo internas, pue

de llegar a penetrar en los canales 50 y 58 definidos por el
disco de acoplamiento 12. Como se ha descrito anteriormente,
el disco de acoplamiento 12 define, ademds, una pluralidad de
orificios dispuestos radialmente que comunican entre los cana
les 50 y 58 y ei canal anular 54. Los canales 50 y 58 permiten

al fluido de trabajo 80 desplazarse hasta los orificios dispues
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tos radialmente y, debido a la fuerza centrifuga, a través de
estos orificios hasta el canal 54. De esta manera, el fluido
de trabajo puede circular hacia el exterior a lo largo de las
Superficies de trabajo externas, hacia el interior a lo largo
de las superficies de trabajo internas y radialmente a través
de los orificios que aseguran la comunicacifn entre los canales
50 y 58 y el canal 54. Esta circulacién del fluido de trabajo
80 es ventajosa por lo menos en tres aspectos. En primer lugar,
el movimiento del fluido asegura una distribucién m&s uniforme
del calor generado en el fluido de trabajo en razén de la rota
cidn relativa del disco de acoplamiento 12 y del cérter 11.
Esta distribuci®n uniforme del calor generado asegura un mayor
rendimiento de las aletas de refrigeracibén. En segundo lugar,
la circulacidn continua inhibe la formacién de dep8sitos en

el disco de acoplamiento o en el c&rter, pudiendo dichos depd
gsitos reducir el rendimiento del efecto de acoplamiento, del
fluido. En tercer lugar, la circuiacidn del £fluido aseqﬁra una
descarga mds répida y mds completa del fluido de trabajo cuan
do el fluido se desplaza desde la cimara de trabajo 64 hasta
el depbsito de fluido 67, tal y como se describird mds detalla
damente en lo que sigue.

Al producirse una disminucidn de la temperatura con
trolada en el motor, el control sensible a la temperaturé redu
ce la presifn ejercida sobre la superficie 82 del primer ele
mento de pistén 71. Un muelle de compresidén helicoidal 96 estd
situado en el interior del dep6sito de fluido 67 y se apoya
contra el elemento de célrter 26 y el segundo elemento de pistén
72. Cuando la presifn contra la superficie 82 del primer ele
mento de pistén 71 disminuye, el muelle helicoidal 96 desplaza

los elementos de pistén 71 y 72 en la direccibn 95 (figura 6).



10

15

20

25

30

- 29 -

Al producirse este efecto, el fluido contenido en el conducto
8l y en el canal anular 54 puede desplazarse libremente hasta
el depbsito de fluido 67. Por otra parte, el fluido de traba
jo contenido en la cédmara de trabajo 64 continfia su desplaza
miento de acuerdo con la configuracién de circulacién descri
ta previamente y llega, finalmente, al canal 54. En razén deé
la rotacifn contfinua del disco de acoplamiento 12, y también
en razén de la fuerza centrffuga generada de este modo dentro
del fluido de trabajo, este filtimo se desplaza a través del ca
nal 54 hasta el conducto 82 y, finalmente, hasta el depésito
de fluido 67. Una cierta cantidad de fluido de trabajo 80 pe
netra en el acoplamiento hidrdulico deslizante dando lugar a
lacbtencidn de un nivel de fluido 97 en el interior del depbsi
to 67 al poducirse el movimiento completo de los elemep#os de
pistén en la direccidén 95. ‘

Como ejemplo particular del funcionamiento del aco
plamiento hidriulico deslizante de la presente invenciéh} se
entenderi que el mecanismo de hombeo 68 se desplaza en su gra
do mdximo en la direccifn 95 cuando el acoplamiento no estd
produciéndose, o en otras palabras, cuando la temperatufé‘vigi
lada es suficientemente baja para que el acoplamiento ncﬁée
imponga. E1 fluido de trabajo 80 permanece en el depSsito 67
en razén de la fuerza centrifuga que se ejerza contra &l cuan
do intenta penetrar en el canal 54. Como se ha indicado ante
riormente, puede utilizarse mis de un depbsito de fluido, tal
como 67, y en este caso, la pluralidad de depSsitos estarén
dispuestos de manera equidistante alrededor del cérter 11 para
equilibrar la rotacibén. Es particularmente conveniente utilizar
éos depbsitos de fluida para asequrar el equilibrio del cér

ter 11 y también para permitir una separacidén conveniente de
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los depbsitos, teniendo el cuenta el hecho de que la conexién
de los elementos de cdrter y del ventilador con el cérter se
efectfia generalmente por medio de cuatro tornillos equidistan
tes. .

En un modo de realizacidn particular, el control sen
sible a la temperatura situado para supervisar y responder a
una temperatura dada del motor incluye una pastilla térmica
situada en un emplazamiento adecuado del motor. Cuando la tem
peratura se eleva alrededor de la pastilla térmica, la pasti
lla se dilata y aplica una fuerza contra el primer elemento
de pistén 71 por medio del fluido que rodea la pastilla térmi
ca y que comunica con la cémara 83 a través de los varios con
ductos. El movimiento de los primero y segundo elementos de
pistdén 71 y 72, respectivamente, en la direccién 90 (figura 7)
empieza a empujar el fluido de trabajo 80 radialmenté hacia
el interior a través del conducto 81 y del canal anular 54
hasta la cémara de trabajo 64. Si la temperatura del motor si
gue subiendo, una cantidad de fluido de trabajo cada vez mis
importante se desplaza desde el depbsito 67 hasta la é&méra de
trabajo 64, haciendo asf que el cérter 11 y el ventiladcr mon
tado en &l sean arrastrados cada vez mis rdpidamente. Pox con
siguiente, la temperatura creciente del motor daré lﬁgaxva un
incremento correspondiente de la velocidad de rotacién del ven
tilador con el fin de refrigerar mds enérgicamente el refrige
rante del motor y, por tanto, .el mismo motor. De esta manera
puede utilizarse bien una sola pastilla térmica o varias pas
tillas térmicas. En variante, una o varias pastillas pueden
situarse directamente en el dep6sito en lugar del mecanismo
de bombeo descrito anteriormente. En este caso, las pastillas

empujardn directamente el fluido de trabajo en la cdmara de
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- trabajo en razén de su dilatacién producida por la elevacién

de la temperatura en la zona del cérter.

Al producirse la refrigeracién, la pastilla térmica
se contrae y deja que los elementos de pistén 71 yl72 se des
placen en la direccién 95. Los elementos de pistén est&n empu
jados en la direccifn 95 por el muelle helicoidal 96 y ademis
por la preéiGn centrifuga del flﬁido de trabajo. Cuando losA
elementéslde pistén vuelven a su posicién iniéial (figura 6)
el fluido de trabajo es evacuado de la cdmara de trabajo 64
por la fuerzé centrifuga y por la accifén de bombeo de los sur
cos definidos por les pestanas del disco de acoplamiento.

Como se ha indicado anteriormente, se plantean varios
problemas en la realizaciln de acoplamientos hidr&ulicos desli
zantes de la técnica anterior. Algunos dispositivos de la téc
nica anterior presentaban un funcionamiento inestablé'y érrg
tico, fenbmenos ciclicos, un fenSmeno importante de hiétéresis
en el momento del desacoplamiento y una circulacién dé”ﬁémbeo
variable del fluido de trabajo. Otros inconvenientes observa -
dos en los dispositivos de la técnica anterior incluyen'élevg

das velocidades minimasg o de desconexifn, dificultaiparéwfeg

‘lizar el control de tolerancias dimensionales de las holguras

de trabajo y controi inadecuado de las velocidades de rotacién
a las cuales se producen la introduccién y la descarga del .
fluido de trabajo. Otro problema consiste en la falta de expo
sicién'adécuada de las superficies externas de la cédmara de
trabajo al aire de refrigeracién. Respecto a la capacidad de
respuesta de los acoplamientos de la té&cnica anterior, se han
producido dificultades para determinar el emplazamiento del
elemento.de deteccifn de calor, en particular cuando esta res

puesta se limita a las temperaturas ambientes. Ademds, aquellos
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acoplamientos hidrdulicos deslizantes de la té&cnica anterior
en los cuales el depdsito de fluido de trabajo estd situado
dentro de la periferia del disco de acoplamiento, estédn some
tidos a un calor intenso en estas zonas en razfn de la imposi
bilidad de asegurar una suficiente disipacidn del calor en es
tos lugares.

La presente invencién proporciona un acoplamiento hi
dréulico deslizante que combina las varias ventajas de los dis
positivos de la técnica anterior, al mismo tiempo que limita
© elimina los inconvenientes previamente asociados con los
acoplamientos hidriulicos deslizantes. La utilizacién de las
Pestaflas orientadas perpendicularmente a partir de la perife
Yia del disco de acoplamiento, permite un buen control de las
tolerancias de trabajo y permite, tambi&n, obtener una mayor
superficie de trabajo por una extensibn radial dada del acopla
miento, La utilizacién de los surcos en las superficies de tra
bajo interna y externa y de los orificios que comunican entre
las superficies de trabajo interna f externa directamente en
cima del conducto 81 con el depdsito de fluido garantizan la
minima.formacién de depSsitos, una buena distribucibn del ca
lor generado a través del fluido de trabajo para reducir lo
mis posible su degradacifn, y una velocidad t&pida de accpla
miento y desacoplamiento, en razén del llenado y del vaciado
r8pidos de la cémara de trabajo. La utilizaci6n de las pestaiias
dispuestas perpendicularmente y la ubicacién del depbsito de
fluido radialmente al exterior del disco de acoplamiento, per
mite instalar aletas de refrigeracién con el fin de obtener el
mayor rendimiento de refrigeracién. Como se ha descrito aqui,
el mecanismo de bombeo 68 puede ser sensible a una temperatura

controlada del motor, por ejemplo, y no se limia a responder a
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la tempegafura ambiente.

Aunque la invencidn ha sido ilustrada y descrita
detalladamente en los dibujos y en la descripcibn que an-
tecede, esta Ultima debe considerarse como meramente ilus
trativa y sin carédcter restrictivo, quedando entendido
que se ha representado y descrito solamente el modo de rea
lizacidn preferido y que se consideran como protegides
todos aquellos cambios y modificaciones que estan dentro:
del espiritu de la invencibn. )

En resumen, la presente Patente de Invencién}ly§

se solicita deberi recaer en las siguientes:

REIVINDICAC IONES

‘ 1. Acoplamiento hidrdulico deslizante qﬁe‘iaclu—
ye.un carter y un disco de acoplamiento dispuesto en ol -
interior del carter, caracterizado porque las superficiQS
de trabajo interma y externa de dicho disco de acépiﬁmiqg
to definen unos surcos helicoidales, y ademds porqﬁé di-
cho disco de acoplamiento define una pluralidad de orifi-’
cios adyacentes a la porcidn de cuerpo de dicho disco de
acoplamiento y que comuniéan entre las superficies de tra
bajo interna y externa. A

2. Acoplamiento segin la reivindicacidn 1, ca-

racterizado porque dicho disco de acoplamiento incluye una

.«
‘sepunda pestafia que se extiende axialmente a partir de la

porcidn de cuerpo de‘dicho disco de acoplamiento en una
direccidn opuesta a la orientacidn axial de la primera
pestafia, teniendo la segunda pestaila unas superficies de
trabajo interna y externa e incluyendo dicho cérter unas
sepgundas porciones de trabajo adyacentes a cada una deé las
superficies de trabajo de la segunda pestaiia, estando ade-
més definida la cémara de trabajo por el espacio entre las

.
. .
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superficies de trabajo de la segunda pestafla y las scgua-
das porciones de trabajo de dicho carter, incluyeﬁdo ade-
més el acoplamiento varias aletas de refrigeracidn situa-
das en zonas adyacentes a la parte externa de las segua-

das porcioncs de trabajo de d&icho carter.

3. Acoplamiento sepin la reivindicacidn 2, co-
racterizado porque cada una de las superficies de treba-
Jo interna y externa de dicho disco de scoplamiento dcfi
nen surcos helicoidales y, ademds, porque dicho disco de
acoplamiento define una pluralidad de orificios advacen—
tes a la porcidn de cuerpo de dicho disco de acoplamien-
to y que comunican entre las superficles de trabajo in-
terna y externa de la primera pestafla y entre las supewr-
ficies de trabajo interna y exbterna de la segunda pestaiia.

4. Acoplamiento segin la reivindicacidn 1l 5 2,
caracterizado porque la dimensidn axial de cada una de
las pestafias es igual, por lo menos, a 1,5 veces la dis-
tancia radial entre las superficies de trabajo iaterna y
externa. '

5. Acoplamiento‘segﬁn la reivindicacidn 2, ca-

. racterizado porque una camara de depdsito estd dispuesta

radialmente hacia el exterior e dicho disco de acoplamicn

-. to, definiendo dicho cArter un conducto que comunica en-

tre la clmara de depdsito y la cémara de trabajo, estan-
do el conducto alineado radialmente con la pluralidad de
orificios definidos por dicho disco de acoplamiento.

6. Acoplamiento segln la reivindicacibn 5, ca-
racterizado porgue dicho carter define una segunda cémara
de depOsito diametralmente opuesta a la primera cdmara de
depbdsito, sirviendo dicho dispositivo de bomba para des-

plazar un fluido de trabajo a partir de cada una de las

¢ LY
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cémaras de depdsito hasta la cémara de depdsito, definien-

do dicho. cArter un segundo conducto gque comunica entre la

segunda cémara de depdsito y la cémara de trabajo, estan-

do el segundo conducto alineado radialmente con la plura-~

lidad de orificios definidos por dicho disco de acoplamien-

to.

7. Acoplasmiento segin la reivindicacidn 2, carac—-

terizado porque existe un dispositivo de bomba que 1nclu"e

un mecanismo de bombeo asociado con la clmara de deposn..to,~

incluyendo ademés dicho dispositivo de bomba unos med;os,

. o~ :

para supervisar un parémetro predeterminado y a001onar "eY

mecanismo de bombeo en respuesta a los cambios en el para—

metro predeterminado.

'\s-,

LRI

-

»

c e

-

8. Acoplamiento segin la reivindicacidn 7, caras--

terizado porque el pardmetro predeterminado es la tempera;“‘

tura en un emplazamiento dado.
|

ACOPIAMIENTO HIDRAULICO DESL}ZANTE.

9. Be reivindica por Ultimo como objeto sobre el

-que ha de recaer la Patente de Invencidn que se solicita:

Todo conforme queda descrito y reivindicado en la

presente memoria descriptiva que consta de treinta y cinco

paginas mecanografiadas y dibujos adjuntos.

Madrid, 29 mayo 1.979

BERN.

0 UNGRIA
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