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Ref: BA-8271-C

RESUMEN DE LA INVENCION

Las N-(heterociclo-aminocarbonil)arilsulfonamidas
donde el radical arilo estd sustitufdo en la posicién 2
con un radical carboxi, o éster, tioéster o amida del mis-
mo, Vv.d. N~[(4,6-dimetilpirimidin-2-il)aminocarbonilj-z-
metoxicarbonilbencenosulfonamida o N"[(4,G—dimetoxi-1,§;5~
triazin-Z—il)aminocarbonil]-2-metoxicarbonilbencencéulfu-
namida, son Gtiles para regular el crecimiento de las nlan
tas y como herbicidas de pre-emergencia y post-emergenci.a.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

Esta invencidn se refilere a nuevas N-(heterdciclil—
aminocarbonil)arilsulfonamidas donde el radical arilo es:é&
sustituido con un radical carboxilo o un éster, tiodster o
amida del mismo. Los compuestos de esta invencibn y sus
sales agricolamente adecuadas son Gtiles como prodastos
quimicos agricolas, v.g. como feguladores del crecimiento
de las plantas y herbicidas.

En la patente holandesa 121.788, publicada el 15 de
Septiembre de 1966, se describe la preparacidén de compues-
tos de la siguienfe f6rmula y su empleo como herbicidas ge-

nerales o selectivos:
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donde
R1 Yy R2 pueden ser independientemente alguilo dgfl'é 4
dtomos de carbono y N :
R3 Y R4 pueden ser independientemente hidrégénof clb;o
o algquilo de 1 a 4 &tomos de carbono. .

En la patente estadounidense 3.637.366 se describen

compuestos de f6rmula:

RN @ 50,-NHR,

R, es hidrégeno o acilo alifdtico saturado inferior y

donde

R, es hidrégeno, 2-pirimidinilo, piridilo, amidino,
acetilo o carbamoflo.
Se indica que los compuestos descritos controlan el
garranchuelo, el berro, la endivia, el trébol y la Poa anua.
En la patente francesa n° 1.468,747 se describen las si-
guientes fenilsulfonamidas para-sustituidas como agentes

antidiabéticos ﬁtiles:.

-
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R SO, NH~ g-N H—</ \
N
donde R es H, halégeno, C¥y © alguilo.
'Logemann v colaboradores,Chem.Abs., §§, 18052 g
(1259} describen varias sulfonamidas, incluidos lqglde}i—

vados de uracilo y las de férmula: 'V;:.ﬁ
0 e

/AN I
HBC-—<z:;:>— SOzNHCNHR
donde
) . 7\
R es butilo, fenilo o ¥
N_.
By

R; es hidrSgeno o metilo.
Cuando se determiné-el efecto hipoglicémico en rga-
tas (dosis orales de 25 mg/100 g), los compuestoé donde R
es butilo y fenilo resultaron los mis potentes. Los otros
eran de poca potencia o inactivos.
Wojciechowski, J.Acta.Polon.Pharm.19, pdg. 121-125
(1962) (Chem.Ab., 59. 1633 e) describe la sfintesis de N=-

[(2,6-dimetoxipirimidin-4—il)aminocarbonii]—4-metilbence~

nosulfonamida:
ﬁ OCH3
CHI-@ SQQNH-C-NH /Ny
1 N:R<
OCH

3



1 Basdndose en la similitud con un compuesto conocido, el
autor suponfia gue el compuesto anterior podfa presentar
actividad hipoglicémica.

Las pirimidinil(sustituido)sulfonilureas de la si-

5 guiente f£6rmula, que también estén sustituidas en la posi-
cién para del anillo fenflico, estén descritas en Fgfméé

d.Sci., 12, 586 (1957) [Chem.Ab., 53, 18052 g (1959}]:

0 3

I
CH sozNH-l:-NH 7\

donde R es H o CH,.

La presencia de vegetacidn indeseable producé iﬁ?of—
15 tantes dafios a loé cultivos fitiles, especialmente é los
productos agrfcolas que satisfacen las necesidades bésicaé
del hombre de alimentos y fibras, como algoddn, arroz,
mafz, trigo y similares. Laﬁexplosidn demogréfica actual
y la consiguiente escasez mundial de alimentos y fibras
exige mejoras en la eficacia de produccién de estos cul-
‘tivos. La prevencibén o reducci6n de las pérdidas de una
.barte de estos valiosos cultivos por destruccibén o inhibi-
cibn del crecimiento de la vegetacifn indeseable es una
forma de aumentar esta4efiqacia. Existe una amplia varie-

a5

dad de materiales Gtiles para destruir o inhibir (contro-

I

Ry SN,
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lar) el crecimiento de la vegetacifn indeseable; estos
materiales son normalmente denominados herbicidas. Sin
embargo, todavia existe la necesidad de hergicidas més
eficaces.

COMPENDIO DE LA INVENCION

De acuerdo con esta invencidn, se proporciondn nue-
vos compuestos de Férmula I y sus sales agricolamenta ade-
cuadas, v.g. sales de sodio, potasio, alguilamonio y dci-
do tricloroacético, composiciones agricolas adecuadas que
contienen estos compuestos y métodos de utilizacidn de los
mismos como herbicidas generales o selectivos de pre-emer-
gencia y post-emergencia y como reguladores del crecimien-

to de las plantas:

v
SOzNg‘NR1

: Ll

k EQR (1)

donde
Q es 0, S 0 -N-;
R
cuando Q es O o:S, entonces R es alquilo Cl-C12;
algquenilo C3—Clo; alquilo CZ"CG sustitufdo con 1

a 4 sustituyentes seleccionados entre 0-3 &dtomos de

s
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F, Cl, o Br, 0-2 grupos metoxi y 0-1 grupos ciano;
—CHZCN; —CH2C02CH3; -CH2C02C2H5; algquenilo C3-06
sustitufdo con 1-3 &tomos de F, Cl o Br; cicloalqui-
lo C5—C8; cicloalquenilo CS-CB; cicloalquilo CS--C6
sustitufdo con 1 a 4 de cualquiera de los grupos me-
ﬁilo, OCH3, alquilo CZ—C4’ F, Cl o Br; cicloa;qull—

alquilo C4-C10; cicloalquilalquilo C4—C8 susﬁiﬁuiaocxm

1—2'CH3; bicicloalquilo C7-Clo; bicicloalquepiloA—

C7-C10; tricicloalquilo Clo; tricicloalquenf;g‘cio}

Riq

-GH-(CH2)n

%9 B0
donde Ry es alquilo C;=C3 o hidrSgeno y Ryp ¥ Ry -
son independientemente hidrégeno, alquilo C,~-Co,

Cl, Br, -0OCH, o -OC2H5 o bien R10 y R11 pueden estar

3
unidos para formar un anillo de 5 o 6 miembros:

>
=0 -0
vynes 0, 1, 2 o 3, con la condici6n de que el nG-

mero total de &tomos de carbono sea igual o inferior

a 12;

.
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‘ _‘CH2~ H CHQ' i
A :A1E ,
oy
A N~ 3
1 <
.. ‘ A7 Sy
P (g, O
CH )~
0 A, 2)5u1 :
[}
donde
A es 0o S;

Ay es 0, 50 802;"

cuando Q es 0, entonces R es H, M, ~CH, CH,OR,,

—CHZCHZCH20R7, --CHCH'ZOR7 donde R7 es -CHZCH3,

CH3

L]
-CH(CH3)2, fenilo, -CHZCHZCl o —CH2CCl

37
-£CH2CH20}HT—R8, —+CHCH20+ET—R8 donde R8 es -CH3,

CH3

-CHZCH3, —CH(CH;)Z, fenilo, —CHZCHZCI o —CHZCCl3

y n' es 2 o 3; con la condicién de que el ndmero

total de &tomos de carbono en R es igual o inferior

e
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a 13; —CH2CH2—S—R12 y -CHZCHZCHZ—S—R donde

127
(o, ©g,5
Ry, es CHy, -CH,CHy, —€H(CHz}, o fenilo; y -

g

cuando Q es —T—, entonces R es hidrSgeno; alquilo
R6 .

Cl—C12; -%CHZCH20+hm --R12 y -CHZCH2CH20R123 achde
Rio es el definido anteriormente y n"™ es 1-3; "
alqueﬁi}o C3—Clo; cicloalquilo C3—C8; ciclpqlque—
nilo CS—CG; cicloalquile C5-C8 sustituido cod_L:a
3 sustituyentes seleccionados entre 0—2_gfupééa
OCH5, 0-3 grupos -CHy o -C,Hg; trifluormetileiclo-
hexilo; cicloalquilalquilo C,-Cy,i cicloalquil=";

alquilo C,-Cg sustituido con 1-2 grupos 7CH3{jf,

. v n

-cH2CN; —CH20H20N; —E—CN; —OCH3; —N(CH3)2’r'
H
3 .

R10
*rH(CHz)n donde n, Rgr Rig ¥ Ryq son

R .
Rg 11
los definidos anteriormente; -

~N 3 -§ 0 H
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Rl
jrdll

R‘ 1

donde R' es hidr6geno, alquilo Cl—C4, —OCH3, F, Br,

cl, -CF3, CN, NOZ’ -SOZCH3, -SCH3 0 -N(CH3)2; R"

es hidrégeno, algquilo C,~C4r ~OCH3, F, Br o Cy; R™

es hidré&geno, —CH3, Cl, F ¢ Br;

Rg

es hidr6geno, alquilo C,~Cq, alilo, —cnpcﬁ o

-CH,CH,CN; o bien Re vy R pueden estar unidos

para formar un grupo -(CH2)4-, -(CHZ)S-’ -kCHz)e-,

—CHZCHZOCHZCHZ— o -CHZCHZNCHZCHZ—; con- la condi-
CH3
cién de que cuando R es —OCH3, entonces RG es

-CH.; cuando R, es -CH,CH,CN o -CH,CN, entonces
3 6 ~E2YT2 2

R es —CHchZCN 0 CHZCN; YRy R6 tienen en total

un nGmero de &tomos de carbono igual o inferior

a 13; !

il

Voo
NQ_<Y | —<\—_/\Y

1

1

>
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es H, Cl, Br, F; alquilo Cl—C3, -NOZ, -Soch3, ‘
-0CH 5, -SCH3; -CF3, ~N(CHj),, -NH, o ~CN; S
es H, Cl, Br, F o CH3;

es Ho -CH3;

es H, -CH3 o] —OCH3;

es un metal alcalino;

es oxfgeno o azufre;

X es H, Cl, -CH3, —OCH3, —OCHZCH3 0 —OCHZCHZOCH3;T
Y es H; Cl; alguilo Cl—c4; alguilo Cl—C4 sustitufdo
con -OCH4, =-OC,Hg, -CN, ~CO,CH,, -cozcgn5 cla

3 4tomos de F, Cl o Br; alquen;lo 03—C4; 4}bQ§x&3,
donde R13 es H, -.-CH3 o —CH2C1; -A—(CHz)n,—Al-(al-
quilo Cl-C3) yn', Ay A, son los definidos ante-

? ‘ 0 0
riormente; —ACHZL-L; —ACHé—L; -ACH2CH2C—L, donde

|

CH3

L es -NH,, MTCH3, ~NH (alquilo Cl—C4), ~N(alquilo

OCH,
Cl--C4)2 o alc?xi Cl—Cs; SCN; —N3; NR16R17, donde
R16 es Ho CH3 Yy Rl7 es H, -OCH3, alquilo Cl—C4,

alquilo Cl-C4 sustitufdo con -CN, —COZCH3 o}

s
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1 CO,CyHy, alquenilo C,-C, o alquilo C,-C3 susti-
tuido con -OCH3 o] —OCZHS; o bien R16 vy R17 pue-

den estar unidos para formar un grupo -CH,CH,CH,Ci_-

 ~CHCHyCH, A
o -CH,CH,OCH,CH,~; -0-R;,, donde Rlé es alquilo

et e v

5 C,-C4r alquilo C,-C, sustitufdo con 1-3 Atomos de
F, Cl1 o Br, alquilo Cl--C4 sustitufdo con cians o

alquenilo Cy=Cy: -CHZCECR13, donde Ri3 es el defi-

NS TSNS P
.

nido anteriormente; -CH2-<:] ; O -SR15 donde R15
H es alguilo Cl—C4 o alquilo Ci—C2 sustitufdo .cen
10 CN, alilo o propargilo; con la condicié6n qé'que

./

cuando Y contiene un nfimero de &tomos de‘éarbono
igual o superior a 4, R contiene un nﬁméro’da 4to-
mos dé carbono igual o inferior a 4; cuandorx es
Cl, entonces Y es Cl y cuandd X e Y son ambos I,
15 entonces R contiene un nfmero de &tomos de carbono
igual o inferior a 4; y Z es CH o N.
es H, —OCHé o -CH3;
Xl es H, Cl, —OCH3, -pCHZCH3 o »CH3; cen la condi-

i b S EPAR e e A oo b il B 0 il e St il ® S s 4
H

PPy SRR

cidn de que X, e Y, no son ambos simultdneamente

L hidrbgeno y cuando R, es

7 N 6<N o —féN .

1 4

entonces R4 y RS son ambos H y R contiene un nimero

25

»s

e e e .- - PR . B L Co e Amsim ke e tmem—
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de dtomgs de carbono igual o inferior a 5.

Son compuestos m&s preferidos los siguientes:

2. Un compuesto de'la f6rmula genérica donde R, ¥ Rg
son H, Wes O y el &tomo de carbono de R enlazado a Q tam-
bién esti enlazado por lo menos a un Atomo de hidrSyeno.

3. Un compuesto del grupo preferido 2, donde 2, es
H, Cl1, Br, F, alquilo Cl—C3, -N02, -OCH3, —SCH3, -SQzCHa,
-CF3, —N(CH3)2, -NH, 0 -CN y Res Hy se encuentra’enfposi—
cibn para con respecto al grupo sulfonilo. :

4. Un compuesto del grupo 3.preferido donde Q es
0 ? S vy R es alquilo C1°C6' alquenilo C3—C6, alquiio\pz—c4
sustitufdo con 1 a 4 sustituyentes seleccionados eﬁ?;? 0-3
dtomos de F o Cl, 0-2 grupos -0CH; o 0-1 grupos CN;'C?ZCN;
alquenilc C3--C4 sustituido con 1-3 Atomocs de Cl; cicloalqui
lo C5-C6; cicloalquenilo CS—CG; cicloalquilo CS--C6 sustituf

do con uno cualquiera de hasta cuatro grupos metilo, metoxi,
' R
: 10
C,Hg o cloro; cicloalquilalq?ilo C4-C7; 4?%4CH2%]
R i1

donde Ry s H o -CHj; n es 0 o 1; R, ¥ Ry, son indepen-

dientemente H, -CH3, Cl, -OCH3,

CH,~

F‘;T - L"f ~

.(02)
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5. Compuestos del grupo 3. preferido donde ¢-'es

Oy Res H, M, -CHZCH20R7, —CHCH20R7 o —CHZCHZOR] doende
CH3
R7 es el definido anteriormente, '(CHZCHzo)z‘Rs N

- ( HCH20)2R8 donde Ry es alquilo C,-C3 0 CH2CHZC1‘j

CH3

6. Compuestos del grupo 3. preferido, donde G 2s

—NR6~ y R es H, alquilo Cl—CG, —CHZCHZOR12 o) —CHZCHZCH‘OR

2
donde R12 es el definido anteriormente, alquenilo C3—C6,

12
cicloalquilo C3-C6, cicloalquenilo C5—C6, cicloalquilo

C6 . sustitufdo con uno cualquiera de 1-2 grupos—OCH3 C

1-3 grupos —CH3 o) —C2H5; trifluormetileiclohexilo; ciclo-
alquilalquile C4~Cyi -CH,CN; -CH,CH,CN; -OCHy;

3 " R ‘

~C-CN; donde R' es H, R" es H, alquilo Cl—C4,

L,

-OCH3, F, Br o CL y R" es H, -CH3, Cl, F o Br;
R

In

q R10

ser independientemente H, CH3, Cl, u OCH3; R6 es H, alqui-

11
—EH<<::;ZT donde Rg es H 0 CHy ¥y Ry ¥ Ry, pueden

-
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lo C1~C3, -CHZCN, -CHZCHZCN o -CHZCH=CH2 Y Rg ¥ 3 pueden

estar unidos para formar un grupo ~CH2CHZCH2CH2—,

-CHZCHZCHZCHZCHZ- o -CH2CH20CH2CH2~.

7. Compuestos del grupo 3. preferido donde X es
3 U OCzH5 e Y es H, alquilo Cl—C4; alquilcicl-c2

sustitufdo con ~O0CHj, —OC2H5, -CN, —C02CH3, —C02C2H5 o)

CH3, oCH

1l a 3 dtomos de F o Cl; alquenilo Cy=Cyi -OCHZCOZ(alquilo

Cl—C4); ~OCHC02(alquilo Cl—C4); -OCH2CH2002(alquilo,gl-c4);
CH3 . '
-OCHZCH204alquilo Cl-C3+i —OCHZCHZCHZO(alquilo c,~C %;
YOR14 donde R14 es alquilo.¢1~c4, alguilo CZ—C3 susti;ufdo
con 1-3 Atomos de F o Cl, alquilo C,-Cy sustitufdec con CN

o alguenilo C3-C4; —SCH3; _SC2H5; —NRlGR17 donde Plé es H

o] CH3 v R17 es alquilo Cl—C4, alquilo Cl—C4 sustitufdo con
-CN, algquiloc C2-C3 sustituido con-OCH3 0 -0C,H, o alqueni-
lo C3--C4 vy Xl'e Y1 son los definidos anteriormente..

8. Compuestos del grupo 7. preferido donde -QR es
el definido en el grupo 4. preferido.

9. Cowmpuestos del grupo 7. preferido donde Q-R es’
el definido en el grupo 5. preferido.

10. Compuestos del grupo 7. preferido donde -QR es

el definido en el grupo 6. preferido,

11. Compuestos de los grupos 8., 9. o 10. preferidos,

. donde R2 es H. Cl o-CHB.

12, Compuestos del grupo 1ll. preferido, donde Q es O
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© Sy R es alquilo Cl—C4, alguenilo C3—C4, alquilo C2—C3
sustitufdo con -OCH3, Cl o CN; CHZCN; alquenilo C3 susti-
tuido con 1-3 &dtomos de Cl; cicloalquilo CS-CG; ciclohe~-
xenilo, ciclohexilo sustitufdo con 1-3 grupos-TCH3, o]

11 .
—(IEH(CHZ)n donde R9 es H o CH3, nes Oo01ly

R
Ry 10
R10 y Rll son independientemente -CH3,'OCH3 o Cl.

13. Compuestos del grupo 1ll. preferido, donde Q es
Oy Res H, M, -CH,CH,OR, donde R, es =C,Hc, -CH(CH3)2,

0C,H

fenilo o_-CHZCHZCl, Y —(l‘,'HCH2 SHg-

CH3

14. Compuestos del grupo 11. preferido, donde 0 es
—NR6—, R6 es H, --CH3 e} —CZHS y R es alquilo Cl-C4,-CHjﬁbOﬂ%,

-CHZCHZOCZHS, alquenilo C3-C4, cicloalquil%UCS—CG, ciclohe~
xilo sustitufdo con 1-3 grupos -CH,, -R" donde R'

2t
es H, R" es H, ~CHj 0 Cl y R" es H, -CH; 0 Cl, 0 -CH,¥ O)

1
YRy R6 pueden estar unidos para formar un grupo "CHZmZCHZCHZ"

o] —CHZCHZOCHZCHz—.

15. Compuestos del grupo 1ll. preferido, donde Rl es
£

' N—
—<O Z | Xes -CH,, -OCHy 0 -OC,He e Y es H, alquilo
v

Cl-C3, -CHZOCH3, -CH20C2H5, —OCH2C02(alquilo Cl-Cz)r

s

- Lo ©ra e a A e e e e ws Peie e A W
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—OfH~C02(alquilo €,-C,), -0O(alquilo C,~C3), ~O(alqueni-
CH3

lo C3-C4) Yy NR{gR;,, donde Ry, es H o -CHy y Rl§ es alqui-
lo C;=C5 y Z es CH o N. e |

16. Compuestos del grupo 15. preferido donde.;QR
es el definido en el grupo 12. preferido.

17. Compuestos del grupo 15. preferido, donde -QR es
el definido en el grupo 13. preferido.

18. Compuestos del grupo 15. preferido, donde -QR
es el definido en el grupo 14. preferido. ’

19. Compuestos de lds grupos 16., 17. o 18, prefe-
ridos, donde R, ¥ Ry son ambos hidr&geno.

20. Compuestos del grupo 19. preferido, donde ¢ es
0Oy Res alquilo-Cl—C4, alquenilo C3—C4, alquilo C2~C3
sustitufdo con Cl, —CHZCH20—4CH3, C2H5), —CHCHZO(CH3,C2H5)

CH3

o] -CHZCHZCHZO(CH3, C2H5).

21. Compuestos del.grhpo 19. preferido, donde Q es
Sy Res algquilo Cl—C4 o alguenilo C3—C4.

22, Compuestos del grupo 19. preferido, donde Q es
\—NR6- Y R es alquilo Cl-c4, alquenilo‘c3—c4, -CHZCHZO-(CH3,

C2H5) o] —CH2CH2CH20—(CH3, CZHS) Yy Rges Ho CH3 o bien Ry

R, pueden estar unidos\y formar un grupo -+CHZ+Z— o

-CH CHZOCH CH

27727
23. Compuestos del grupo 19. preferido, donde X es

2
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—CH3, —OCH3 o] —OC2H5 g Y es alquilo Cl-C3, —OCH3, -OC2H5,
-0CH,C0,- (CH4, C,Hg), —OTHCHzcoz—(CH3, CoHg) o -CH,OCH;.
CH, B
24. Compuestos del grupo 23. preferido, donde -QR
es el definido en el grupo 20. preferido.
25. Compuestos del grupo 23. preferido, donde -QR
es el definido en el grupo 21. preferido.
26. Compuestos del grupo 23. preferidoc, don@g'{QR es
el definido en el grupo 22. preferido. e
Son especificamente preferidos los siguientes com-
puestos:
N;[(4,6-dimetilpirimidin—2—il)aminocarbonil]—Z—metoxicarbo-
nilbencenésulfonamida
Né[(4,6—dimetil—l,3,S—triazin-Z-il)aminoqgrbonii]—z-metoxi-
carbonilbencenosulfonamida
N—[(4—metoxi-6-metilpirimidn-2—il)aminocarbonil]—Z-metcxi-
carbonilbencenosulfonamida
N- [ (4-metoxi-6-metil-1,3,5-triazin-2-11)aminocarbonil]-2-
metoxicarbonilbencenosul fonamida
N—£(4,6;dimetoxipirimidin-2~il)aminocarboniL}-Z-metcxicar-

bonilbencenosulfonamida

'N-[(4,6—dimetoxi—l,3,5—triazin-2—il)aminocarbonii]-2-meto-

xicarbonilbencenosul fonamida
N—[(4,6—dimetoxi-l,3,54triazin-2-il)aminocarbonil]-z-(iso-

propoxicarbonil)bencenosulfonamida
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1 N-[(4-metoxi—6—metil—l,3,5-triazin—2—il)aminocarbonil]—z-
(isopropoxicarbonil)bencenosulfonamida
N-[ (4, 6-dimetoxi~-1,3,5~triazin-2-il) aminocarbonil |-2- (2~
cloroetoxicarbonil)bencenosulfeonamida. )
5 N-[ (4-metoxi-6-metil-1,3,5-triazin~2-il) aminocarboail) ~2—
(2-cloroetoxicarbonil)bencenosulfonamida
N—[(4—metoxi—6—metil—l,3,5—triazin—2—il)aminocarbonil]—z—
propoxicarbonilbencenosul fonamida
N-[ (4-metoxi-6-metilpirimidin-2-il)aminocarbonil]-i-(2-
) 10 ~ cloroetoxicarbonil)bencenosulfonamida
N-[(4~metoxi-6—metil-l,3,5—triazin—2—il)aminocarbanil]—2—
(2-fenil—1-metiletoxica£bonil)bencenosulfonamida
N—[(4—metoxi-6—metil—l,3,5—triazin—2—il)aminocarbonil -2~
[2—(2~cloroetoxi)etoxicarbonii]bencenosulfonamida
15 N—[(4—metoxi-6-metil—l,3,5—triazin—2~il)aminocarbonil]-z—
(2~etoxietoxicarbonil)bencenosulfonamida
N-[(4—metoxi—6—metil—l,3,5—triazin—2—il)aminocarbonil]—Z-
aliloxicarbonilbencenosulfonamida
: ‘ N—[(4—metoxi—6~metilpirimidin—2—il)aminocarbonif]—Z—dime-
Mj 20 tilcarbamoilbencenosulfonamida
N-[ [4—metil—6—(1—metoxicarboniletoxi)pirimidin—2-il]ami—
nocarboniij -2-metoxicarbonilbencenosulfonamida
N;[[4—metil—6—(1—metoxicarboniletoxi)—l,3,5—triazin—2-ilj
aminocarbonii]-2—métoxicarbonilbencenosulfonamida

25

N—[(4-metoxi—6~metil—l,3,5—triazin—2-il)aminocarbonil]—2-
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metiltiocarbonilbencenosulfonamida
N-[(4-metoxi—6—metil-l,3,5—triazin-2—il)aminocarbonii]—E—
isopropiltiocarbonilbencenosul focnamida
N-[(4—metoxi—6—metilpirimidin-2-il)aminogérbongl]—Z-iSOpro-
piltiocarbonilbencenosulfonamida -
N-[ (4-metoxi-6-metil-1,3,5-triazin-2-il)aminocarbonil -2~
(2-metilpropoxicarbonil)bencenosulfonamida
N-[(4—metoxi-6-meti1pirimidin—2-il)aminocarbonil]~2~(4-
morfolinilaminocarbonil)bencencsul fonamida
N—[(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)aminocarbonil]-Z-(l—pirro-
lidinilcarbonil)bencenosulfonamida
n-[ (4, 6-dimetoxipirimidin-2-il) aminocarbonil)=2- (aliloxi~
carbonil)bencenosulfonamida
Sintesis
Muchos de los compuestos de férmula I se preparan
en la forma descrita en la Ecuacidén 3 por reaccién de un
o-carbonilbencenosulfonilisocianato o isotiocianato adecua-
damente sustitufdos con una aminopiridina o aminotriazina
apropiadas. Estos compuestos de Férmula I pueden convertirse
en otros compuestos de Foérmula I como se indica en las

ecuaciones subsiguientes. Asi, los o-carbonilbencenosulfonil-

‘.0 g . - 3 - - - -
isocianatos y sulfonilisotiocianatos son importantes inter-

mediarios para la preparacifn de los compuestos de esta in-
vencién. Por lo tanto, la sintesis de los mismos estéd des-

crita en las Ecuaciones 1 y 2.
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Eguacién 1

COQR
DABGO
0
2 * 000y nog, nanao
3 Xileno
Reflujo
By 118

Se calienta a 135° aproximadamente una mezcla de

la sulfonamida apropiada, v.g. una o-alcoxicarbonxl;benceno—
sulfonamida Iia tal como el éster metflico, que es conoci-
do, un alquilisocianato como butilisocianato y una cantidad
catalitica de 1,4—diaza[2,2,é]biciclooctano (DABCO) en xile-
no u otro disolvente inerte de puzto de ebullicién-sﬁficien—
temente elevado (v.g. superior a 135°). Se agrega fo§geno
a la mezcla hasta que hay presente un exceso de fosgeno,
lo que viene indicado por un descenso del punto de ebulli-
cién. (La mezcla se continfia calentando para expulsar el
exceso de fosgeno). Despu€s la mezcla se enfrfa y se filtra
para separar una pequefia cantidad de subproductos insolu-
bles, y el disolvente y el alquilisocianato se separan por
destilacién a vacio, quedando un residuo que es el sulfonil-
isocianato II crudo.

" En la Ecuacién 1:
Qx es O,
R es alquilo C;-C;,; alquenilo C3-C447 alquilo C,-C sus-

tituido con 1 a 4 sustituyentes seleccionados entre 0~3

ey
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dtomos de F, Cl o Br y 0-2 grupos metoxi; alquenilo
C3—C6 sustituido con 1-3 &tomos de ¥, Cl o Br:; ciclo-

alquilo CS-CS; cicloalgquenilo CS—CS; cicloalquilo C.~C

5
sustituido con 1 a 4 de cualquier sustituyente metilo,

6

metoxi, alquilo C,-C,, F, Cl o Br; cicloalquiidiquilo
C4~Cygi cicloalquilalquilo €,~Cg con 1-2 grupos CH3;
—CHQCH20R7; —CH2CH2CH20R7; —CHCH2037 donde R7 es

Hy

-CH2CH3, —CH(CH3)2, fenilo, —CHZCH2C1 (e} —CHZCCJ3;

—+CH2CH20}HT-R8; —(THCH20+HT-R8 donde R8 es —CH3f

Ch3 3

- - i - - '
CH,CH,, -CH(CH,),, fenilo, -CH,CH,Cl o CH,CCl. ¥ n

es 2 o 3;

5 €8 H, Cl, Br, F, alquilo Cl—C3, —NOZ, -0CH -SCH

3f 3

—CF3, —SOZCH3, -N(CH3)2 o -CN; y
3

Cuando W = S en la Fdérmula I, los sulfonilisotiociana-

tos intermedios Gtiles se preparan de acuerdo con las Ecua~

ciones 2 y 2'.

Bcnacidn 2

i
- U-QR , DHF
4 CS, + 2KOH —>
SOZNHZ
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0
QR
R, | ¢oC1, N
K xileno
\SOQN-—-C‘/S
R, sk
QR T
R3 + . K¢1
AN SO_N=C=S
R 2

La o-carbonilsulfonamida se disuelve en dimatilfor-
mamida (DMF) con una cantidad equivalente de disuifuro de
carbono y se agregan poco a poco, a la temperatura aﬁbien—
te, 2 equivalentes de hidréxido potdsico. La mezcla se agi-
ta durante 1-8 horas y se diluye con acetato de etilo, &ter
etflico o un disolvente aprético similar para que precipite
la sal dipotdsica del &4cidc ditiocarbdmico, La sal se aisla,
se seca y se suspende en un disolvente inerte como xileno,

benceno, tetracloruro de carbono o cloruro de metileno. Se

agrega fosgeno a la suspensi6én agitada por debajo de la

“temperatura ambiente y la mezcla se agita durante 1 a 3 ho-

ras. En lugar de fosgeno, puede utilizarse un &ster cloro-
férmico (v.q. cloroforhiato de metilo), pentacloruro de

f6sforo, cloruro de sulfurilo o cloruro de tionilo.

»h
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El sulfonilisotiocianato que se forma es habitualmen-
te soluble en el disolvente y se aisla separando por fil-
tracibén el cloruro potésico inorgénico y concentrando el
filtrado. Estos isotiocianatos suelen ser inestables y se
dimerizan f8cilmente (Bcuacidn 2'); no cobstante, puesden
utilizarse los dimeros de la misma manera que los isotiocia-
natos originales para los fines de esta invencidn.

Ecuacibn 2!

o P
QR
i3 | >
S0, NCS *
R, " '
0
/L—
R, S
o, — b
‘ |
/c—N I

C-QR
0
El método de sintesis elegido para la preparacidn
de los compuestos de Formula I depende en gran parte de los
sustituyentes R y Ry. Como se indica en la Ecuacibn 3, los

compuestos de Fdérmula I donde Q, R, Ry, ¥ R3 son los defi-
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nidos en la Ecuacién 1, se preparan convenientemente hacien-
do reaccionar un carbonilbencenosulfonilisocianato o isotio-
cianato adecuadamente sustituido dé F6rmula IIb con una
aminopiridina o aminotriazina apropiadamente sustitufda

de F6érmula III:

Ecuacién 3

i ~. ?
/E—QR S, L_»QR
+ HN-Rq . L s
E h 1 Ry o
S0, NCW 5 “B0j-N-C-N-R
R2 RE : ,: L
. (I1b) (I1I) (1)  ' 5

La mejor forma de llevar a cabo la reaccibn de la
Ecuacidn 3 es utilizando disolventes orgé&nicos apr6ticos
inertes como cloruro de metileno, tetrahidrofurano o ace-
tonitrilo, a la presibn atmosférica y temperatura ambien-
te. La forma de adicidn no es critiéa; sin embargo, con
frecuencia conviene agregar el sulfonilisocianato o isotio-
cianato a una suspensibn agitada de la amina III. Como estos
isocianatos e isotiocianatos son ligquidos, s6lidos ds bajo
punto de fusién o facilmente solubles en disolventes como

\195 citados anteriormente, su adicibn puede ser f&cilmente
céntrolada. -

La reaccifn es generalmente exotérmica. En algunos

casos, el producto deseado es soluble en el medio de reac-

1
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cién caliente y al enfrfar cristaliza en forma pura. Otros
productos que son solubles en el medio de reaccién son ais-
lados por evaporacién del disolvente, trituracidn del re-
siduo sdlido con disolventes como 1-élorobutano o &ter eti-
lico y filtracién.

Como muestra la Ecuacidén 3A, los compuestos de For-
mula Ia donde Rno es Ho M, Wes S y Ry es H, se p?eparan
tambié&n por reaccidn de una o—carbonilbencenosﬁlfdhamida
adecuadamente sustituida con el triaiin- o0 pirimidin~isocia~
nato apropiado de Fdrmula IIIA.

Ecuacidn 3A

. 0
0
l 3
L—- QR /’l, CR
g"
Ry — + SeN-R, —> Bj B
N 50, H SO,NR, G-NHR,
R, L (IITA) R,
] (Ia)

La mejor forma de lle&ar a cabo la reaccién de la
Ecuacidén 3A es disolviendo o suspendiendo la sulfonamida
y el isotiocianato en un disolvente polar como acetona,
acetonitrilo, acetato de etilo o metiletilcetona, agregando
un equivalente de una base como carbonato potdsico y agitans
‘do la mezcla desde la temperatura ambiente hasta la tempe-
rétura de reflujo, durante 1 a 24 horas. En algunos casos,
el producto precipita de la mezcla de reaccidn y puede ser

separado por filtracién. El producto se agita en un &cido

-
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mineral diluido, se filtra y se lava con agua frfa. Si
el producto no precipita de la mezcla de reaccién, puede
ser aislado por evaporacién del disolvente, trituracién
del residuo con un &cido mineral dilufdo y filtracidén del
producto insoluble.

Los isotiocianatos heterocfclicos gque se utilizan en
el procedimiento del Ejemplo 3A se preparan, por ejemplo,
por el método de la solicitud de patente japoﬁesa publi-
cada Kokai 51-143686, 5 de Junio ge 1976 o el de ¥. Abraham
y G. Barnikow, Tetrahedron 23, 691-697 (1973).

. Como indica la Ecuaci6n 4, los compuestos de FSrmu-
la I donde Q es 0, S o -N~, R es el definido en la.Ecua—
)
cién 1, R4 es metilo y W es O, pueden ser preparados por
metilacién de las sales IV donde M es un catién metilico
alcalino como sodio (derivado de compuestos de FSrmula I
donde R, es hidr6geno):

Ecuacién 4 ,

' 0
1 .
o _ ‘ g~QR
SO,N-C-N-Ry + (R4) X 5 . %
sozN&N-R1
. > Rp A A .
R 475
2
(Iv) | (V) -~ (1b)

2
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siendo X un anibn incipiente y n un n@mero entero corres-
pondiente a la valencia de X.

La mejor forma de llevar a cabo la reaccidn de la
Ecuacién 4 es en disolventes orgénicos aprdticos como te-
trahidrofurano, dimetilformamida o dimetilacetamléay a la
presién atmosférica y a la temperatura ambiente. Pueden
emplearse agentes metilantes V, como sulfato'de ai@&tilo
o yoduro de metilo. El producto deseado puede ser aiélado
vertiendo la mezcla de reaccidn en agua y separando.por
filtracidn el s6lido precipitado.

Como indica la Ecuacidn 5, los compuestos de FSrmu-
lé Ic donde Qes O, So -N-y Ry R, son los definidos en

R6 '
la Ecuacidn 4, también pueden ser preparados por reaccién
de un cloruro de sulfonil-N-metilcarbamilo o un cloruro de
sulfonil-N-metiltiocarbamilo adecuadamente sustitufdos de
FSrmula VI, con una aminopirimidina o aminotriazina apropia-
da de Formula III: !

Bcuacién 5

0
\ @
“ -QR
"R ‘ﬁ . 5
' — SoNCCL  + NH-R,
R éHB' 5

(vI) (II1)

e
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]

C-QR

|
R nﬁ. -
3 S0,N~G-N-E,

R, CH,
(Ic)

La preparacién de ureas y tioureas, como las de
Formula Ic, a partir de aminas y cloruros de éarb;ﬁilo y
cloruros de tiocarbamilo es muy conocida. La mejor. forma
de llevar a cabo la reaccibn es agregando cantidades equi-
valentes del cloruroVI y la amina IIl aun disolvente orgé-
nico inerte, como tetrahidrofurano, xileno o clorufc de
metileno, en presencia de un aceptor de &cido, cémbttrietil—
amina, piridina o carbonato s&dico, empleando temperaturas
de 20° a 130°C. Los productos solubles pueden ser aislados
separando por filtracifén las sales precipitadas y concen-
trando el filtrado. Los productos insolubles pueden ser
separados por filtracién y.lavados con agua para eliminar
las sales.

Los cloruros de F6rmula VI pueden ser preparados

por fosgenacidn o tiofosgenacién de sales de N-alquilsul-~

- fonamida. La sal de sulfonamida se agrega a un exceso de

fosgeno o tiofosgeno en un disolvente orgénico inerte, ’
como tetrahidrofurano, tolueno o xileno y, despuéds de se-

parar el exceso de fosgeno, el cloruro VI puede ser aisla-

3
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do o puede reaccionar ig_ﬁigg.connla amina IIT.
Los compuestos de Fdrmula Ie, donde R es H, pueden
ser preparados por hidr8lisis de é€steres de FSrmula Id
donde R es alquilo Cl-Clz. Como indica la Ecuaci6n 6, la
hidr6lisis catalizada por bases metdlicas alcaliqas en
metanol acuoso produce el carboxilato met&lico alcalino
a partir del cual se obtiene el &cido carboxflico por tra-
tamiento con &cidos minerales como HCl, N
Ecuacién 6 L.
3y
L

:)(\
{3
e

(1) KOH, CH.O0H
SOzN"C—N“R.] + H O 2

(2) HCL

(14)

(Ie)

La mejor forma de llevar a cabo la reaccién de la

Ecuacibn 6 es en una solucién gue contiene el compuesto

que estf siendo hidrolizado, 2 a 10 partes de metanol,

10 a 50 partes de agua y 2 a 10 equivalentes de una base
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como hidréxido sédico o potdsico, manteniendo la tempe-
ratura a 30-90°C durante 3-24 horas. Mediante esta reac-
cidén se forma la sal de metal alcalino del &cido carboxf-
lico, soluble, que es adecuada para los fines de esta in-
vencién. La conversién de estaz sales en la forma &cida
se realiza ficilmente por adicién de &cidos minerales fuer-
tes al medio de reaccidn, como &cido clorhfidrico oAsﬁlfﬁri—
co, haciendc que precipiten de la solucidén los éciéés cax-
boxilicos deseados. - N

N .

Los compuestos donde Wy Q son O ¥y k es H puéden ser
convertidos en los compuestos de esta in;éncién dondé R es
un grupo alquilo superior o hidrocarbilo sustituidg,icomo
ya se ha descrito aqui, por reaccifén de las sales del &ci-
do original (R = H) con R-HalbSgeno como se iﬁdica er la
Ecuacién 6A.

Ecuacibén 6A

0

L on

+ EBr + (Cyllg) N
| _

R sozncx'v--ra5

.2 2%

\'4
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CR

3 0

.
3021 == -R5
R
2
R4 R1

La reaccién del Ejemplo 3 puede utilizarse cuando
el compuesto intermedio R-Haldgeno contiene un h%légéno
fécilmente sustituible, como ocurre en el caso-de.los ha-
luros alflicos o bencilicos sustitufdos o noxgﬁstituidos,
c-halonitrilos ¢ a-halocarbonil-derivados.

La mejor forma de llevar a cabo el procedimiento de
la Ecuacién 6A es en disolventes polares inerfes cemo te-
trahidrofurano, acetonitrilo o acetona, combinandé el fci-
do carboxflico adecuadamente sustitufdo y la base, como
trietilamina o 1,4-diaza[2.2.é]biciclooctano, agregando
el haluro adecuado y calentando la mezcla a reflujo con
agitacifén durante 1 a 16 horas. La mezcla de reaccién pue-
de ser evaporada a sequedad y el residuo triturado con agua,
filtrado y lavado con agua para separar el producto desea-
do de la sal soluble en agua.

‘ Cuando Q es NRG’ los compuestos pueden ser prepara-
dos a partir de los &ésteres de esta invencién donde R es

alquilo Cy—Cy (preferiblemente Cl)’ por reaccién de los

&steres con derivados de dialquilaluminio—N-alquilamida

s
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de acuerdo con la Ecuaci6én 7, donde R, Rl’ R2, R3 Yy R6 son
los definidos anteriormente.

Ecuacibn 7

C0.,CH R
2773 6
Ry ~ tolueno "
R3 @ + (CH3)2A1N—R :
SO, NH-CNH-E,
I,*&
Ro : CO-N-R
0
R !
3 SO NHCNH-R,
(1f)

Los compuestos de alquilamincaluminio intermedios,
preparados de acuerdo con A, Basha, M. Lipton y S.W. Weinreb,

Tetrahedron Letters 4171 (1977), se mezclan con una suspen-

sidn de los ésteres en tolueno o en un disolvente inerte
similar y la mezcla se calienta a reflujo durante 1 a 6 ho-
ras. El producto puede ser aislado por evaporacién del to-~
“lueno disolvente, adicién de cloruro de metileno y &cido
ciorhidrico acuoso para descomponer la masa de reaccidn

residual y extraccidn del producto deseado en cloruro de

metileno. Por evaporacién del cloruro de metileno se obtie=-
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ne el producto deseado en forma suficientemente pura para
los fines de esta invencién.

Los compuestos de Formula IId donde Q es NRe ¥ Ry,
R2, R3 Yy R4 son los definidos anteriormente en la f&rmula
general, gue son Gtiles como intermediarios en la-?cua-
cién 34, se preparan como indica la Ecuacién 7A.

Ecuacidn 7A

R P N . -
COECHB 6 ~.  tolueno N
R - haat'® ’
3 + (ch)3A1N R
// SogNH
By (IIc) 4

S0 NH
2 i R
(xza) ¢
Las condiciones descritas para la Ecuacién 7 son

adecuadas para la conversibn de los &steres de FPdrmula IIc

“.en las amidas IId como indica la Ecuacién 7A.

Los productos de la Ecuacidn 734 son especialmente
Gitiles para la preparacién de compuestos de Férmula Ia

donde Y contiene un sustituyente é&ster COZ(Cl-CG), por la
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via descrita en la Ecuaci6n 3A.

Cuando Q es S, los compuestcs pueden ser preparados a

partir de los ésteres de esta invencidn donde QR es alcoxi

C4-Cy (preferiblemente Cl)' por reaccién de los é&steres
con el alquiltiolato de dialgquilaluminio adecuado, de
acuerdo con la Ecuacibn 8.

Ecuacibn 8

OR “$oluens

RJ /8\ li S-£1.-CH
0N N-R, TR

R " 5 : ;SR
SR
R3 ’ ¥]
O‘QI\T)‘\NR1
R, 1L l
4 R5

Los ticlatos de aluminio intermedios pueden ser
preparados de acuerdo con R.P. Hatch y S.W. Weinreb,

Journal of Organic Chemistry, Vol. 42, 3960 (1977). La

" m8jor forma de llevar a cabo la reaccién del tiolato con

el 8ster de esta invencién es en un disolvente neutro
como tolueno o xileno) a reflujo, durante 1 a 3 horas.

Los mejores resultados se obtienen cuando el tiolato de

>

]
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aluminio estd presente en exceso sobre la cantidad este-
quiométrica regquerida.

Las sulfonamidas de FOrmula IIb también se convier-
ten de ésteres de &cido carboxilico en tiolésteres como
muestra la Ecuacidén 8, de acuerdo con el nmétodo de R.P.
Hatch y §.W. Veinreb, como se ha descrito para la'fcua—

cién 8, donde R, R, Ry ¥ R, son los definidos antérior—

mente.
Ecuacién 8A s,
0 -
OR
Ry— toiueno
' RS=-AL-CH
\SO2NH , |3
By l BS
(zm) %4
i
J—SR
R
3
o SOZTH
2 R
4
« Las condiciones descritas para la Bcuacibén 8 son

adecuadas para la conversidén de las sulfonamidas de Féx-
mula IIb como indica la Ecuacidn 8A.

Los productos de la Ecuacién 8A son especialmente

...... . I - G ) U S IR S SO e
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Gitiles para la preparacién de compuestos de F6rmula Ia,
donde Y tiene un sustituyente (C02—alquilo Cl—CG) por
la via descrita para la Ecuacidn 3A,

Otra via posible para la preparacibn de compuestos
donde R estd unido a Q (Q = 0) por el &tomo de carbono

secundario implica la reaccién del alcoholato de’dialquil—

aluminio adecuado y un éster de esta invencién donde R

es un grupo alquilo inferior primario, preferiblenente

metilo, de acuerdo con la Ecuacién 9. T

Bcuacidn 9

0020H3 -
By— ﬂ + (CH3)2A10—§gg—a?ggilo
. SOzNHCNH-R1
3
Cozggg—alquilo
tolueno o R2 0
Feflude SO, NHCNH-R
R, 2 4

La reaccién se lleva a cabo en un disolvente neutro
como tolueno, con un punto de ebullicién suficientemente
alto para que la reaccifn se produzca mientras se mantie-

ne el reflujo. Para obtener los mejores rendimientos, el
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alcoholato de dialquilaluminio se encuentra en una canti-
dad superior a la equivalente al éster. Después de calen-
tar a reflujo durante 1 a 15 horas, la mezcla de reaccidén
se descompone con &cido clorhidrico dilufdo y el producto
se extrae en cloruro de metileno. Por evaporaciéi- del clo-
furo de metileno se obtiene el compuesto deseado suficiente-
mente puro para los fines de esta invencién. El producto
puede ser triturado con un disolvente, v.g. 1-clor$hutano,
para separar las impurezas. :‘V

La sintesis de las aminas hetef&éiclicas h;rsido
revisada en "The Chemistry of Hetéroc&clic Compounds",
una serie publicada por Interscience Publ., New York y
Londres. Las 2-aminopirimidinas han sido descritas por
D.J. Brown en "The Pyrimidines", Vol. XVI de esta serie.
Las 2-aﬁinc~l,3,5—triazinas han sido revisadas por K.R.
Huffman y en "The Triazines" de esta misma serie. La sin-
tesis de las triazinas también ha sido descrita por F.C.
Schaefer, patente estadounidense n° 3.i54.547 y por K.R.
Huffman y F.C. Schaeffer, J.Org.Chem. 28, 1816-1821 (1963).

La preparacidén de sales agricolamente adecuadas de

los compuestos de Férmula I, asf como los materiales de

- ~ - - -
partida e intermediarios para dichos compuestos, no des-

critos por lo demds aqui, estd descrita en nuestra solici-
tud de patente estadounidense n° 824.805, presentada el

15 de Agosto de 1977 y n® 840.389, presentada el 6 de Octu~-
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bre de 1977, que se incorporan aquf por referencia. Los
compuestos de esta invencifn y su preparacién son ilustra-
dos mediante los siguientes ejemplos, donde las tempera-
turas se dan en grados centigrados y las partes en peso
salvo indicacidn en contrario.

EJEMPLO 1

2-(Isocianatosulfonil)benzoato de metilo

Se calienta a reflujo durante media hora una~Mezcla
agitada que contiene 157 g de 2—sulfamoilbenzoato.de me-
zilo, 73 g de isocianato de butilo, Q,3 g de 1,4~diazabi-
qiclo[Z.Z.i]octano y 1,0 litros de'xileno. Despufs se ha-
ce pasar fosgeno gaseoso a través del sistema bajo un re-
frigerante de reflujo de hielo séco, dejando qgue la tempe-
ratura de la reaccidn descienda a 120°, Esta adicién se
prosigue hasta gque la temperatura de reflujo se mantiene
a 120° sin mas adicidén de fosgeno. La temperatura de la
mezcla de reaccidn se eleya despuds a 136° (retirando el
refrigerante de reflujo de hielo seco), después de lo cual
se enfrfa a la temperatura ambiente y se filtra. Por eva-
poracién del filtrado se obtiene el sulfonilisocianato

crudo deseado gue puede ser purificado por destilacidén a

.“132—138°C bajo una presidén de 1,0 a 1,1 mm de mercurio.

El producto es extraordinariamente reactivo con agua, de
manera que debe evitarse escrupulosamente el contacto con

la humedad.
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EJEMPLO 2

2-(Isocianatosulfonil)benzoato de isopropilo

A 60,7 g (0,25 meoles) de 2-sulfamecilbenzoato de
isopropilo en 300 ml de xileno seco (tamices moleculares)
se agregan 25,0 g (0,25 moles) de N-butilisocianalo y
0,1 g de l,4—diazabiciclo[}.2.2]octano. La mezc;aise ca-
lienta a la temperatura de reflujo y se hace borbcotear
fosgeno lentémente a través de la solucidn duranté 2 ho-
ras. o

Un espectro de infrarrojo de la mezcla de reaccién
indica la formacidn del sulfonilisociénato deseééé (2250
ém_l). La solucidén turbia resultante se enfrfa a le tempe~
ratura ambiente y se separa por decantacién de una peque-
fia cantidad de impurezas sblidas. Por evaporacién de la
solucidn transparente resultante se obtiene el sulfonil-
isocianato crudo deseado que se utiliza en las etapas pos-
teriores sin purificarlo més.

EJEMPLO 3

N-[(4,6—Dimetilpirimidin—2—il)aminocarbonil]ﬂ2-metoxicar-

bonilbencenosul fonamida

A 37 g de 2-amino-4,6-dimetilpirimidina en 500 ml

~.d& acetonitrilo anhidro se agregan 67 g de 2-metoxicarbonil

bencenosulfonilisocianato, agitando a la temperatura ambien
te. Después la mezcla resultante se agita durante 16 horas

y a continuacién se filtra para separar el producto desea-



10

15

20

25

- 41 -

do que ha precipitado en forma de s6lido blanco, p.f.
198-202. Presenta picos de absorcidn de infrarrojo a

1750, 1700, 1600 y 1550 cm—l, concordantes con el compues~
éo deseado.

EJEMPLO 4

N—[kPirimidin—Z—il)aminocarhonii]~2—metoxicarbonllﬁenceno-

sul fonamida
Agitando a la temperatura ambiente, se agrég%n

1,0 g de 2-aminopiridina en 25 ml de acetonitrilo anhi-
dro a 2,4 g de 2-metoxicarbonilbencenosulfonilisozianato.
Después de agitar esta mezcla durénte 24 horas, =21 preci-
pitado resultante se separa por filtracién para dar 2,2 g
del compuesto deseado que funde a 188-192°. Presenta picos
de absorcién en infrarrojo a 1700, 1680 y 1580 cm"1 que .
concuerdan con la N—[(pirimidin—Z—il)aminocarbonii]~2-me-
toxicarbonilbencenosulfonémida.

EJEMPLO 5

N-[(4—Metoxi~6—metilpirimidin—Z—il)aminocarbonii]—2—meto—

xicarbonilbencenosulfonamida

A una suspensifén agitada de 1,4 g de 2-amino~4-me-

toxi-6-metilpirimidina en 30 ml de cloruro de metileno

" anhidro se agregan a la temperatura ambiente 2,4 g de

2-metoxicarbonilbencenosulfonilisocianato. Despuds de

" agitar durante 16 horas, la mezcla anterior se filtra pa-

ra separar la amina que no ha reaccionado y el filtrado
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se evapora a temperaturas de hasta 40° y a presidn redu-
cida. El residuo resultante se agita en 25 ml de agua,

se ajusta el pH a 10 por adicién de hidr6xido sddico al
50'% vy se filtra la solucién. Acidulando el filtrado a

pH 3 con &cido clorhidrico precipita el producto deseado
que se separa por filtracifn y se seca para dar 0,8 g de
un producto que funde a 173-179°. Presenta picos de absor-
ci6n en infrarrojo a 1720, 1680, 1630 y 1550 cm , jue
concuerdan con la N—[(4—metoxi—6-metilpirimidin—2Fil)ami—

nocarbonii]—2—metoxicarbonilbencenosulfonamida."

\\

EJEMPIO 6

N—[(4,G-Dimetoxipirimidin-2-il)aminocarbonii]—2~mefoxica£-

bonilbencenosul fonamida

Se agita a la temperatura ambiente y a la presién
atmosférica, durante 16 horas, una mezcla que contiene
1,6 g de 2-amino-4,6-dimetoxipirimidina, 30 ml de clorurc
de metileno anhidro vy 2,4 g de 2-metoxicarbonilbencenosulfo
nilisocianato. Después se filtra para separar la amina que
no ha reaccionado y el filtrado se evapora a temperaturas
hasta de 40° y a presién reducida. El residuo asi obtenido

se agita en 25 ml de agua, se ajusta el pH a 10 por adi-

“. cifén de una solucién acuosa de hidréxido sédico al 50 %

y se filtra la solucién. Acidulando el filtrado a pH 3
se forma un precipitédo. Filtrando y secando el precipi-

tado se obtienen 1,7 g del producto deseado que funde a
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185-190°. Sus picos de absorcidn en infrarrdjo a 1700 y
1710 cm-1 concuerdan con la estructura deseada y los picos
de absorcién y resonancia magnética nuclear a 3,8 y 3,85

concuerdan con los dos tipos diferentes de grupos metoxi

introducidos en este producto.
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EJEMPLO 7

2-(Benciloxicarbonil)-N-[(4,6—dimeti1pirimidin-2-il)amino-

carbonii]bencenosulfonamida

A 1,75 g de fcido 2-(4,6~dimetilpirimidin~2-il-amino-
carbonilsulfamoil)benzoico se afiaden 0,51 g de trietilamina
en 10 ml de tetrahidrofurano y 0,88 g de bromuro de bencilo
en 10 ml de tetrahidrofurano. La mezcla se calienta a reflu-
jo durante hora y media, se filtra y el tetrahidrcfurano se
evapora a vacfo. El residuo se extrae en l-clorobutano calien
te, se diluye con acetato de etilo y se lava con agﬁa y so-
lucibn acuosa saturada de bicarbonato sbdico. La fase orgé-
nica se seca sobre sulfato magnésico, se filtra y los disol-
ventes se evaporan a vacfo. El residuo resultante se_érista—
liza en l-~clorobutano hasta un punto de fusi6n de 157°.

Este producto presenta picos de absorcién en la regidn in-
frarroja a 1720, 1600 y 1560 cm_l, concordantes con el éster
deseado y absorcidn por resonancia magnética nuclear a 2,456,
singlete; para CH3; 5,38, singlete, CH2 sobre bencilo; 6,656,
singlete, CH de pirimidina y picos de arilo a 7-886.

Siguiendo los procedimientos de los Ejemplos 3 a 6 con
una cantidad equivalente de la 2~aminopirimidina y de sul-
fonilisocianatos o isotiocianatos adecuadamente sustitufdos,
puéden prepararse los compuestos de la Tabla I.

Alternativamente; los compuestos de la Tabla I donde

R es un grupo que forma un organohaluro con un halSgeno 1&bil

w5
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pueden ser preparados por el procedimiento del Ejemplo 7,

utilizando cantidades equivalentes de derivados de &cido

benzoico y organohaluros adecuadamente sustitufdos.
EJEMPLO 8

N—E4,6—Dimetoxi~l,3,5~triazin-2-il)aminocarbonii]—2-(2—c10-

roetoxicarbonil)bencenosulfonamnida

A 0,7 gde 2-amino-4,6-dimetoxi~1,3,5-triaziaa en
10 ml de cloruro de metileno anhidro disolvente se afladen
1,45 g de 2- (B-cloroetoxicarbonil)bencenosulfonilisociana-
to. Después de agitar a la temperatura ambiente du;ante 16
horas, el disolvente se separa a presibn reducida. el re-
siduo se tritura con éter y el producto sblido se separa
por filtracién; dando 1,2194 P.f. 171-174°C. El sélido pre-
senta picos de absorcién en infrarrojo a 1705 ¢ 1715 cm_l,
concordantes con la N—[(4,6—dimetoxi—l,3,5~triazin—?-il)ami-
nocarbonii]-zr(2—cloroetoxicarbonil)bencenosulfonamida.

* EJEMPLO 9

N—[(4—Metoxi~6—metil-l,3,S—triazin-z—il)aminocarbonii]-z-

(2-cloroetoxicarbonil)bencenosulfonamida

A 0,7 g de 2-amino-4-metoxi-6-metil-1,3,5-triazina en

10 ml de cloruro de metileno anhidro disolvente se afiaden

~1,45 g de 2- (B~-cloroetoxicarbonil)bencenosulfonilisocianato,

agitando a la temperatura ambiente. Después la mezcla se
agita durante 16 horas. Se evapora el disolvente a presidn

reducida y el residuo se tritura con hexano y se filtra para

s
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dar 1,72 g de un compuesto que funde a 167-170°C. El s61i-
do presenta picos de absorcidn en infrarrojo a 1700 y
1705 cm-l; concordantes con la N—[(4~metoxi-6-metil-1,3,5-
triazin—Z—il)aminocarbonii]-z—(2~cloroetoxicarboni1)bence—
nosulfonamida.

, EJEMPLO 10

N—[(4,6—Dimetoxi—l,3,5-triazin—2-i1)aminocarbonii]~2-(iso-

propoxicarbonil)bencenosulfonamida

A O;?Ag de 2—amino—4,6—dimetoxi—1,3,S-triazihélsuspen—
didos en 5,0 ml de cloruro de metileno anhidro se>aﬁéden
1,6 g de 2-isopropoxicarbonilbencenosulfonilisocianato en
5,0 ml de cloruro de metileno anhidro. Se filtra lia mezcla
resultante para separar algo de 2-amino-4,6- dlmetcx;_r1a21na
que no ha reacc1onado, se evapora el filtrado de cloruro
de metileno a presidn reducida y el residuo se tritura con
clorobutano §ara dar 0,5 g del producto deseado que funde
a 192~195°C. El s6lido presenta picos de absorcidén en infra-
rrojo a 1705 y 1715 cm—l, concordantes con la N-E(4,é—dime-
toxi—l;3,5-triazin42—il)aminocarbonii]-z-(isopropoxicarbo—
nil)bencenosulfonamida.

" EJEMPLO 11

‘.N—[(4-Metoxi-6—metil—l,3,5—triazin-2—il)aminocarbonii]—Z—

(iSQpropoxicarbonil)bencenosulfonamida

A 26,8 g de 2-amino=~4-metoxi-6-metil-1,3,5-triazina

en 300 ml de cloruro de metileno anhidro se agregan 67,0 g

-
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de 2-isopropoxicarbonilbencenosulfonilisocianato en 100 mi
de cloruro de metileno anhidro. La suspensidn resultante
se agita a la temperatura ambiente durante 72 horas y se
filtra para dar 40,0 g del producto deseado en forma de
sBblido blanco, p.f. 193-i96°C. El s6lido presenta picos
de absorcién en infrarrojo a 1700 y 1710 cm-l, concordan-
tes con la N—[(4-metoxi—6-metil—l,3,5—triazin—2~il)amino—
carbonil]-z-(isopropoxicarbonil)bencenosulfonamida.
EJEMPLO 12

N-[ (4, 6-Dimetoxi-1,3,5-triazin-2-il) aminocarbonii J--2-meto-

xicarbonilbencenosul fonamida

Se agita a la temperatura ambiente durante 16 horas
una mezcla de 1,6 g de 2-amino-4,6-dimetoxi~1,3,5-triazina,
25 ml de cloruro de metileno anhidro y 2,4 g de Z-metoxicar-
bonilbencenosulfonilisocianato. Después se filtra para se-
parar la amina que no ha reaccionado y el filtrado se evapo-
ra a temperaturas de hasta 40° bajo presién reducida. El re-
siduo se tritura con cloruro de butilc y se filtra para
dar el compuesto deseado que funde por encima de 170° con
descomposicidn.

EJEMPLO 13

‘Nu[(4—Metoxi-6-metil-1,3,S-triazin—Z—il)aminocarbonii}—2—

metoxicarbonilbencenosulfonamida

A una suspensién anhidra de 1,4 g de 2-amino-4-metoxi-

6-metil-1,3,5-triazina en 25 ml de clcoruro de metileno se
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agregan conlagitacién, a la temperatura ambiente y presién
atmosférica, 2:4Ag de 2-metoxicarbonilbencenosulfoniliso-
cianato. Desbués la mezcla se agita durante 16 horas y se
filtra; El filtrado se evapora a sequedad, se tritura el
residuo con cloruro de butilo y el producto se separa por
filtracién. El producto asf obtenido funde a 165° y presen-
ta picos de absorcibn en infrarrojo a'1550, 1600, 1680

y 1700 cm ¥ y en el espectro de RMN a 2,5, 3,65, 4,0 con

un multiblete aromidtico a 7,2-8 ppm.

Siguiendo los procedimientos de los Ejemplos 8 a 13,
con cantidades equivalentes de las 2-amino-1, 3,5~triazinas
adecuadas y los sulfonilisocianatos o isotiocianatos apropia-
damente sustitufdos, pueden prepararse los compuestos de la
Tabla II.

" EJEMPLO 14

pentiloxicarbonil)bencenosulfonamida

Se afiaden lentamente 0,61 g de 2—hexan61 en 2 ml de
tolueno seco, a la temperatura ambiente, sobre una solucifn
de 1,5 ml de trimetilaluminio 2M diluida con 5,0 ml de to-

lueno seco, bajo nitrbgeno. La mezcla se agita a la tempe-

fatura ambiente durante 15 minutos y se agregan 0,95 g de

N—[(4-metoxi—6—metil-l,3,5-triazin—2-il)aminocarbonii]-z-
metoxicarbonilbencenosulfonamida. La mezcla se calienta a

la temperatura de reflujo bajo nitrbégeno durante 2,5 horas,

s
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se enfrfa a la temperatura ambiente y se apaga cuidadosa-
mente con 20 ml de ﬁCl al 10 %. La fase orgdnica se reco-
ge en cloruro de metileno, se separa, se lava con agua,
se seca sobre sulfato magnésico, se filtra y el disolven-
te se evapora a presidn reducida para dar 0,65 g.dél com-
puesto deseado que funde a 125-1320°C. El espectro infrarro-
jo presenta la absorcibn caracterfstica del producto a
3300, 1725, 1730, 1585, 1555 cm_l. ’

Alternativamente, los compuestos de las Taﬁi;s.I N
II donde el grupo Ester R deseado es alcano superibr
(CS—Clz) también se preparan por el procedimiento del Ejem-
plo 14 con una cantidad equivalente del alcoholato'ﬂe di-
alquilaluminio adecuado y un éster alquflico inféridt apro-
piadamente sustitufdo de esta invencidn.

EJEMPLO 15

N-[}4,G—Dimetoxi—l,3,S—triazin—z—il)aminotioxometii]—z—meto—

xicarbonilbencenosulfonamida

Se calienta a 40° con agitacién una mezcla de 4,2 g
de 2-sulfamoilbenzoato de metilo, 4,0 g de 4,6-dimetoxi~
2-isotiocianato-1,3,5-triazina y 2,7 g de carbonato potd-

sico anhidro en 70 ml de acetona. Al cabo de 2 horas se

~forma un precipitado denso y se continda agitando durante

3 horas mis a la temperatura ambiente. El precipitado se
separa por filtracidn, se suspende en 150 ml de agua, se

agita y se ajusta el pH a 2 por adicibén de &cido clorhidrico.
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El producto deseado se separa por filtracién, se la-
va con agua frfa y se seca para dar 4,8 g de producto que
funde a 165-170°. Presenta picos de absorcifén en infrarro-
jo a 1760, 1650 y 1600 cm—l y picos de resonancia magnéti-
ca nuclear para los grupos metoxi a 4,0 y 3,0 (singletesj
y 8,0-8,7 (multiplete), concordantes con el producty de-
seado.

El Ejemplo 15 ilustra un método mediante el cual
pueden prepararse los compuestos de esta invencidn dAonde
W es 8, utilizando cantidades equivalentes del isotiociana-
to~pirimidina o triazina apropiado y una bencenosulfonamida

adecuadamente sustituida.

-
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EJEMPLO 16

N—[(S,G—Dimetil-l,Z,4-triazin—3—il)aminocarbonil]-Z—meto—

xlcarbonilbencenosul fonamida

A una suspensidén agitada de 1,2 g de 3-amino-5,6-dime-
til-1,2,4-triazina en 25 ml de acetonitrilo ,anhidro se agre-
gan a la temperatura ambiente 2,4 g de 2-metoxicarbonilben-
cenosulfonilisocianato. Despuds de agitar durante 24 horas
a la temperatura ambiente, el precipitado resultante se sepa-
ra por filtracibn para dar 2,5 g del compuesto desedéo que
funde a 150-151°. Presenta picos de absorcién en infrarrojo
a 1700, 1680 y 1550 cm_l,Aconcordantes con la N-[kS,é-dime-
tii-l,2,4—triazin-3—il)aminocarbonilﬂ-2—metoxicarbanilben—
éenosulfonamida.

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 16, con una can-
tidad equivalente de una 3-amino-1,2,4-triazina y un benceno-

sulfonilisocianato o isotiocianato adecuadamente sustitufdo,

-pueden prepararse los compuestos de la Tabla III.

-
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EJEMPLO 17

N-E(Z,6—Dimetilpirimidin-4—il)aminocarbonil]—Z—metoxicarbo—

nilbencenosulfonamida

A una suspensién de 1,2 g de 4-amino~2,6-~dimetil-
pirimidina en 30 ml de acetonitrilo seco se afiaden con agi=-
tacién 2,4 g de 2-metoxicarbonilbencenosulfonilisocianato.
La mezcla se agita durante 2 horas a la temperatura ambien-
te, §e deja en reposo durante 16 horas y el producto desea-
do, que ha pregipitado, se separa por filtracibén y s2 lava
con cloruro de butilo para dar 2,4 g de producto, p.f.
125-127°. El producto presenta picos de absorcibn éor re-
sonancia magnética nuclear a 4,0, 2,62 y 2,9 ppm, concox-
dantes con los del producto.

Siguiendo el procedimiento del Ejemplo 17 con can-
tidades equivalentes de 4-aminopirimidinas adecuadas y sul-
fonilisocianatos o isotiocianatos apropiadamente sustituidos,

pueden prepararse los compuestos de la Tabla IV.
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Utilizando una N—E(triazinil)aminocarbonil]~2~car-
bonilbencenosulfonamida o N-[ﬁpirimidinil)aminocarboniﬂ<-2-
carbonilbencenosul fonamida apropiada, pueden prepararse los
compuestos de F6érmula I indicados en la Tabla V. Por ejemplo,
el compuesto del Ejemplo 12 puede convertirse en N~E(4,6—
dimetoxi-l,3,5—triazin-2-il)aminocarboniiJ-Z—metoxiéarbonil—
N-metilbencenosulfonamida mediante la reaccién de metilacién
indicada en la Ecuacibn 2, de la siguiente forma: Puede agre
garse una cantidad equivalente de hidruro sédico (dispersién
al 50 % en aceite mineral) a una solucidn del compuesto del
Ejemplo 12 en dimetilformamida, en atmésfera de nitr6geno.
Cuando cesa el desprendimiento de hidrSgeno, puede agregar-
se una cantidad equivalente de sulfato de dimetilo: La mezcla
de reaccibn resultante puede agitarse durante 2 a i? horas
y después la mezcla de reaccifn puede ser vertida en un gran
volumen de agua para formar un precipitado que puede ser fil-

trado para dar el producto antes identificado.

|
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Utilizando el cloruro de sulfonil-N-alquilbenceno-
carbamilo o el cloruro de tiocarbamilo adecuadamente sus-
titufdos y una aminopirimidina o aminotriazina apropiada,
pueden prepararse por el procedimiento de la Ecuacibén 5
los compuestos de Fé6rmula I descritos en la Tabla VI. Por
ejemplo, la N—[N—(4—metoxi~6~meti1pirimidin—2-il)-N;metil-
aminocarbonii]-2-metoxicarbonil—N-metilbencenosulfonamida
puede ser preparada por adicifén de 3,0 g de cloruro de N-
[(Z-metoxicarbonilfenil)sulfonii]-N—metilcarbamilo'en 50 ml
de tetrahidrofurano conteniendo 1,0 g de trietilamina a
1,5 g de 2-metilamino-4-metoxi-6-metilpirimidina.” Esta mez-
cla puede ser agitada a reflujo durante varias horas, las
sales precipitadas pueden ser separadas por filtracién y
el filtrado puede sér concentrado para dar el producto

antes mencionado.
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EJEMPLO 18

N—f(4,6—Dimetilpirimidin-2—il)aminocarbonil]—2—carboxiben—

cenosulfonamida

Se calienta en un bafio de vapoxr, mientras se agita,
una mezcla de 2,0 g de N{R4,6—dimetilpirimidin—2—il)amino—
carbonil]}-2-metoxicarbonilbencenosulfonamida y 11 ml de
solucibn acuosa de hidréxido s6dico al 50 %; se afaden
40 ml de agua y se continfa calentando y agitando durante
la media hora siguiente. Después se filtra la solucibn re-
sultante y el filtrado se acidula con &cido clorhidrico has-
ta pH 2 para formar un precipitado que se aisla p§f filtra—
cién para obtener 0,7 g del compuesto del titulo qﬁé_funde
a 160° con descomposicién. El espectro de resonancié’ﬁagné—
tica nuclear presenta picos de resonancia para los sustitu-
yentes metilo del anillo de pirimidina a 2,66 ppm y para
los hidrSgenos del anillo a 7,2 y 8,4 ppm. La desaparicidn
del pico de resonancia a 4,0 ppm confirma la conversién del
éster metilico en un grupo carboxi,.

Utilizando una N—[(triazinil)aminocarbonil -2-alcoxi-
carbonilbéncenosulfonamida 0 una N-E(pirimidinil)aminocarbo-
nil]-z-alcoxicarbonilbencenbsulfonamida apropiadas o sus
amiflotioxometil-andlogos (W = S), pueden prepararse los
compuestos de Férmula I indicados en la Tabla VII por el

procedimiento del Ejempio 18.

- -

-
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1 TABLA VII-c

N— ¥

so——N— -N —(/ \

2 Il! 12 N“"\

R . “y
N ﬁ-OH
R
2
R, R, W X Y
H H 0 CH, C,
(. 10 H H s CH, CH,
TABLA VII-d
W X
[t
505— N — C—N. \
15 R LI \=/
3 H H
(I§—OH ¥
R l
2 0
R, R, W X Y
20 H H 0 OCH, OCH,
H H s OCH, OCH,
3-Cl H 0 OCH, CH,

25 -
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EJEMPLO 19

N—[(4,6—Dimetilpirimidin-2-il)aminocarbonil]—Z—dimctilamino—

carbonilbencenosul fonamida

A 4,1 g de N—[(4,6—dimetilpirimidin—2-il)—2-metoxicar—
bonil]bencenosulfonamida en 75 ml de tolueno se agregan
37 ml de una solucibn 3:5 de cloruro de metileno y tolueno
que contiene 1,25 g de dimetilamida de dimetilaluminio, agi-
tando a la temperatura ambiente. La mezcla se calienta a re-
flujo (82°C) durante 2 horas, se enfrfa, se ahaden 19 ml de
metanol vy los disolventes se evaporan a vacfo. El residuo se
trata con una mezcla de metanol, agua y dcido clorhfdrico
diluido y el producto precipitado se separa por filtracién
para dar 1,25 g del producto deseado. Por extraccidn del fil-
trado acuoso en cloruro de metileno se obtienen 1,12 ¢ més
de producto, p.f. 166-168°C. El producto presenta picos de
absorcién de RMN a 2,5 ppm, metilo de pirimidina; 2,85 y 3,1
ppm, grupos metilo no equivalentes de la dimetilamida; 6,8
ppm, H de pirimidina y 7,2—8(4 pPPm, hidrégeﬂos aromfticos.

EJEMPLO 20

N—[k4,6-Dimetoxinirimidin—2-il)aminocarbonii]-Z—isopropi1ami—

carbonilbencenosulfonamida

LA 4,5 g de N-[(4,6-dimetoxipirimidin-2-il)aminocarbonil]-
2-metoxicarbonilbencenosulfonamida en 75 ml de cloruro de me-
tileno se agregan con agitacién, a la temperatura ambiente,

37 ml de una solucibn de cloruro de metileno que contiene
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1,44 g de isopropilamida de dimetilaluminio. La mezcla se
calienta a reflujo y el cloruro de metileno se separa por
destilacién mientras se agrega tolueno seco hasta que se al-
canza una temperatura de 100°C. Se continfia calentando a re-
flujo durante 2 horas a 100°C y después la mezcla se enfria,
se agregan 10 ml de metanol y se evaporan los disolventes
a vacfo. Después el residuo se tritura con una mezcla de me-
tanol, agua y HCl diluido y el producto se extrae de esta
suspensibn acuosa con cloruro de metileno. Por evapcracién
del extracto en cloruro de metileno se obtienen 4,28 g del
producto en forma s6lida. Por trituracidn del prodﬁcto con
l-clorcbutano se obtienen 2,0 g de productc puro, p.f.
148-150°C, que muestra una sola mancha por cromatograffa en
capa fina (gel de silice, acetona/hexano 1l:1, R. = 0,34) y
presenta picos de absorcibn en el espectro de RMN a 1,15,
4,0, 3,8-4,3 y 7,5-8,2 ppm,

An&lisis elemental para C17H21N5065:

Calculado : C, 48,2; H,'4,96; N, 16,5

Encontrado: C, 48,1; H, 5,20; N, 16,0

Siguiendo el procedimiento de los Ejemplos 19 y 20 con
cantidades equivalentes de dialquilaluminio-N-alquilamida
adecuadamente sustitufda y ésteres de esta invencién adecua-
daﬁente sustituidos,'pueden prepararse los éompuestos de 1la

Tabla VIII.
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1 TABIA VIII-cC
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H H H 0 H CH, CH,
) 10
\J CH, H H 0 H CH, OCH,
CH3 5-C1L B S H OCH, OCH,
CH, 6-Cl H S H CH, CH,
C,Hy H H 0O H CH, CH,
5 sec~CyHg H H 0O H CH, CH,
TABLA VIII-d
W
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R
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o
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CHq H H\i 0 H OCH, CH,
o5 C,H 5-Cl H o H CH, OCH,
i-cgH, H H 0 H CH, CH,
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EJEMPLO 21

N—[(4-Metoxi-6-metiltriazin-Z-il)aminocarbonii]—2—(metiltio)—

carbonilbencenosul fonamida

Se introducen con una jeringa 6,0 ml de trimetilaluminio
2M en 15 ml de tolueno seco en atmbsfera de nitrbgeaoy se
afiaden poco a poco 3,8 g de N-(4-metoxi-6-metiltriazin-2-il)-
aminocarbonil]—2—metoxicarbonilbencenosulfonamida. Después
de agitar a la temperatura ambiente durante una hora, 3e ha-
ce pasar metilmercaptano gaseoso a través de la mezcla de
reaccién hasta que cede el aumento de temperatura inicial,
en cuyo momento se interrumpe la adicifén. La mezcla de reac-
cién se continfia agitando a la temperatura ambiente durante
una hora y se apaga con 25 ml de HCl al 10 %. La suspensidn
blanca resultante se filtra para dar 2,9 g de un s6lido blan-
co que presenta picos de absorcifn en infrarrojo a 1740 y
1690 cm_l, concordantes con la N-[(4—metoxi—6-metiltriazin—
2-il)aminocarbonii]-Z-(metiltio)carbonilbencenosulfonamida.

EJEMPLO 22

N-E(4-Metoxi—6—metilpirimidin—2—il)aminocarbonil]—Z-(n-bu-

tiltio)carbonilbencenosulfonamida

Se introducen con una jeringa 1,5 ml de trimetiialuminio
2M en 5,0 ml de tolueno seco en atmbsfera de nitrdgeno y se
afiaden poco a poco 0,54 g (0,006 moles) de N-butanotiol en
2,0 ml de tolueno. Se afiaden poco a poco 0,95 g de N-E(4—me-

toxi-6-metilpirimidin—Z—il)aminocarbonii]—2-metoxicarbonil-

-
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bencenosulfonamida y la mezcla se calienta a 80°C durante
3 horas. Después de enfrfar a la temperatura ambiente, la
mezcla se apaga con 25 ml de HCl al 10 %. Se afade cloruro
de metileno, se separa, se seca sobre sulfato magnésico,
se filtra y se evapora para dar un aceite crudo. Pof'tritura—
cién con hexano se obtienen 0,6 g de un s6lido blance, p.f.
115-120°C, que presenta picos de absorcién en infrarrojo
a 1725, 1680, 1600 y 1560 cm-l, concordantes con la N}[(4—
metoxi-6~metilpirimidin—z—il)aminocarbonil]-2~(N-buEiltio)—
carbonilbencenosulfonamida.

EJEMPLO 23

N—[(4—Metoxi—6-metil—1,3,5-triazin—2-il)aminocarbonilj—z—

isopropiltiocarbonilbencenosulfonamida

A 1,5 ml de trimetilaluminio (2N) en 5 ml de tolueno se-
¢co bajo nitrdgeno se afiaden gota a gota 0,48 g (6,0 milimo~
les) de 2-propanotiol en 2 ml de tolueno. El reactivo de
aluminio resultante se agita a la temperatura ambiente
durante 15 minutos y se agregan de una sola vez 0,95 g
(2,5 milimoles) de N—[k4—metoxi—6—metil-l,3,5—triazin—2-il)—
aminocarbonilj-Z-metokicarbonilbencenosulfonamida. La sus-
pensidn se calienta a 80°C durante 3 horas, se enfrfa a la
“temperatura ambiente y se afladen 15 ml de HCl al 10 %. Se
aéita la mezcla hasta que precipita un sélido fino que se
separa por filtracién,‘se lava con hexano y se seca al aire

para dar 0,4 g de producto gque funde a 155-158°C., Presenta

s
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picos de absorcifn en infrarrojo concordantes con la N—[(4—
metoxi—G—netil—l,3,S—triazin—Z—il)aminocarbonii]—Z-isopro—
piltiocarbonilbencenosulfonamida.

Siguiendo los procedimientos de los Ejemplos 21 a 23 con
cantidades equivalentes de alquiltiolatos de dialguilalumi~-
nio adecuadamente sustitufdos y &steres adecuadamente susti-
tufdos de esta invencién, pueden prepararse los comprestos

de la Tabla IX.
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Formulaciones

Las formulaciones Gtiles de los ccmpuestos de Férmula
I pueden prepararse por métodos convencionales. Pueden ser
polvos finos, grénulos, granzas, suspensiones, emqlsiones,
polvos mojables, concentrados emulsionables y similares.
Muchas de ellas pueden ser aplicadas directamente. Las for-
mulaciones pulverizables pueden ser diluidas con medios
adecuados y utilizadas a volGmenes de pulverizacidn éo:algu—
nos litros a vafios centenares de litros por hectdcea. Las
formulaciones, en términos generales, contienen alrededor
de 0,1 a 99 % en peso de uno o varios ingredientes activos
y‘por lo menos uno de los siguientes ingredientes;';) alre-
dedor de 0,1 a 20 % de uno o varios agentes tensoaq;ivos y
b) alrededor de 1 a 99,9 % de uno o varios diluyentes s&-
lidos o liquidos. Mds especificamente, contienen estos in-

gredientes en las proporciones aproximadas indicadas en

la Tabla X.
TABLA X
Porcentaje en peso*
Ingrediente Diluyen  Agente(s)
activo teis) tensoactivo (s)
Polvos mojables 20-90 0-74 1-10

‘Suspensiones y emulsiones

" oleosas (incluidos los
concentrados emulsio-
nables) 3 3-50 40-95 0~15

Suspensiones acuosas 10-50 40-84 1-20
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TABLA X {(continuacidn)

Porcentaje en peso*

Ingrediente Diluyen Agente(s)

activo. ° ‘te(s) tensoactivo(s)
Polvos finos 1-25 70-99 0-5
Grénulos y granzas 0,1~95 ~ 5-99,9  0-15

* E1l ingrediente activo mds §0r lo menos uno de losningre-
dientes agente tensoactivo o diluyente es igual al 100 %
en peso. .

Naturalmente, pueden utilizarse proporciones mayores
o menores de ingrediente activo, de acuerdo con el uso
pretendido y las propiedades fisicas del compuesto. hlgunas
veces son convenientes unas relaciones mayores de agante
tensoactivo a ingrediente activo y se consiguen pcr Incor-
poracibén a la formulacién o por mezclado en tanque.

Algunos diluyentes s6lidos tfpicos estdn descritos
en la obra de Watkins y colaboradores, "ﬁandbook of Insec~
ticide Dust Diluents and Carriers", segunda edicidn, Dorland
Books, Caldwell, ﬁew Jersef; ﬁero pueden utilizarse otros
s6lidos, ya sean minerales o manufacturados. Los diluyentes
mids absorbentes se prefieren bara los polvos mojables y

los mds densos para los polvos finos. Los diluyentes y di-

‘Sleentes 1fquidos tfpicos estdn descritos en la obra de

Marsden, "Solvents Guide", segunda edicibn, Interscience,
New York, 1950. Para los concentrados en suspensién se pre-

fiere una solubilidad inferior al 0,1 %; preferiblemente,
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los concentrados en solucién son estables contra la se-
paracién de fases a 0°C. La obra "McCutcheon's Detergents
and Emulsifiers Annual", MC Publishing Co., Ridgewood, New
Jeréey, asf como la de Sisely y Wood, "Encyclopedia of
Surface Active Agents", Chemical Publishing Co., Inc.,

New York, 1964, contiene listas de agentes tensoacztivos y
sus aplicaciones recomendadas. Todas las formulaciones pue-
den contener cantidades minoritarias de aditivos paré redu-
cir la formacién de espuma, el apelmazamiento, la corrosién,
el crecimiento microbiolégico, etc.

Los métodos de preparacién de estas composicinnes son
muy conocidos. Las soluciones se p?eparan simplenente mez-
clando los ingredientes. Las composiciones sflidas finas se
preparan mezclando y habitualmente moliendo, por ejemplo
en un molino de martillos o de energfa flufda. Las suspen-—
siones se preparan por molienda en mojado (v€ase, por ejem~
plo, la patente estadounidense 3.060.084 de Littler). Los
grédnulos y granzas pueden prepararse pulverizando el mate-
rial activo sobre vehfculos granulados preformados © por
técnicas de aglomeracién. V8ase J.E. Browning, "Agglomera-

tion", Chemical Engineering, 4 de Diciembre de 1967, pag.

“147ff y "Perry's Chemical Engineer's Handbook", Cuarta edi~

cién, McGraw-Hill, New York, 1963, pags. 8-59ff.
Para mésAinformaéién relativa a la técnica de la for-

mulacidn, véanse, por ejemplo, las siguientes referencias:
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H.M. Loux, patente estadoundense 3.235.361l, columnha 6,
ifnea 16 a columna 7, linea 19 y Ejemplos 10 a 41.

R.W, Luckenbaugh, ?atente estadounidense 3.309.192,
columna 5, lfnea 43 a columna 7, lfnea 62 y Ejemplos 8,
12, 15, 39, 41, 52, 53, 58, 132, 138-140, 162-164,° 166,
167, 169-182.

H. Gysin y E. Knusli; patente estadounidense ﬁﬁmero
2.891.855, columna 3, linea 66 a columna 5, lfnea 177y

Ejemplos 1 a 4.

G. G. Klingman, "Weed Control as a Science", Jchn Wiley
& Sons, Inc., New York, 1961, pégs. 91—96.’

- J.D. Fryerry S.A., Evans, "Weed Control Handbock", quinta
edicibn, Blackwell Scientific Publications, Oxford, 1968,
p&gs. 101-103.

Salvo indicacibn en contrario, todas las partés estén
dadas en peso en los siguientes ejemplos.
: Ed’EMPLO 24

Polvo mojable 1

N-[(4,6—Dimetoxipirimidin-Z—il)aminocarbo—

nil]-2-metoxicarbonilbencenosulfonamida 95 %
Dioctilsulfosuccinato sé6dico 0,1 %
.Ligninsulfonato sédico 13
gilice sintética fina 4 %

Los ingredientes se mezclan y se muelen en un molino
de martillos para producir partfculas casi todas las cua-

les tienen un tamano inferior a 100 micras. Este material

-
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se tamiza por un tamiz del n° 50 de las Normas de Estados

Unidos y se empaqueta.

" BJEMPLO 25
Grénulos
Polvo mojable del Ejemplo 23 10 %

Grénulos de atapulgita (tamiz n° 20-40 de
las Normas de Estados Unidos ; 0,84-
0,42 mm) 20 & -

Una suspensién del polvo mojable que contiena 59 %
de s6lidos se pulveriza sobre la superficie de loc yrénu-

los de atapulgita en una mezcladora de doble cono. .Los

_grénulos se secan y empaquetan.

EJEMPLO 26

Polvo mojable

N—[(4—Metil—6—metoxi—l,3,5-triazin—2-il)amino—

carbonil |-2-metoxicarbonilbencenosulfonamida 40 %
Dioctilsulfosuccinato sédico 1,5 %
Ligninsulfonato s&dico : 3%
Metilcelulosa de baja viscosidad 1,5 %
Atapulgita 1 54 %

Los ingredientes se mezclan bien y se pasan por un

molino neumdtico para producir un tamafio medio de partf-

cula inferior a 15 micras, se mezclan de nuevo y se tami-

-

zan por un tamiz del n° 50 de las Normas de Estados Uni-

dos (aperturas de 0,3 mm) antes de empaquetar.
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EJEMPLO 27

Grénulos

Polvo mojable del Ejemplo 25 25 %
Yeso 64 %
Sulfato potéasico 11 &

Los ingredientes se mezclan en una mezcladora gira-
toria y se pulveriza agua sobre esta mezcla para afectuar
la granulacién. Cuando la mayor parte de los grinutos han
alcanzado un tamafic de 1,0 a 0,42 mm (tamices n° 18 a
40 de las Normas de Estados Unidos), se retiran, se secan{)
y se tamizan. El material de tamaﬁo’excesivo se machaca

para producir material adicional del tamafio deseado. Los

_grénulos resultantes contienen 10 % del ingrediente activo.

Polvo mojable

N—[(4,6—Dimetoxi—l,3,5—triazin—2-il)aminocar—

bonil |-2-metoxicarbonilbencenosulfonamida 65 %
Eter dodecilfen;lico de polietilenglicol 2 %
Ligninsulfonato sédico | 4 %
Silicoaluminato sédico 6 % C)
Montmorillonita (calcinada) 23 8

Los ingredientes se mezclan bien. Se agrega el agente
tensoactivo liquido pulverizindolo sobre los ingredientes
s6lidos contenidos en una mezcladora. Después de moler en

un molino de martillos para producir particulas casi todas

-
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ellas de un tamafio inferior a 100 micras, el material
se vuelve a mezclar, se tamiza por un tamiz del n° 50
de las Normas de Esﬁados Unidos (aperturas de 0,3 hm) y
se empagqueta.

" BEJEMPLO 29

" Suspensidn oleosa

N-[(4~mefil—6-metoxipirimidin—2—il)aminocar—
1

bonil|-2-metoxicarbonilbencenosul fonamida 25 %
Hexaocleato de polioxietilensorbitol 5 8
Aceite hidrocarbonado altamente alifético 70 %

Los ingredientes se muelen juntos en un moliﬁ6 de
arena hasta que el tamafio de las particulas s6lidas se
ha reducido a menos de unas 5 micras. La suspensidn fesul—
tante puede ser aplicada directamente pero es prefecible
aplicarla después de haberla extendido con aceites o emul-
sionado con agua.
EJEMPLO 30

Suspensibn acuosa

1

N—[(4,6-Dimetil—l,3,5~triazin—2-il)aminocarbo—

nii]—2-metoxicarbonilbencenosulfonamida 25 %
Atapulgita hidratada 3%
Ligninsulfonato célcicq crudo - 10%
“.DihidrSgeno-fosfato sédico 0,5 %
Agua 61,5 %

Los ingredientes se muelen juntos en un molino de bo-

“las o rodillos hasta que las partfculas s6lidas se han re-

F
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ducido a un tamafio inferior a 10 micras y después se em-
paquetan.
EJEMPLO 31

Granzas extruidas

N—[(4 6-Dimetilpirimidin~-2-il)aminocarbo-

nil|-2-metoxicarbonilbencenosul fonamida .725 %
Sulfato s6dico anhidro 10 3
Ligninsulfonato cdlcico crudo 5%
Alquilnaftalensulfonato s&dico 1%
Bentonita cilcica/magnésica 59 %

Los ingredientes se mezclan, se muelen a martlilos
y después se humedecen con alrededor del 12 % de agua. La
mezcla se extruye en forma de cilindros de unos 3 wm de
didmetro que se cortan para producir granzas de unos 3 mm
de longitud. Las granzas pueden ser utilizadas directamen-
te, despuss de secas, o las granzas secas pueden ser macha-
cadas hasta que atraviesan un tamiz del n°® 20 de las Normas
de Estados Unidos (aperturas de 0,84 mm). Los grdnulos re-
tenidos en un tamiz del n° 40 (aperturas de 0,42 mm) pue-
den ser empaguetados para uso y los finos reciclados.

EJEMPLO 32

Solucidn

ENf[(4,6-Dimetoxi-l,3,5—triazin-2-il)aminocafbo-

"nil} -2~-metoxicarbonilbencenosulfonamida 5%

Dimetilformamida Y 95 %

Los ingredientes se combinan y agitan para producir

-+
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una solucién que puede ser utilizada para aplicaciones de
volumen reducido.
EJEMPLO 33

Polvo mojable

N—[(4,6-Dimetilpirimidin—2-il)aminocarbo—

nii] -2-metoxicarbonilbencenosulfonamida 80 3
Alquilnéftalensulfonato s6dico 2 %
Ligninsulfonato sédico 2 %
Sflice amorfa sintética . 3-%
Caolinita 13A%

Los ingredientes se mezclan bien y después sérmuelen
en un molino de martillos para producir partfculas précti-
camente todas ellas de un tamafio inferior a 100 miﬁrés; el
material se vuelve a mezclar, se tamiza por ﬁn tamiz del
n® 50 de las Normas de Estados Unidos y se empaqueta.
UTILIDAD

Los compuestos de esta invencién son herbicidas muy
activos. Son fitiles para el control de pre-emergencia y/o
post-emergencia de un amplio espectro de malas hierbas,

en zonas donde se desea un control completo de toda la ve-

~getacibén, tales como alrededor de los tanques de almacena-

miento de combustible, polvorines, zonas de almacenamiento

-

industrial, campos de pozos de petrbleo, teatros donde se

entra con el coche, alrededor de los carteles de anuncios,

carreteras y estructuras del ferrocarril. Seleccionando
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adecuadamente la proporcibn y el tiempo de aplicacién,

los compuestos de esta invencién pueden utilizarse también .
para modificar beneficiosamente el crecimiento de las plan-
tas y para el control seiectivo de las malas hierbas en

los cultivos ccmo trigo y cebada.

La cantidad exacta de compuesto de Fdrmula I 2 utili-
zar en cualquier situacién dada varia con el resultado fi-
nal determinado deseado, la cantidad de follaje presénte,
las malas hierbas a controlar, la especie cultivable, el
tipo de terreno, la formulacién y el modo de aplicacién,
las condiciones atmosféricas, etc. Como intervienen tantas
variables, no es posible esﬁablecer una proporcidn de apli-
cacién adecuada para todas las situaciones. En términos ge-
nerales, los compuestos de esta invencidn se utilizan en
proporciones de aproximadamente 0,005 a 20 kg/Ha, con una
proporcién preferida de 0,125 a 10 kg/Ha. En general, las
proporciones més altas de aplicacién_dentro de este inter-
valo se seleccionan para las condiciones adversas o cuando
se desea una persistencia prolongada en el terreno y las
proporciones mi&s bajas para el control selectivo de las ma-
las hierbas en los cultivos.

Las combinaciones de los compuestos de Férmula I con
herbicidas conocidos también permiten controlar eficazmente
las malas hierbas en péqueﬁos cultivos gramineos tales como

trigo y cebada. Los herbicidas tfpicos que pueden utilizarse

wr
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son chlorotoluron [3—(3-cloro—4—metilfenil)—l,l-dimetil-
urea], MCPP [acido(i)-z—(4—cloro-2-metilfenoxi)propanoico],
me toxuron [3—(3—cloro-4-metoxifenil)—l,l-dimetilurea],
methabenzthiazuron El—(benzotiazol~2-il)-l,3—dimetilurea],
dichlofop [2—[4—(2,4—diclorofenoxi)fenoxi]propanoito de me~
tilo], tri-allate [di—isopropiltiocarbamato de 8-2,3~diclo-
roalild], isoproturon [3—(4—isopropilfenil)—1,1—dimetil—
ure{] o difenzoguat [ion 1,2—dimetil—3,S-difenilpirazolio].
Los compuestos de Férmula I también pueden comwbinarse
con 6tros herbicidas y son especialmente dtiles en combina-
cibn con ureas, como 3-(3,4-diclorofenil)-1,l-dimetilurea,
3-(3,4-diclorofenil)-1l-metoxi~l-metilurea y 1,1-dimetil-
3-(0,a,0-trifluor-m-tolil)urea; las triazinas como\2—clo-
ro-4- (etilamino)~-6-(isopropilamino)~-s—-triazina; los ura-
cilos como 5-bromo-3-sec-butil-6-metiluracilo; N- (fosfono-~
metil)~-glicina; 3-ciclohexil-l-metil-6-dimetilamino-s~-tri-
azin~2,4(1H,3H)-diona; N,N-dimetil-2,2-difenilacetamida;
§cido 2,4-diclorofenoxiacético (y compuestos estrechamente
relacionados); 4-cloro-2-butinil-3-clorofenilcarbamato;
éster S-(2,3,3-tricloroalilico) del &cido diisopropiltio-

carbidmico; N-benzoil-N-(3,4-diclorofenil)-2-aminopropiona-~

*. to de etilo; 4-amino~6-ter-butil-3-(metiltio)-1,2,4-triazin~

5 (4H) -ona; 2,2-di6xido de 3~isopropil-~1H-2,1,3-benzotio-
diazin-(4)-3H~ona; a,d,a-trifluor-z,6-dinitro-N,N-dipropil-

p-toluidina; ion 1,1'-dimetil=-4,4'~-dipiridinio; metanoarso-~
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nato monosddico y 2-cloro-2',6'-dietil(metoximetil)acetani--
lida.

La actividad de estos compuestos fué descubierta en
diversos ensayos en invernadero y en campo. Los ensayos,
asi como los datos obtenidos en los mismos, estén Aescri-
tos a continuacidn. Las clasificaciones se basan eﬁ<una
escala numériéa que se extiende desde 0 = efecto nulé hasta
10 = efecto miximo. Los sfmbolos descriptivos que acémpaﬁan
a estas puntuaciones tienen los siguientes signifiéados:

C = clorosis o necrosis

D = desfoliacibn

E = inhibicién de la emergencia

G = retraso del crecimiento

H = efectos formativos

U = pigmentacifn desusada
6Y = capuilos o flores desprendidos.

'EﬁSAYO A

En un medio de cultivo se siembran semillas de garran-

chuelo (Digitaria esp.}, cerreig (Echinochloa crusgalli), avena

loca (Avena fatua), casia (Cassia tora), ipomea (Ipomoea esp.),
cadillo (X¥anthium esp.), sorgo, maiz, soja, arroz, trigo y

tubércules de juncia (Cyperus rotundus) y se someten a un

tratamiento de pre-emergencia con una solucifn de los com-
puestos de la Tabla XII en un disolvente no fitotdxico. Otros

lotes de semillas y tub&rculos de todas las malas hierbas
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y plantas cultivadas anteriores se siembran al mismo

tiempo como controles. Las plantaciones de contro} se de-
jan sin tratamiento; es decir, no se aplica ning@in compues-
to ni ninglin disolvente. Al mismo tiempo, se rocfan con

una solucién de los compuestos de la Tabla XII en &n di-
solvente no fitot6xico unas plantitas de algodén de 5 ho-
jas (incluidas las cotiledonarias), alubia de rifiérn arbus-
tiva con la tercera hoja trifoliada en expansién,'gafran—
chuelo con 2 hojas, cerreig con 2 hojas, avena locévcon

2 hojas, casia con 3 hojas (incluidas las cotiledonarias),
ipomea con 4 hojas (inclufdas las cotiledonarias), qadillo
con 4 hojas (inclufdas las cotiledonarias), sorgc con 4 ho-
jas, mafz con 4 hojas, soja con 2 hojas cotiledonérias,
arroz con 3 hojas, trigo con 1 hoja y juncia con 3-5 hojas.
Otros grupos de las mismas malas hierbas y las mismas plan-
tas de cultivo se rocfan con el mismo disolvente no fitotd-—
xico para constituir las plantas de control. Las plantas
que han recibido un tratamiento de pre-emergencia y de post-
emergencia y los controles se mantienen en un invernadero
durante 16 dfas y después todas las plantas tratadas se

comparan con sus controles respectivos y se clasifica visual-

“menhte su respuesta al tratamiento. Los datos de la Tabla

XII indican que los compuestos de esta invencién son muy

eficaces como herbicidas.

-
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TABIA XIX
" == -
oo o (22) o} [22)
IO Yor  Yor
= = a9t
=0 |
l l o==
by
; : B
l o ] T
(@] O (@] ™M 2] Jani
n (I) n % O
[ﬁ% S | o8
kg/Ha 0,4 2,0 0,4 0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva oC aC 9C aC
Algodbn aC 9 9C 9C
Ipomea 10¢ 10C 10C 10C
Cadillo 10¢ 9C ac 9C
Casia 9C 9C 9c 9C
Juncia 9C - 9C aC 10C
Garranchuelo ac oc 5C,9G 5C,8G
Cerreig 10C 10C 9C 9C
" Avena loca oC 9C 9Cc 9C
Trigo 9C 9C 9C 9c
Mafz ¢ oC 10C 9C
soja oc 6C,9G 9C
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TABLA.XEE(continuacién)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo
Maiz

Soja
Arroz

Sorgo

0,4 2,0 0,4 0,4
10c  10C 5C,9G 8C
9c  10C 9C 9C
96 9G - 9G 96
9G 9G 9G 9%
8G 96 96 G -
10E 108 10E 103 :
96 9G 9H 9H
9H oH 9H o
3,98 3¢, ! on
oH 9H 9H 9H
10F 10E 10H 9H
9H 9H 9H_ 10E
10E 10E 10E 108

10E  10E 9H 9H

T e T
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=0 o= /
kg/Ha 0,4 0,4 2 .
Post-emexrgencia
Alubia arbustiva a9C a9C 5C,10D
Algoddn 9C 5U,5C,9G 5C,9G
Iponea 10C 10C 5C,9G
Cadillo acC ac acC
Casia - 1 9C 9C
Juncia 9C 9C oC
Garranchwelo 10C 9C aC
Cerrelg 10C 1oC SC
™. Avena loca 10C 4C,7G 9C
Trigo 1oC 3C,7G ioC
Mafz 10¢ 10C 5U,9C
Soja .9C ac 3C
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Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII (continuacién)

0,4 0,4 2

10¢ 10C 9C
10C 9c 9C

9H 9G 9qn:h
9G 9G 96 -
9G 9G 9
10E 96 lOE?l;ﬁ
10E 9H 4C,96G
9H 9H on
9H Te 9H

9H 9G 9H
10E 96 96
9H 9H 9H
108 10E 10E

9H 9G 9H

-
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TABLA XII (continuacidn)

3
3

cH
C

é%j;
N
H

- Alubia arbustiva

Algoddn
Ipomea
Cadillo

Casia

Juncia

Garranchuelo

Cerreig
Avena loca

Trigo

ws

Yz = =
\\/ -
. E 1o
b —
| |
O=0
O==0 ‘
= o 7
'(\I M Cm) ON
Qo i o 7
n (&} 1
O o=0
o0
2 0,4
6C,9G 3C, 8G,6Y
3C,9G 3C,9G
5¢, 8G 3C,9G
5C,9G 2C, 76
3C,6G 2C
1¢C, 8G G
5C, 8G 716G
9C sc
2G 6C
5G 2C,6G
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Pre-energencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafiz

Soja

Arroz

Sorgo

- 157

2

1¢, 8G

2¢C,8G -

3C,8G

2C, 8G

5C,9G

96

9G
10E

2¢, 8G

2¢, 9H

8G

8G

96

2C, 8H
10E

9G

TABLA XII (continuacién)

0,4
1¢C,8G
3C
3C, 8G

2C, 8G

3G

2G

4H

3G

8H

4G
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TABLA XII (continuacifn)

e i
=0 ~N 1 B 9
o | o o SN
n o n 1 ‘ T
d o o SN Y
s o [ &] =
| OC\I E :E‘.N I (i‘l
o=0 I l o o
(3] 1 o= ‘O
\ T _bd
P o= U | .
2 © é E
| , |
&) &) (&)
= Nz =7 e =2 =
. N
A N S,
o” ¥ o o}) 27 N\ M o” YA No
oy s MM o5 (2] N
5 5 B © B &
kg/Ha 0,4 0,4 0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 9C 9C 9C
Algoddn a9C ac ac
Ipomea 10¢C 1o0C : 10C
Cadillo 10C io10C ~10C
Casia 9C 10C 10C
Juncia 9C 10C 10C
Garranchwelo 2C,6G 3C,7G 2C
Cerrdig 10C 10¢ 2C,9H
Avena loca 2C,6G 2C,8G ) 2C,5G
Trigo 3C,6G 3c, 76 1c
Mafz 20,9G 16C ©3C,9

g
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TABLA XII (continuacidn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4
10C 5C,96G 3¢, 9G
3¢, 86G 3C, 8G 6G
10C 9C 2H, 8G
96 ac 9c
96 9G 9G
4c, 8G 9C 5C,9G
10E 10E 10E
2C,5G | 2€, 6G 4G
9H 10H 2C,9
9G 5C, 9H 8G
96 9H 56
2U,9G 10H 96
9H 9H 9H

10E 10F 9H
9H 10H 96
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TABLA XII {(continuacidn)

O =0
o= NI
o= 1 Q- O
1 o o O 0 i
o O 7! [ o
1 (73] o E' &)
ot l !
S /\ B o
/ \ é o un l [aa]
M N oo o=t fau)
oo J O NO=O , O
(@] o O =0 (@] : A
[ &) I l .
i 1
2 2 2
| | o
/U\ |®] 7~ \}
7 i N i! 7
i 3 & o 0
X .
; 4 \glb\%’ g"’f N Dm ;m - igm
kg/Ha © 0,4 © 0,4 © - 0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 9D,9G 9D,9G 9C
AlgodSn ’ 6C,9G 7C,9G 9C
Ipomea ac 10C 10C
Cadillo 6c,9¢ ' 9C 10C
Casia 5C, 8G 5C, 8G 10C
Juncia G 8G 10C
Garranchuelo 2A 0 5C, 8G
“Cerreig ac 5¢C,9H 6C, 9K
Avena loca 2C 8G 2C, 6G
\
Trigo ic 5C,8G 2C

Mafz , 9H 5C,9H 10C
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TABLA XII (continuacidn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4
9cC '3C,9G
4C, 8G 5C,9G
2C,9G 3C,96G
9G 9G
9G 10E
8G 9G
10E 10E

0 6G

9H 9H

8G 2¢C,%H
2G 9G
2¢C, 8G 20,90
8H 9H
10E 10E
9G SH

0,4
5C, 9G
5C, 8G

5¢C, 3¢

96
9G
6C,9C
10E
2C, 6G

2C,5H

196G

5G
9G
9H
10E

2C,9G
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Post-erergencia

Alubia arbustiva

Algoddn
Ipomea
Cadillo
Casia

Juncia

. Ge;rranchue lo

Cerreig
Avena loca

Trigo

-
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TARLA XII (continuacidn)

Morio
N D=0 W]
i I c O
o(\l ? r? ? @ 5\
n o« E o~ I~
| 8 8 B
B b I
o] ~
| .-ll o=0 ._|{ O=D -
o= O | © i o,
| o
=
i ' y
O z/o\ 2
=2 N L ﬁ B e
rL lzl P :L\o !

Q7 ND A or AN
e PO W §
ol fon} 3 s} [ &3 O
o (&) o _

0,4 0,4 0,4
aC 5C, 8G,6Y 6C,6G,6Y
9c 2C,2H,7G 2C,2H,7G
10C 1C 2C, 8G
10C 3c,96 4C,9G
oC 5G 5G

9C 2G 1G
2C,5G 26 0

2C, 88 3¢, 9H 3c,9H

\
4G 1c . 5G
ic iC 3C
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Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

TABLA XII (continuacién)
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0,4 0,4 0,4
9C 3U,9G 2¢, 96
6C,9G 1H 2H,56
1c,7¢ 8G 2C,9G g
2U,9G 96 2U,9G
9C 5G 8G
9G 9G 9G
6C,9G 5G 76
9G 5G 7G
1C, 3G 0 0
4C,9G 2C, 8G 2¢,96
8H 6G 2¢, 8G
1C,2G 26 8G
3C,9G 2¢,7¢ 2C, 8G
9H 3G 1C, 3G
9H 8G 9H
2¢,9G 8G 2H, 8G

-
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TABIA XII (continuacidn)

N OO I—
o 1 Qo o
n o 7] i
(I ! o
oy ¥
z N [
I 8 o=t <
O=0 ~ i
L | - e
oo o B
e
|
O,
zl’/ = =l Nz
|
of “ES o o” B
fax o A2}
[ &) (@] o]
kg/Ha 0,4 O 9,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 6C, 8G, 6Y 8C,5G,6Y
AlgodSn 2C,2H,8G 2C,2H,8G
Ipomea 1C, 8G 3C,7G
Cadillo 2C,9G ; 5C,9G
Casia 5G 2C,5G
Juncia 3G 2G
Garranchuelo 3G 0
Cerreig ic 2H
Avena loca 0 0
Trigo 0 0
Mafz 6H H

v
i

0
I
'H/

N

O QN

<
O

~s0

0,4

PR SSEEEEY

55,8G,6Y

3C,3H,9G

OCH
3
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" TABLA XII (continuacidn)

0,4 0,4 0,4
7G 6H 2H,9G
2G 6G Cc
7H 2C,9G 8H
4G 0 8G
5C,96G 5C, 986G 8G
2C,5G 3C,7G 3G
0 2G 5G
0 2G 0
0 0 9H
0 0 -5G
0 0 3G
2G 4G 1C,7G
1c 0 2C,4H
0 0 oH
2H 3G 8G

s
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TABLA XII (continuacidn)
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]
) )
(3]
O e §
jasi O
' 1 d
¢ g =3
o= o= 8V} "o(}l
0
le) n
3 N B
[ !
= & B
T
o0 : l oL
o=0 =
| .
2 |
] i =5
o d i
z[// = =N N
[ Ei L j§
N )
o ) o/ N0, O - o/} EN M
mm o Mmoo ™ 0 e
5§ 5B 5 B 8
. (3] o
kg/Ha 0,4 0,4 0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 6C, 8G,6Y 9C 9C,9G
Algoddn 2H,3C, 8G 9C 9C,9G
Ipomea 6C,9G 10C ioc
Cadillo 3¢,9G ‘ 10C 10C
Casia 5C 9c 9C
Juncia 2G 10C 6C,9G
Garranchuelo 0 2C,6G 3G
. <
Cerreig 3C,8H 3C,9%9H 6C,9H
Avena loca 0 9G 3C,9G
\
Trigo 0 1C,2G 3c,5G
Mafz 6H 6H 9H
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Arroz

Sorgo

Pre~emergencia
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TABLA XII (continuacidn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cefreig
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo

-

0,4 0,4 0,4
2H, 8G 5C,9G 4C, 9G
26 5¢C,9G 9C
3G 3¢, 96 4c, 98-
96 96 9G
9C 96 9H

" 20 2¢, 96 3¢, 9G
0 10E 10E
0 56 2C,5G.-
9H 9H 9H
2G 9G - 9G
26 3G 8H
1¢,76 9H . 2U,9G
2¢c 9H 9H
5G 10E 10E
8G 9H 9H
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TABLA XII (continuacidn)

S (tuo)0~0-

I
0

B e R

- 10

Post-emergencia

kg/Ha

15

5H,8C 5C,9%H

9C,9G

Aluvbia arbustiva

aC 10C

7C,9G

Algodn

10C 9c

10C

Ipomea

ioC 10C 1oc

Cadillo

20

SC

sc

6C,9G

Casia

9c ac

10C

Juncia

Gmﬁzndunlo

30,5G

1c

9c 10C

3G

Cerreig

3C,7G

6C

Avena loca

25

ar



10

15

20

25

kg/Ha
Trigo
Mafz
Soja
Arroz

Sorgo

Pre-emergencia
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TABLA XII {(continuacién)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4

0 3G,46G 3c, 8G
9H 5U, 8G 9C
5C,9G 61, 8G 5H,9G
2C,9G 7C 8c
8H 9C 10¢
9G 96G 9K

9G 5H,9G 81,96
5C,9G 5H, 8G 8H,9G
10E 108 10E
1ic 8G 8G
2¢, 8H 5H,9G 5H,9C
8G 7G 8G
1c 76 9G
2C,9H 5H,9G 5H,9G
9H 6H, 8G 8H,9G
10E 10E 10E
9H 5H,9G 8H,9G

-
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kg/Ha

TABLA XII (continuacidn)

84HH@%@

0

% —ng —- é — NH—S
A

3N\_n
/7
C:

zs \Q
o

CH.O
S
S
H

—£CHy ) CH;
O

2

Post-emergencia

Aluvbia arbustiva

- Algodén

Ipomea
Cadillo
Casia

Juncia
Garranchuelo
Certeig
Av;na loca
Trigo

Maiz

acC
9cC
6G
8C
2C
2C

5H,7G

v

o |
o= 2=
|
o=
|
=
{
3)
57 %
T
BN
<N &)
N g?“
5 o
2 0,4
3C,9G,9D 3C,9G,9D
9C AC,9G
10C 9C
9C 9C
9C 3C,76G
9C 2C,6G
4c,76G 2¢, 6G
10C 9C
aC 2C,5G
9C 1C, 4G
9C 2U,8H



L

Q

10

15

20

25

kg/Ha
Soja
Arroz

Sorgo

Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Césia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Soxgo
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TABLA XII (continuacidn)

0,4

5H, 8G
8C

2H,7G

8H,9G
8H,9G
8H,8G
9E,9G
7G -
5H,9G
8G

7G
7H, 9G
7H, 8G
1E, 8G

7H,96G

s

2 0,4
6C, 9G 6C,9G
9¢C 6C, 8G .
9c 3c,8G
5C,9G 9G
9G 9G
9C 9G
10E 10E
76 8G
9H 9
8G 76
96 96
9G 2C,96G
91 TH
10E 10E
9H 9H




U U

OIS

emad A Y

J

Q

10

15

20

25

kg/Ha

Post-emergencia

Alubia arbustiva

Algodén
Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia

Garranchwelo

‘Oerreig

Avena loca
Trigo
Maiz

-
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O TABLA XIT {continuacidn)

o
tan)
)
2
o
m.
! r
: @\ N O
Oll/ P @ - "mlm
o=s' & L
o=0 [
o=v
| |
= !
)
z/O\ = by
TR L
(& /U\
Om/ \g//o\mm G \g N
o] (& g tr‘fn
o 5
2 0,4 2
3C,9G,10D 3C,9G,9D 9G,10_D
5C,9G 5C,9G aC
10C 9c 10C
10C 1 9C 9C
9C 3C,7G o9C
9C 2C,7G ac
5C, 8G 3G aC
10C 10C 10C
4c,8G 8G 9C
s&c 4c,8G oC
9c 5¢,9G 9C



L W 4

("

10

15

20

25

kg/Ha
Soja
Arroz

Sorgo

Pre-emergencia
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TABLA XII (continuacién)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Gar;anchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo

2 0,4
9C 4C, 8G
8C 5C, 8G
ac 2C, 8G
5C,9H 9G
9G 9G
3C,96 96G
10E 10E
3C,9G 76
9H 9H
3C,9G 2¢, 8G
9H 9H
9G 9G
91 9H
10E 10E
9H 9H

-

10C

10E
8G
9G
10E
9H
9H
2C,96
9H
10E
9H
10E

10H




[ S

SO

Q)

10

15

20

25

TABLA XII (continuacidn)

CH3

2

O

CH3

-

[~ b=
o~ 1
(o] O
73 R E
l o ,
o] o O==0
Z Q L. ,
O:(‘J = ‘
i | g
w o Z
= o} o
! o .0
Q. 3]
27 N ,
-
/p:l)/ N
o o o
(32 (32}
feo] m
. o O
kg/Ha 0,4 2 2
Post-emergencia
Alubia arbustiva 3C,9G,9_D 5H, 8G, 6F 1ic
Algodén 9C 4C,7G
Ipomea i0C 4G 0
Cadillo 9C ‘SC 0
Casia 9C 3C, 8G 0
" Juncia 9C 8C 0
Garranchuelo 4C,7G 5G 0
Cerreig 1o0C 8C 1H
Avena loca 9C 4C 0
Trigo 9C 4C 0
Maiz 9cC 3H,8G 0
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20

25

kg/Ha
Soja
Arroz

Sorgo

Pre-emergencia

TABIA XII (continuacién)
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Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 2
6C,9G 6H,9G
9C 9C
9C 3H, 8G
10E 7G
96 5H, 8G
9G 5H, 8G
10E 10E
3¢C,96G 26G
9H 5H, 8G
9G 5H, 7G
9H 5H, 8G
10E 5H, 9G
9H 5H, 8G
10E 8H, 9G
9H 5H;8G

1C
3G

1¢C,5G

1c
ic

ic
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Lo

10

15

20

25 -

kg/Ha

Post-emergancia

Alubia arbustiva
Algoddn
Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

A{roz

Sofgo

Pre~emergencia

Ipomea

-176. -

TABLA XII {(continuacién)

0 ] CH3
— SOé—NH—-g ——NH~<F()

N e

COCH Cﬂs

10 2 2 0,4
2C,2H 1c 0 .0
0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
0 ic 0 0
0 0 0 0
0 0 0 2G

2G 0 0 iC,2H
0 | 0 0 0
0 0 0 0
0 0 0 0
1c 0 0 0
56 0 0 0
3G 0 0 0
7G 1C 0 0



10

15

20

25

kg/Ha
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII (continuacidn)

10 0,4
9G 0 0
1¢, 5G 1c 0
9G 9G6 0
ic 0 0
1C, 3G 0 0
1¢,56 0 0
2¢, 76G 3G 0
8G 3G 0
4G 0 0
2¢,7G 0. 0
5G 0 0




et W e dn s b b b o S A = red e e

[P

10

15

20

25

kg/Ha

Post-emergencia
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TABLA XII (continuacidn)

Alubia arbustiva
Algoddn
Ipomea
Cadillo

Casia

Juncia
Garranchuelo

Cerreig

Avena loca

Trigo

Mafiz

-

™M " %)
b= =~
VY f e Y
=& =Nk
\1, \Trfﬁq/ \1;”‘
e
S SR
B=o E oOZ=0>
: b=o é
: |
C o 6
| = é(\l
° é?’ Iol - 0
% o 9 <
o
0 &
0,4 0,4 J,4 g
8C gC 9C
6C,9G 5C,9G 5¢C,9G
10C 9C 5¢C,9G
9c : 5C,9G 6G
i
5C,7G 5C,9G ac
1G 3C,8G 4G
ic 2C, 8G 3G
1C,7G aC 2G
1c 7cC 0
1C 7C - 2G
3U,8G 5U,SC 8G



.

oy

10

15

20

25

kg/Ha
Soja

Arroz
Sorgo

Pre-emergencia
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TABLA XII (continuacidn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4
9C 9c 9c
3C, 7G 5C, 8G 2¢,5G
8G 9C 1C,9G
9G 9G 86
96 9G 9"
8G 9¢G §Gf:’
96 10E 26"
6G 4C, 9G 56
9 9H 56
4G 2¢c, 8G .z
4G oH | 0-
2¢, 76 10E 2¢,76G
o on 2c,4H
9G 10E 2€,56
1C,9¢ 10 8G
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TABLA XII (econtinuacidn)

[a2] mm
8 E & P 5 .0
(2] b Q
Ny SE Yo
A\ /\/ N
& ~ b= OI\T/’|1 z\T'z
o \:f mm = E =
o =t (& & ‘ | -
oo, “-] o =0 .
8 ’ o AN | ) rq !
o = o E o :g._
(Al ~—r | (@] }
o= a S o
od 7 =L z
kg/Ha 0,4 0,4 -0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 9C 10D acC
Algoddn 9C 3C,96G 5C,9G
Ipomea 10C 19C 9C
Cadillo 9C v 5C,9G 3H,9G
Casia 9C 3¢, 8G 9C
Juncia 2C,6G 2C,9¢CG 6C,9G
Garranchuelo 3C,8G 5C, 8G 9C
Cerreig 10C Yol 5C, 8H
Avena loca gC 5C,7G 0
Trigo 9C ) 3C,8G 0
Mafz 50U, 8G 9H aC



10

15

20

25

kg/Ha
Soja

Arroz
Sorgo

Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo

Cerreig

Avena loca
Trigo

Mafiz

Sbja
Arroz

Sorgo
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TABLA XII {continuacidn)

0,4 0,4
8C 2¢,96
8C 5C,96G
5C,9G | 30,96
96 9G
9G 96
9C 9G
10E 96
2C,9G 2C,96G
9H 5C,9H
ic,8G 2¢C, 8H
1C,9H 96
2C,9H 9G
9H 8H
10E 10E
2C,9H 9H

0,4
5C, 9G
9cC

2C,96

9G
10E
9G

10E

2C, 88

26

9H
9H

9G
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25

kg/Ha

Post-emergencia
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TABLA XII (continuacién)

Alubia arbustiva

Algodsn
Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
éé;reig
Avena loca
Trigo

Maiz

o)
8 o g e
e g o S B 5 o
\rz Z§rz éfi‘{rz
3] N -
= B -
N l_ 4] l
W oo O=0 o _
8 I | S, ‘~—o
S & gk S E
s 1 (o] ‘N (@] o
[ &) [&V] . (@] O
/ ~.‘<
‘ ~
O -y
(=) o)
[ &) (&)
0,4 014 0!4
ac 4C,9G,6Y 3C,5G,6Y
5C,9G 2¢, 3 1c
10C 5¢, 8G 0
10C 3¢, 8G 5C
9C 2¢C 0
6C,9G 6G 0
2C, 6G 2G 2C
ac TH 2C, 66
9C 0 1c
ac 0 26
9¢C 26 1C,7G
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25

kg/Ha_
Soja
Arroz
Sorgo

Pre-emergencia
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TABLA XII (continuacibn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4
9C 5C,7G 1c,56G
9C 2C 2C, 4G
9C 56 2¢,76G
9G 8G 36.”

96 8G ;
9G 0 6
10E 10E 10F
9H 26 2¢
9H 9G ic,CH
3C,9G 4G 0
9H 5G 0
10E 2¢, 7G 1c
9H ic,5H 0
10E 9H 8H
10H 2C, 96 8G




S i e 3 1 S et o o

[y,

3

10

15

20

25

kg/Ha

Post-emergencia

Alubia arbustiva
Algoddn
Ipomea
Cadillo

Casia

Juncia
garranchuelo
éérreig

Avena loca
Trigo

Maiz
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TABLA XII (continuacidn)

;M o
i 2
O O

&
|
V=0
|
and

[xa) &=

o e

Q
2]

o -

0,4

9C
10C
a9c
9C
2C, 8G
2¢, 8G
5C,9H
1C, 8G
1¢,7G
‘lOC

Y

9C
gC
ioc
10C
ac
G
9C
6C,9%H
2C,7G
2C,6G

9C



W

10

15

20

25

kq/Ha_
Soja
Arroz
Sorgo

Pre-emergencia

Iponea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII {continuacidn)

0,4 0,4
2¢, 86 9c
3¢, 8G 5¢, 8G
2¢, 86 2¢, 8¢
9G 9G
9G 9G
9G 96
8G 9G
2¢, 96 1€, G
9H 2¢, 9H
1¢,76 “1c,88
1€, 56 76
1c,96 2¢C,96G
9H 9H
10E 10E
2¢C,96G 9H
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25
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CH3

3

TABLA XII (continuacidn)

3

on

A0 -
o B
fie}
9 \E
i
O O==0
ot |
7 i
Q =
]
o
n
O
kg/Ha 0,4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 9C
Algoddn 9C
Ipomea io0cC
Cadillo 9C
Casia 9C
Juncila 4G
Garranchuelo 1c,56G
Cerreig 6C,9H
]
“Avena loca 4G
Trigo 2G
A
Maiz 9C
Soja 5C,9G

-

v

-

0—4

<
o

{0
cH
MN’O 3

CH3

H—

0
02 -—g—N

N =

CH
3

9C

5C, 9G
10C
Yol
10cC
76G

9C

9C
3C, 76
3¢, 6G

ac.



S

Lo

10

15

20

25

kg/Ha
Arroz

Sorgo

Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Ce;reig
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII {(continuacién)

0,4 0,4
5C,96G -
1c, 86G 5C,9G
3¢, 9%6G 9G
8G 9G
8G 10E
1G 10E
5G 2C,9G
9H 9H
7G 9H
5G 91’
1U,96G 9H
9H 9H
9H 10E
1¢,96G 9H

- .




T

ra

10

15

20

25

kg/Ha

Post-emergencia

Alubia arbustiva

Algoddn
Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia

Garranchuelo

~Cerreig

Avena loca
Trigo

Mafz
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TABLA XIT (continuacidn)

"y
) i
P § 8
S . B Y
\T<> ; z:i;zi
" o
e Um o -
[\\] et
N 2 P
N % ) ? o=D
L =5
8 § o= S S
8" $ E%] 2&
3 o a
7 o
Q
0,4 0,4
9C 9C
6C,96 4¢C,96G
10C 10C
10C \ 9c
9C 5C,9G
1¢, 86 2¢, 8G
3C 2C,6G
9¢C 3¢,9H
1c, 26 3¢
“1C, 4G 2G
9C 3U, 8G



[P UP

10

15'
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25

kg/Ha
Soja
Arroz
Sgrgo

Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII {continuvaci®n)

0,4

gcC

5C,9G

9G
8G
8G

5G

9H
5G
3G
8G
9H
9K

2C,9G

5C,9G

3¢,7G6

2C, 8G

9G
SG
8G
2C,9G
2C, 8G
2C,9H
2C,8G
4G
9G
9H
9H

9H
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5
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25

kg/Ha

Post-emergencia

Alubia arbustiva
Algod6én

Ipomea

Cadillo

Casia

Juncia

Garranchuelo

Cerreig
Avena loca
Trigo

Maiz

I

- 190 -

TABLA XII (continuacidn)

§ E M a2
= § ot
T \}ﬁ; \Tff\Tr/
3] i
NG NN
T oY
i 0
l -
m(\l O=0 OC\I é):O.
(&) [ g m
o =
B Noo W
/ o]
N 3} ] 0
(@] ] ’
o= o—Q
0,4 - 0,4
5C,8G,6Y 9c -
5C,S9G 9C
9cC 9C
5¢C,9G 10C
5¢C,9G 5C,9G
0 8G
5¢C, 8G 4G
3c, 74 9C
2C 1C,2G
0 1C,26G

8U, 9G, 5U,9H



.10

15

20

25

kg/Ha
Soja
Arroz

Soxrgo

Pre-emergencia
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TABLA XII (continuacién)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4
5C,8G 9c
3¢, 86 3¢, 86
2¢,9G 8G
9G 9cC
8G 9G
8G 3¢, 86
96 10E
2¢, 8H 2¢, 86
2cC, 9H 5C, 9H
4G 1c, 8G
0 9H
2¢, 86G 9G
TH 9H
9H 10E
1c,96 5C,9H
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IR

Py

N

e tmera m® e nlie o

e

10
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25

kg/Ha

Post-emergencia

Alubia arbustiva
Algodbn

Ipomea

Cadillo

Casia

Juncia

Garranchuelo

.Cerreig

Avena loca
Trigo

Maiz

- 192 -

TARLA XII (continuacidn)

§m

CH

oct,
SO,NEH -G —NH
8

: 02N

0,4

9C
2C,2H, 56
9C

9C

9C

96G

5C, 8H
6C, 9H
4c, 86
2C, 8G

2C,9H

(CH3)2

NHCH
b0

3

CH

N

0CH,
/
NH-G -NH"( N
=
N

R

——302

6C,9G
4C,9G
loC
ac

9cC

ac
iocC
ac

16
6C,8G

50,9C




T
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25

kg/Ha
Soja

Arroz
Sorgo

Pre-emergencia

Ipomea
Qadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerfeig
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII (continuacién)

0,4 0,4
2C, 8G sc
3C, 8G 5C, 9G
20,96 9c
9G 9G
9G 8G
9G 9G
1C,96G 10E
2¢, 96 9H
6C, 9H 9H
2c, 8G 2¢,8G
96 oH
2¢, 8G 9H
oH oH
o 10E
1c, on oH

-
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TABLA XII {continuacién)
M ) o mm M
o os} (e} o
y YO
7 “ lz NN
" g
o
=t =4
E | x':::_o
n | O
jan) O=0 I l
0 & o
(&) faas =
[Y] = ] = ]
j2x} o ~ o M o~
(3] o N o oL 0
i O 73] jen] n O o 0
] l] D O [+ I TR
B —0 ~ 1 [
z-—-
kg/Ha Or4 014 0r4
Post-emergencia
Alubia arbustiva 9C 10D, 9G 9C
Algodén 9cC 6C,9G ioC
Iponea 1cC 10C 10C
Cadillo 9C ! 5C,9G 9C
Casia 6C, 9G 9C 9C
Juncia 6C,9G 7C,9G 10C
Garranchuelo 4C, 8G 5C, 8G 9C
Cerreig 9C 10C 9c
Avena loca 9c ac - 9C
Trigo ac 9C 9C
Maiz 10C 10C

9C



o aom e e

U

10

15

20

2>

kg/Ha
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Arroz

Sorgo

Pre-emergencia

TABLA XIT {continuacién)
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Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerrelg
Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4
9¢ 9¢C
6C, 8G 9¢C
ac 9¢c
96 96
8G 9¢
9G 96
10E 10E
3¢, 9G 2C, 9G
9H OH
3c 2¢, 96
9H 9H
1¢,9G o
9H 9H
10E 10E
5C, 9H oH

-

0,4

acC

5¢,9G

“10¢

9G .
96
10E
1¢,96
1¢, 94
2C,9H
oH
10E
9H
10E

10E
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Post~emergencia

Alubia arbustiva

Algodén
Ipomea
Cadillo
Casia

Juncia
Garranchuelo
Cerreiyg
Avena loca
Trigo

Mafz

-*
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TABLA XII (continuacidn)

ol
| &]
™ (8]
g o
P & 2
g 22} o—g N
= B ) g -
. N = \%2/\\
' ¥ @l
zéﬁ,z: %% :a;ﬁ)z
m L
= l_, =
) 1 =0 (-
m =0
o V=0 | ]
T g
~ m E ™
o = o (421 (@]
m N o (@] jox} o w0
(&7 (@] H O w0 | &) i .
~— O n O it o0
om0 O—0 \
> ~
L1 O
N
0,4 0,4 0,4
8¢,9¢ ac 9cC
6C, %G 6C,9G 2C, 3H, 8G
9C " osC 2¢, 8G
2H,8G | 5C, 9G 2C
5C,9G 9C 1C,6H
9G cle 8G
2C,6G aC 1C,5G
4c,9H : 9C 5C,9H
2C,6G 9C 1C,7G
3C,5G 9C 6G
5U,96G 9C

9H

SCH20H2002H5
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TABLA XII (continuacién)

Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig
Avena loca
Trigo

Mafz

Soja

Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4
9C 9C 1c, 5H
5¢, 9G 9C 8G
3¢, 9H 9C 9G
9G 10E 96
86 10E 10E
8G 3C, 96 2c, 86 . -
10E 10E 10E
2C, 5H 5C,9G 2,86
9H ' 5¢, 9H 3C, 9K
6G 5¢, 5H "1¢,5G
6G 10E 2C, 9H
8G 101 9G
2¢, 58 9H 9H
9H 10E 10E
ic,96G ‘ 108 9H

e
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TABLA XII (continuacibn)

Alwbia arbustiva
Algoddn
Ipomea
Cadillo

Casia

Juncia
Garranchuelo
Cerreig

Avena loca
Trigo

Maiz

m«a
8 i (28] ’_‘N
[ag] (e g P9
nd N m
IL‘N o(\l ';L'm 8 ;r,m
“ NS E 8 %, 8
Q = O P g’ |
2 % Y
=4 .o
o0=0 | A
=0 .
I ' V=0
m ok o |
& ?ﬁ = E
l(\[ ~ IN o
o o @) ) o
0 o 0 oW o =0
o O o° O i ]
] E;——" o 1
)
0,4 0,4 0,4
9cC 4C,7G,6G 9C
2C,3H,9G6 2C 9C
5¢,9G S 2c 10C
3C, 8G 2C,56G 9C
9C ic 9C
9cC 1C,5G 8G
9C 0 3C,9G
e 3C 10C
6C,9G 0 9C
5C, 8G 0 9c
9C 1C,7H 9C
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Pre-emergencia

TABLA XII (continuacién)

Ipomea
Cadillo
Casia

Juncia

Garranchuelo

Cerreig

Avena loca

Trigo
Mafz
Soja
Arroz

Sorgo

0,4 0,4 0,4
8C 2c 9¢c

8C 2¢, 7G 10C

9c 10,56 10C

10E 0 9

9G 0 9G

8G 0 8G

10E 10E 108
5¢,9G 0 2¢,96
7¢,9H 2G 2c;9Hf
AC, 66 0 2¢,76G
9H 0 9H

9H 1C, 4G 9G

9H 0 9H

10E 8 10E

9H 3G 9H

>4
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TABLA XII (continuacién)

Alubia arbustiva

Algoddén
Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garranchuelo
Cerreig

Avena loca

. Trigo

Maiz

->

uf”
[ ]
(28] ON
5 o B o
- F S
B = "’:L. |
C?<$ S
2 | T
Y m
T
El =0
00 I
Z =,
o™ Po @
n E ]
? <
0,4 0,4
9C 9c
9C 9c
10C 10C
10C \ 2¢C, 8G
loc 3¢, 8G
5C, 96 ic, 8G
36 9C
6C, 9H 5C, 8H
3¢, 76 1C,56G
2C,6G" ic
10c 1o
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Pre-emergencia

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia
Garrancﬁuelo
Cerreig
Avena loea
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo
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TABLA XII (continuacién)

0,4 0,4 0,4
6C,9G 9C 8c
- 5C,9G 5C,9G
2C, 9G 3c,9G 3,96
9G 9G 9¢ -
9G 9G 8G- -
9G 2C, 8G 96 ",
10E 1¢,96 108 -
26G 1c,5G 2¢,98
2¢, 9H 2¢,9H 4c, 9H -
1¢,76 2c, 8G 2C, 76
6G 6G 9H
2U,96G 10H 9G
9 9 9H
10E 10E 10E
2¢,96 9H 9H
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TABLA XII (continuacidn)

< " o
l g 8
g =1 zZ>
\o
[aV} Egﬂ
! g
= S = i
SV " 5.5
wmo =n m oo o)
& A—o> I o
.,(,3“‘|
kg/Ha 0,4 0,4 9,4
Post-energencia
Alubia arbustiva 9C 9C 6C,9G
Algodén 9C 9C 9c
Ipomea 10C 9C 10C
Cadillo ac . 9C acC
Casia 9C 9C 10¢
Juncia io0cC 2C, 8G 9C
Garranchuelo 5C, 8G 2C,7G 9cC
‘Cefreig 9c 9C 10C
Avena loca | 9C 3C,7H 8C
Trigo 5C, 8G 1c,5H 8C
Mafz 70,9C acC 9C
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TABLA XII (continuacidn)

Ipomea
Cadillo
Casia
Juncia

Garranchuelo

‘Cerreiqg

Avena loca
Trigo

Maiz

Soja

Arroz

Sorgo

Ensayo B

0,4 0,4 0,4
6C,96G 9¢c 5C, 96G
oc 5C, 8G 6C,96G :
9c 9c 9¢
9H 96 96
9G 9G 9G
0G 9 906 .
10E 2C, 86 10E:‘i”
5¢, 96 2¢, 96 1c,96
9H 2C,9H 6C,9H.
4c,9G 2¢, 86 5C, 8G
o 1c, 6G oH
9G 10,96 9H
oH 9K o
10E 10E 10E
oH 9H 5C, 9H

Dos bandejas para bulbos se llenan con tierra arci-

1llesa de aluvién de Fallsington fertilizada y calcificada.

Una bandeja se siembra con semillas de mafz, sorgo, pelosa

azul de Kentucky y varias malas hierbas herbdceas. La otra

bandeja se siembra con semillas de soja, tubérculos de jun-
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cia pfirpura (Cyperus rotundus) y semillas de varias malas

hierbas de hoja ancha. Se siembran las siguientes semillas
de malas hierbas herb&ceas y de hoja ancha: garranchuelo

(Digitaria sanguinalis), cerreig (Echinochloa crusgalli),

avena loca (Avena fatua), cafiota (Sorghum halepense), almorejo

gigante (Setaria faberii), grama (Paspalum dilatatum), bro-

mo (Bromus secalinus), mostaza (Brassica arvensis), cadillo

(Xanthium pennsylvanicum), bledo (Amaranthus retroflexus),

ipomea (Ipomoea hederacea), casia (Cassia tora), sida

(sida spinosa), gordolobo {Abutilon theophrasti), y hierba

talpera (Datura stramonium). Una maceta mds pequefia también

se llena de tierra preparada y se siembra con arroz y trigo.
Otra maceta pequefia se siembra con semillas de remolacha
azucarera. Los cuatro recipientes anteriores se someten a
un tratamiento de ére—emergencia con soluciones de los com-
puestos de esta invencién en disolventes no fitotéxicos
(es decir[ se rocfian las soluciones de dichos compuestos so-
bre la superficie del terreno antes de germinar las semi-

\
llas). Se preparan duplicados de los recipientes sembrados

antes descritos sin tratamiento y se utilizan como controles.

Veintiocho dfas despuds del tratamiento, se evalfian

.las plantas tratadas y las de control y los datos registra-

dos se encuentran en la Tabla XIII.
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TABLA XIII

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

Avena loca
Canota ’

Grama

Almorejo gigante
Pelosa azul Ky.
Bromo

Remolacha azuca-
rera

Maflz

Mostaza

 Cadillo

ﬁledo

Juncia

Algodén

-

0 N CH3

- soz—NH-.(I;I—NH —{\IO

3001«13 CHJ

1/128 1/64 1,32
9G,9C 10¢C 10¢
10C 10cC 10C.
10C 10C 10C

8G, 8C 10¢ 10C -
10C 10C 10¢

8G, 8C 10C 10c
9¢,9C 10C 10C
10C 10E 10E
10¢ 10C 10C
8G,5H 10C 10¢
10¢C 10C 10¢C
10c 10C 10c

76,5C 7G 8G

108 10E 10E

76 8G 8G, 5C
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Ipomea
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Sida

Gordolobo
Hierba talpera
Soja

Arroz

Trigo

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig
Sorgo

Avena loca

Canota

".Grama

Almorejo gigante
Pelosa azul Ky,

Bromo
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TABLA XIIT {continuacibn)

cH

1/128 1/64 1/32
7G 7G 8G,6C
8G, 8C 10C 10C
10¢ 10¢ 10¢
9¢,9C 9G,9C 9G,9C
8G 8¢, 5C 10¢.-
10¢ 10C 108
10¢C 10¢ 100
502—-NH-—C—NH—< O
@OCH N
3
1/16 1/4
10C 10C
10C 10C
10E 10E
76, 5C 8c, 8C
10¢ 10¢
. 10C 10C
10C 10c
10C 10c
10C 10C
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kg/Ha

rera
Mafiz
Mostaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algodén
Ipomea
Casia
Sida

Gordolobo

Hierba talpera

Soja
Arroz

Trigo

Remolacha azuca-
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TABLA XIII (continuacién)

1/4-

1/16

10C 10C
10E 10E
10C 10C
8¢, 5H 8G, 8H
10E 10E
10E 10E
10E 10E
8G 8¢, 8C
8G,5C 8G, 8C
10C 10C
10C 10¢
8G 8G
8¢, 8C 8G, 8C
10E 10E
9G, 9H 10H

-
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TABLA XIIT (continuacién)

Preenergencia sobre tierra arcillosa de aluvitn de Fallsington

OCH3

[l ‘
$05 NH—C—NH_¢ (0) -
CO0CH N CH

3 3

kg/Ha 1/64 1/32 1/157,1
Garranchuelo 8G, 3C 9G,9C 10C .
Cerreigq 10cC 10C 10cC
Sorgo i0c 10cC 10cC
Avena loca 8G, 8C .10C 9G,2C
Cafota 10cC i0cC ~1ocC
Grama 1o0cC 10cC 1o0C
Almorejo gigante iocC 1o0cC ~10C
Pelosa azul Ky. 10C 10E 10E
Bromo 1oC 1oC 10C
Remolacha azuca- . '

rera iocC 10cC ' iloc
Mafz 10C 10C 10C
Mostaza lo0C 10Cc . i0¢C
sCadillo 8G 8G,5C 8G,7¢C
.ﬁledo - - -
Juncia lOE 10E 10E
Algoddn 9G;9C 10cC 9G,9C

-
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TABLA XITI (continuacibn)

kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Ipomea 8G, 8C .10C 10C
Casia 10C 10C 10C
Sida - - -
Gordolobo 10C 10C 10C
Hierba talpera 9G,9C 10C 10C
Soja 10C 9G,9cC 8G,5C; -
Arroz 10F 10E 108
Trigo 8G, 8C 10C 10C
OCHj
@ SO -NH—@-NH—( O
2
XN
COOCH3 OGH3
kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Garranchuelo 8G,5¢C 8G,5C 10C
Cerreig 10C ‘ loC 10C
Sorgo 9G,9¢C 10C 10C
Avena loca 5G 7G,5C 6G,5C
Cafota 9G,9cC 1o0cC 10C
..Grama 5G 7G 8G,8C
Almorejo gigénte 8G ‘ 9G,9C 10C
Pelosa azul Ky. 10¢C 108 10E
Bromo 10C 10C 1o¢”
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kg/Ha

Remolacha azuc
rera

Maliz
Mosﬁaza
Cadillo
Ble:do
Juncia
Algodén
Ipomea
Casia
Sida
Goxrdolobo
Hierba talpera
Soja
Arroz

Trigo
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TABLA XIIT (continuacidn)

-

1/64 1/32
a
10c 10C
7G,3C 7G,5C
10C 10cC
7G 8G,5C
10E 10E
7G 7G
8G, 8C 10C
10c 10C
10C 10c
10C 8G, 8C
8G, 5C 8G,5C
10C 10cC
10C 8¢, 8¢

1/16

10C

10C.

10C

8G,7C

10E
7G
9G, 9C

10C

10C
10cC
8G,5C
10E

10C
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TABLA XIII (continuacidn)

Preemergencia scbre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

Avena loca
Cafiota

Grama

Almorejo éigante
Pélosa azul Ky.
Bromo

Remolacha azuca-
rera

Maiz
Mostaza

Cadillo

A Bie@o

Juncia

Algodén

1/64

7G,3C
9G,9C
iocC
4G

7G,7C

7G, 3C
1o0cC

7G

10cC
7G, 5C
10C
8G, 9C

7G

10¢C

o ocH,
st
NEWH—A—N CZg
COOCH ¢H3
1/32 1/16
9G, 9C 10¢A.
10C 10C
10C 10C
'5G,3C 10C
8G, 8C 10¢C
4G, 3C 6G
8G,5C 10C
10E 10E
8G, 8C 10¢C
\ 10C 10C
10c 10C
10C 10C
8G,5C 8G,5C
76 8G
8G,5C i0C
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TABLA XIII (continuacidn)

kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Ipomea 8G, 8C 9G,9C 10C
Casia i0C 10cC 1io0cC
Sida - - -
Gordolobo 10C 10C 10C
Hierba talpera 8G,5C 9G, 8C 9G, SC
Soja 1o0cC 8G,5C 8G,8C
Arroz 8G, 8C | 10C 10c
Trigo 3G 4G 5G
0 T OCH3
soz—m&-—‘cl:—m—(\ O ¥
N
COOCH3 ocH
3
kg/Ha 1/64 1/32 ~1/16
Garranchuelo G 8G,5C 10C
Cerreig 3G i 7G,7C 9G,9C
Soxrgo 7G 9G,8C 1oc
Avena loca 0 i10C 5G,3C
Cariota 6G 7G,7C 8G, 8C
Ggama 0 0 3G
Almorejo gi-
gante 6G, 3C X 5G,3C 8G,8C
Pelosa azul Ky. 7G,3C 8G, 5C 10C

i
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kg/Ha

Bromo

Remolacha azu-

carera
Mafz
Moétaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algoddn
Ipomea
Casia
Sida

Gordolobo

Hierba talpera

Soja
Arroz

Trigo
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TABLA XIII ({(continuacidn)

1/64 1/32
3G 3G
10C 10C
6G,5H 7G,5C
10C 10C
8G, 3C 10C
7G 7G,3C
10C 8G
8G, 8C 10C
10C 10C
7G, 8C 8G,9C
9G, 9C 10C
8G, 7C 9G;8C
6G,5C 8G, 8C
0 2G

s

1/16

6G, 3C

10cC

1o0C
10¢

8G,5C

8G

9G,5C - ..

10cC
10C

10C
l0cC
8G, 5C
10c

4G, 3C
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TABLA XIII (continuacidn)

Preemergencia sobre tierra arcillosa de aluvidn de Fallsincton

QO ) soznE— —NH—X Ifnﬁz_

s

2
gOCH

kg/Ha 1/16 1/
Garranchuelo 0 5G
Cerreig 10C 10C
Soxrgo ioC 10C
Avena loca 0 5G
Canota 10C 10C
Grama 5G 8G,3€
Almorejo gigante 3G 6G
Pelosa azul Ky. 8G 10E
Bromo . 10E 10E
Remolacha azucarera G iocC
Mafz 4G‘ 8G, 8C
Mostaza 10E 10E
Cadillo 16 8G

. Bledo 10E 10E
IJgncia 6G 10E
Algodén v 4G 7G
Ipomea 4G 108
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kg/Ha
Casia
Sida

Gordolobo

Hierba talpera

Soja
Arroz

Trigo

kg/Ha

Garranchuelo
Cerreig
Sorgo

Avena loca

Cafnota

“.Grama

Almorejo gi-
gante

- 215 -

TABLA XTII (continuacidn)

1/16 1/4
56 76, 2C
0 8, 5C
5G 76
26 6G
7G, 7H 8G, 8H
10E 10E
26 8G, 5C
0H30\c
2N S\
HC{ ¢ —NH— C—NH —S03 O
=g 0,H5~0=G
Cli
0
1/32 1/16 1/4
0 4G 7G
10C x 10C 10C
10C 10C 10C
8G, 7C 8¢, 8C 10C
96, 9C 10¢ 10C
0 0 6G
4G, 3H 5G, 5H 96, 9C
10E 10E

Pelosa azul Ky. 10E

Fr



M n e e A e o me e -

. v ston ymt e M Ao s

b v S

10

15

20

25

kg/Ha

Bromo

Remolacha azuca-

rera
Mafz
Mostaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algodén
Iponea
Césia
sida
Goxrdolobo
Hierba talpera
Soja
Arroz

Trigo
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TABLA XIII (continuacibn)

1/32 1/16 1/4
8G,9C 10E 10E
10C 10C i0cC
8G, 8C 1o0cC 1o0cC
10C 10cC 1oc
7G,2C 7G,5H 7G, 54
10E 10E 10E
10E 10E 10E
7G 8G 8G
5G 76 186G
7G 8G, 3C 8G, 8C
76 7G . 10C
8G,7C 10c 10¢C
7G 1G 8G,5C
8G, 3H 7G,5H 9G, 9C
10E 10E 10E
4G, 2C 6G,4C ?G,4c
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Preemergencia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

kg/fla
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

Avena loca
Cafiota

Grama

Almorejo gigante
Pelosa azul Ky.
Bromo

Remolacha azuca-—
rera

Maiz
Mostaza

Cadillo

“
‘Bledo

Juncia

Algodé6n

0 N_<CH3
50~ NH —g -—«NH._( O )
OONa . _<
c "G,
1/32 1/16 1/4
0 0 0
0 0 0
0 0 0 _
0 0 0 /
0 0 0.
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 6G
6G,3H 10C 7G, 5H
0 0 0
0 0 5G
0 0 0
0 0 5G
0 0 56
0 0 0
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kg/Ha _ 1/32 1/16 1/4
Ipomea 0 0 0
Casia 0 0 0
Sida 0 0 Q
Gordolobo 0 0 0
Hierba talpera 0 0 0
Soja 0 0 0
Arroz 0 G 6G, 5C
Trigo 0 0 0
ﬁ
CH,,0 C-0—(CH,) 30l
= '
HC\ \G——NH—ﬁé——NH-—SO
7 2
e
H3C
kg/Ha 1/32 1/16 1/4
Garranchuelo 0 0 4G
Cerreig 7G,3C 8G, 3C 10C
Sorgo 6G,3H 5G. 10C
Avena loca 0 0 6G,3C
- Cafiota 0 0 5G,5H
Grama 4G 5G | 10E
Almorejo gigante 30 3H 10H
Pelosa azul Ky. 9G 10E 10E
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kg/Ha
Bromo

Remolacha azuca-
rera

Mafz
Mostaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algodén
Ipomea
Césia
Sida
Gordolobo
Hierba talpera
Soja
Arroz

Trigo

- 219 -

1/32

0

4G
0

. %¢

“3H
10E

5G

3G

TABLA XIII (continuaciobn)

1/16 1/4

2G 8G, 8C
4G 76,7C
46 5G, 50
9G,5C oc
20 5G,5H?,
10E o
5G 8G

0 36,34
6G 4G

0 36

- . 5G,5i -
10C 10¢

26 4G

0 6G, 6H
7G,5C 10E

4G 6G
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TABLA XIII (continuacifn)

Preemergencia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig
Sorgo

Avena loca

Caficta

Grama

Almcrejo gigante
Pelosa azul Ky.
Bromo

Remolacha azuca-
rera

Maiz
Mostaza

Cadillo

-Bledo

Juncia

Algoddn

i

G—O—CH(CH3)2

1/32 1/16 1/4

0 0 6G -
10C 10¢ 10C
9G, 9C 10¢ 10C.
26 6G 7G, 5¢
8G, 8C 10C 10C

0 0 5G,3H
30 46,3H 10C
10C 10C 10C
5G 8G, 8C 10E
10c 10C. 10C
6G,3H 7G, TH 10C
10c 10C 10C
7G, 58 8G,5H 8G, 5H
10E 10E 10E
108 10E 10E
6G,. 76 9G
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kg/Ha

Ipomea

Casia

Sida

Gordolobo
Hierba talpera
Soja

Arroz

Trigo

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig
Sorgo

Avena loca

~Caifota

Grama

Almorejo gigante

Pelosa azul Ky.
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TABLA XIII (continuaciébn)

1/32 1/16 1/4
8G 8G 10¢C
8G 8¢, 5H 10¢
0 6G, 5C 10¢-
10C 10C 10¢
8¢, 3C 8G,5C 8G,5C
76, 5H 7G,58 9G, 51
86, 8C 10C 10E
26 4G 6G -
0
CH30ﬁp » . C o-cH(CH3)2
He ’ \/\e— NH— C|—NH——502 O
) o
Ciy
1/32 1/16 1/4
0 | 2G 76
10C 10¢ 10E
10C 10E 10E
4G 7G,3¢C 10¢
10C 10¢ 10C
5G. 76 10C
6G, 3H 9G, 9C 10C
10C 10E 10E
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TABLA XIIT {continuacién)

Remolacha azuca-

rera
Mafz
Mostaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algodén
Ipomea
Casia
Sida
Gordolcbo
Bierba talpera
Soja
Arroz

Trigo

1/32 1/16 1/4
10E 10E 10E
10C 10C 10C.
10¢ 10¢C 10C
10¢ 10C 10¢C
8G, 5H 8G, 51 8G, 8H
10E 10E 10E
10E 10E 10E
6G, 30 8G, 6C 8G, 6C
96 96 10C
8G, 8C 3G, 5¢C 8G, 9C
10c 10C 10C
10C 10C 10C
8G,5C 8G,7¢C 8G, 8C
8G, 5H 9¢, 5H 9G, 51
8G, 9C 10C 10E
6G 6G,5C 10¢

-2
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TABLA XIITI (continuacién)

Preemergencia sobre tierra arcillosa de aluvi6n de Fallsington

0
cH30\ _. cl:‘-o-cH(QH3) 5
AR i
N \/\ 0—NH— C —NH~503
0/9 N
0H3

kg/Ha _ 1/32 1/16 1/4
Garranchuelo 0 4G - 8G
Cerreig 0 . 6G,3H 8C,b5H
sorgo 6G,3H 7G,3H 10¢
Avena loca 0 0 - 5G,3C
Cafiota 2H 2H 6G,5H
Grama 0 0 4G
Almorejo gigante 0 0 7G
Pelosa azul Ky. 5@G, 6C V 7G, 8C 10E
Bromo 0 \ 6G, 3C 7G, 8C
Remolacha azuca-

rera loC 10cC 1o0C
Mafz 7G, 78 10C i0C
Mostaza 10C io0C 1o0C
éaqillo 8G, 8H 8G, 8H 8G, 8H
Bledo 10E 10F 10E
Juncia 10£ 10E 10E
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kg/Ha
Algoddén

Ipomea

Casia

Sida

Gordolobo
Hierba talpera
Soja

Arroz

Trigo

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

.. Avena loca

Caniota
Grama

Almorejo gigante
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TABLA XIII (continuacidn)

1/32 1/16 1/4
8G 86 10¢
io0cC 1o0cC 10C
8G,9C 10C 10C
10¢ 10¢ 10¢
10¢ 10C 10¢
8G, 8C 10C 8G,9C
oG, 5H 9G, 5H 96, 51
56,3C 56,3C 76,4C
0 0 26

0
CH30 y—o—CH3
AN
5 \c—NH-—(l:-—xer—so2 cL
G =N
c.0”
3
1/16 1/4
38 66
6G, 4C ioC
10¢ 10¢
66 86, 5¢
6G, 3H 8G, 8C
L0 46
31 6G,2C
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kg/Ha
Pelosa azul Ky.

Bromo

Remolacha azucarera

Mafiz
Mostaza
Cadille
Bledo
Juncia
Algoddn

Ipomea

Casia

Sida

Gordolobo
Hierba talpera
Soja

Arroz

Trigo
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TABLA XIII (continuacién)

i

1/16 1/4
8¢ 10E

10E 10E

8G, 8C 10¢C

5G,5H 9G,9C .

10C 10¢

8G, 5H 8G,3Hf;

10C 10C   ‘

10E 10E

5G 5G

6G 8G,8cft

4G 8G,8C

6G,5C " 10C

8G, 8C . 10C

5G,3H 10C

8G, 8C 8G, 8C

10E 10E

0 36
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TABLA XIII (continuacidn)

Preenergencia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

kg/Ha
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

Avena loca
Cafota

Grama

Almorejo gigante
Pelosa azul Ky.
Grama

Remolacha azucarera
Mafz

Mostaza

ngillo

Bledo

Juncia

Algodén

“l

CH30

e

Y=o

H

N
\ |
\ 0—NH— C— NH-~50,,

0
g-O—CH

O

3

¢ —
3

1/16 1/4
0 6G
6G, 3H 10C
10¢ 10¢
6G 10C
6G, 3H 10C

0 5G

28 5G,2C
9G 10E
108 10E
76, 8C 10C

' 6G,5H 9G,9C
10C 10C
6G,2C 8¢, 3C
10C 10C
10E 10E
3G 8G

Cl
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1 TABLA XIII (continuacién)
kg/Ha 1/16 1/4
Ipomea ' 4G . io0C
Casia 3G 6G
> sida 10cC 10C
Gordolobo 8G 10C
Hierba talpera 8G, 8C 10C
Soja 7G,5H 9G,9C
Arroz 78G,8C 10E
3 10 Trigo 3G 5@G,2C
CH3O
N
lf\ />C—NH— O-NH—50,~4 O
///C..N
15 HC (CH,) ,~CH-0- ,
L
kg/Ha 1/16 1/4
Garranchuelo 6§ 7G
i Cerreig 8G,4C 8G, 6H
- 20 Sorgo 9G, 8C 10C
Avena loca 6G,2C 8G,5C
Cafiota 8G,2C 10C
G?ama 3G 5G
Almorejo gigante 6G 8G,4C
25 Pelosa azul Ky. 9G 10E
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TABLA XIII (continuacidn)

kg/Ha 1/16 1/4
Bromo 76G 10C
Remolacha azucarera 10C 10C
Mafz 9G,9C 10c
Mostaza loC 10C
Cadillo 8G, 8C 8G, 8C
Bledo 10E 10E
Juncia 76G 9G
Algodén 9G,5H 9G,5H
Ipomea 9G,9C 9G,9C
Casia 8G,9C 10C
sida l1oC 109
Gordolobo 10cC 10C
Hierba talpera 5G 8G,7C
Soja 9G,9C 9G,9C
Arroz 6G,3C 8G, 8C
Trigo 0 0

-3
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TABLA XIII (continuacién)

Preemergencia sobre tierra arcillosa de aluvidn de Fallsington

kg/tia
Garranchuelo
Cerreig

Sorgo

Avena loca
Cafiota

Grama

Almorejo gigante
Pelosa azul Ky.
Bromo

Rerolacha azucarera
Mafz

Mostaza

Cadi}lo

e

Juncia

Algodén

, C—NH-C —NH—S0

QO

l

2

CH O Cl—CHZCHg-O- o
3 ‘l'
{
0

1/16 1/4
0 6G -
10C 10C
10C i0cC
8G, 3C 8G,3C
9G,3C 10C
4G 8G, 5C
10C 10C
10E 10E
10? 10E
9é,9c 9G,9C
5G, 3t 7G, TH
10C 10C
7G,5H 8G,5C
10E 10E

. 10E 10E
3G 8G
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kg/Ha
Ipomea
Casia
Sida
Gordolobo

Hierba talpera

Soja

Arroz

Trigo

kg/Ha _

Garranchuelo

Cer;eig

Sorgo

. Avena loca

Cafiota
Grama

Almorejo gigante :

-230 -

TABLA XIII {continuacidn)

1/32 1/4
5G 10C
7G, 5C 8G,7C
3H 7G,5H
10C 10cC P
5G 7G
8G, 8H 9G, 9H
10C 10E
56 6G
CH,0
\/c/-'N\ 1 /
Y _\/c—NH—-c—NH — S0, O
H3C/’C"N C1-~CH,,CH,~0-
1/16 1/4
01 4G
10C 10C
10¢C i0C
8G,2C 8G,6C
9G,9C 10C
56 8G, 9C
) 6G, 4H 10¢
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kg/Ha

Pelosa azul Ky.

Bromo

Remolacha azucarera

Mafiz
Mostaza
Cadillo
Bledo
Juncia
Algod6n
Ipomea
Casia
Sida
Gordolcbo
Hierba talpera
Soja
Arroz

Trigo
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TABLA XIII {(continuacidn)

1/32 1/4
10E 10E
10E 10E
9G, 9C 9G,9C
96, 9C 9G,9C
10C 10C
8G, 5H 7G, 5H
10E 10E
10E 10E
6G, 2H 8G, 54
10C 8G, 5C
7G, 3C 8G, 7C
9G,9C 10C
10C 10C
6G 8G, 7C
8G, 8H 8G, 91
10E 10F
76 10C
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TABLA XIII (continuacién)

- Preemergercia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

CH30
N/9 11\ I ~
[ o—ni— C—NE—50;,~ O
p: =v :
CH30 Cl-CH CHZ-O-C

kg/Ha 1/16 1/4 L
Garranchuelo 0 0
Cerreiqg 4G 4G
Sorgo 5G 7G
Avena loca 3G 0
Cafiota 0 7 6G,éE
Grama 0 0
Almorejo gigante 0 3H
Pelosa azul Ky. 6G 8G
Bromo 0 3G
Remolacha azucarera 10E 1ocC
Mafz 4G, 2H 7G, 5H
Mostaza 9G 1ocC
Cédillo 8G,5H 8G,5C
Bledo 10E 10E
Juncia 8G 8G
Algodbn 7G,5H 8G,5H

-
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kg/Ha
Ipomea

Casia

Sida

Gordolobo
Hierba talpera
Soja

Arroz

Trigo

kg/Ha

Garranchuelo
Cerreig
Sorgo

Avena loca
Cafidta

Grama

Almorejo gigante

Pelosa azul Ky.
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TABLA XIIT (continuacidn)

1/16 1/4
8G 8G,5C
76, 3¢ 8G, 9C
5G, 6H 10C
7G,7C 10C
36 56
36 6G, 51
6G, 3C 56, 3C
0 0
CH40
ﬁfb—_&i
V' Ve—w—¢ —m—s0,~ O
Pt
o, 61~CH i, ~0-
0
1/16 1/4
0 56
0 7G, 4C
8G loc
36 66
0 66
0 0
0 6G
86 10E
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TABLA XIII (continuacibn)

kg/Ha 1/16 1/4
Bromo 3G 6G
Remolacha azucarera 9G,9C 10C
Maiz 5G, 3H 7G, 8H
Mostaza 10c 1ocC
Cadillo 8G,5H 8G, 8C
Bledo 10E 10E
Juncia 7G - G
Algoddn 7G 8G
Ipomea 8G 8G,5C
Casia 7G, 3C 8G,9C
sida 5G,5H ~ 10C
Gordolobo 1oc 7 10C
Hierba talpera . 3G 5G
Soja 2G,2H 7G, 7TH
Arroz 6G,3C 6C, 3C
Trigo 0 0
ENSAYO C

Unas macetas llenas de tierra arcillosa de Fallsing-

ton se siembran con soja, algodén, mafz, arroz, trigo, sor-

go, alfalfa, gordolobo (Abutilon theophrasti), sesbania
. -

(Sesbania exaltata), casia (Cassia tora), ipomea (Ipomoea

esp.), hierba talpera (Datura stramonium), cadillo (Xanthium

pennsylvanicum), garranchuelo (Digitaria esp.), juncia

-h

L ot A




10

15

20

25

- 235 .

(Cyperus rotunda), cerreig {Echinochloa crusgalli), almorejo

glgante (Setaria faberii) y avena loca (Avena fatua). Apro-

ximadamente dos semanas y media después de la siembra, las
plantitas j6venes y la tierra alrededor de ellas se rocian
desde arriba con el compuesto del Ejemplo 1 disuelto en un
disolvente no fitotbxico. Otros grupos de las mismaséhalas
hierbas y plantas cultivables se rocian con el mismo disolven-
te no fitotbdxico para proporcionar las plantas de ccritrol.
Catorce dias después del tratamiento, todas las plahtaé trata-
das se comparan con los controles de disolvente no fiItotdxi-
co y se clasifica visualmente su respuesté al tratamiento,
obteniéndose los datos presentados en la Tabla XIV. Ffe obser-
vard que el trigo tolera varios de los compuestos incluidos
en esta tabla. |

| TABLA XIV

Tratamiento sobre la tierra superficial/folléje

CH,q
I M_j
S0~ NH— C —NH ._< O
ﬁOCH3 N c,
0

kg/Ha 1/16 1/4
soja 106G, &C 10G, 7C
Gordolobo . 10C 10C

Sesbania 10G,9C 10C



o s L AR Akt e b 4 1 PR SR A e S il e b0 4

JPSVRIEN

10

15

20

25

=236 -

TABLA XIV {(continuacidn)

' kg/Ha

Casia

Algoddn

Ipomea

Hierba talpera
Cadillo

Mafz
Garranchuelo
Arroz

Juncia
Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

1/16 1/4
106G, 6C 106G, 7¢C
106G, 7C 106G, 6C
106,7¢C 10C
106G, 9C 106G,9C
10G, 8C 10G,8C
10G,9C 10€C
106, 4C 106, 8C
106G, 4C 106G, 6C
106G, 6C 10G,7C
10G, 8C 106G, 9C
106G, 7C 106, 7C
106G, 7C 106G, 8C
106G, 8C 106G, 9C
106G,9C 106G, 8C

-
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TABLA XIV (continuacidn)

- 237~

Tratamiento sobre la tierra superficial/follaje

kg/Ha
Soja

Gordolobo
Sesbania

Casia

Algodén

Ipomea

Alfalfa

Hierba taipera
Cadillo

Maiz
Garranchuelo
Arroz

Junaia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante

cHy ﬂ
C>>uNH—C—NH—
N
c,

505 (:)ﬂ'

CH3O§
1/500 1/250 1/128
106, 8C 10G, 9C 106G, 9C
10C 10C 10C
8G, 7C 10G, 8C 10G,9¢C
8G, 3C 10G, 8C 10G,6C .
10G, 7€ 10C 10G,9C
26 6G 7G, 3C
5G 10G, 6C 10G, 5C
3G 8G, 3C 10C
10G 8G, 2C 10G, 8C
10G, 7C 8G, 3V 10G,9C
56 56 6G
10G, 4C 8G,2C 10G,5C
10G, 3C 10¢, 4C 10C
10C 10G, 3C 10G, 8C
10G, 9¢C 8G - 106, 4C
10G, 8C 8G 10G, 7C
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kg/Ha
Avena loca

Sorgo

kg/Ha

Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddn
Iponmea
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Mafz
Garganchuelo
Aérqz
Juncia

Cerreig

-
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TABLA XIV (continuacidn)

1/500 1/250 1/128
8G,3C 8G 10G,5¢C
10G, 3C 10G, 4C 106G, 7C
CH 0
(:)T>—»NH __ﬁ —NH— 503
N CH.,0
oty 3 g
1/64 1/32
106G, 8C 10G, 8C
10G, 8C 10C
10G, 9¢C 106, 9C
106, 8C 106, 8C
106, 8C 10G, 8C
10G, 9C 10G, 9C
106, 8¢ 10G, 8C
10G, 9¢C 10C
10G, 7¢ 10C
106G, 9C 106G, 8C
6G 10G, 4C
106G, 6C 10G, 6C
106G, 8C 10G, 9C
106G, 9¢ 106, 9C
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kg/Ha

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca '

Sorgo

kg/Ha'

Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddn
Ipomea
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Maiz
Gafranchuelo
Arroz

Juncia
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TABLA XIV (continuacioén)

,90H3

N"{CH

1/64 1/32
110G, 9C 106G, 7C

10G, 9C 106, 9C

106G, 7C 106G, 7C

106G, 8C 10G, 8C

e (O
505-NH—C ~NH O
EOCH3

1/64 1/32 1/16
10G, 9C 106G, 9C 10G,3C
10C 10C -

106G, 9C 10G,9C 106G, 9C
106, 9¢C 10G, 8C 10G,9C
10G, 7C 10G, 7C 106G, 7¢C
10G,9¢C 10C 10¢
106G, 9C 10C 10G,9¢
10C 10¢ 10C
166, 9¢C 10G,9C 10C
106G, 8C 10G, 7C 106G, 9C
36 76, 3C 10G,5C
106, 3C 10G, 4C 106, 6C
10G, 6C 10G, 6C 10G, 8C
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kg/Ha
Cerreig

Trigo

Almorejo gigante

Avena loca

Sorgo

kg/Ha

Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algodén
Ipomea
Alfalfa
Hierba talpera
Cad*lio

Maiz
Garranchuelo

Arroz

- 240 -

TABLA XIV (continuacién)

1/64 1/32 1/16
106G, 9C 106G, 7C 10G,9C
10G, 8C 10g,7C 106G, 9C
106G, 7C 10G,7C 10C
10G,7¢C 10G,9C 10G, 8C
106G, 7C 10G,7C 10G, ¥C

0CH
0 __<:. 3
50,5 NH — C-NH _go ,
N
Ciy

§00H3

1/64 1/32 1/16
10G,9¢C 10G,9C 106G, 8C
10C 10¢ 10C

106G, 9¢C 10G,9C 106G, 9C
10G, 8C 10¢C 106G, 9C
10G,6C, 106G, 6C 10G, 8C
10¢C 10C 10G, 9C
10G, 9C 10G,9C 106G, 9C
10C 10C 10¢C

10C 10C 10c

10G,7C 10G, 8C 106G, 8C
4G 5G,2C 3G,2C
10G,4C 106, 4C 10G, 4C
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' kg/Ha

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja

Gordolobo
Sesbania

Casia

Algod6n

Ipomea

Alfalfa

Hierba talpera
Caaillo

Maiz

Garranchuelo
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TABLA XIV (continuacibn)

1/64 1/32 1/16
106G, 9C 106G, 9C 106G, 9C
10G,7¢C 106G, 9¢C 106, &C
86, 3¢ 10G, 7C 106G, 8C
106, 9C 106, 9¢C 10C
106, 6C 106G, 5¢ 8G, 4C
10G, 8C 10G,9¢C 106G, 9¢C.
o V_~<(06H3
N

S0~NH— C —NH

0CH,8 Ol

1/64 1/32 1/16
10G, 8C 10¢, 8C 10G, 9C
- 10C 10¢
106, 9C 106, 9C 10G, 9C
106,7¢ 10G, 9C 10G, 8C
10G, 5C 10G, 8C 10G, 8C
10C 10C 10C
10G, 8C 106G, 9¢C 106G, 9¢C
10C 10C 10C
106, 8C 10C 10C
9, 3¢ 106, 8C 106, 9C
0 3H, 2H 5G,2C
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kg/Ha

Arroz

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordolocbo
Sesbania
Casia

Algodsn

Ipomea

Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Maiz

-
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TABLA XIV (continuacidn)

1/64 1/32 1/16
76 106,2¢C 10G, 4C
0 4G 26
8G, 5H 106, 6C 106, 7C
76, 3H 56 56
106, 2C 106, 7C 106, 4C
6G 10¢,2¢C 106, 2C
106, 2C 106,5¢C 10G,5C
@ SO—NH—-@—NH /NON
ﬁ Y
COCH,
1/64 1/32 1/16
106, 8C 106, 8C 106, 8C
- - 10C
106,9¢ 106,9¢C 106,9¢C
106, 8C 10G, 8C 106, 8C
106, 5C 106,9¢C 106, 8C
106,9¢ 10C 10C
- 8G, 6C 10G, 6C
106, 9¢C 10¢ 10C
106, 2C 106, 7C 106,9¢
8G, 4H 8G, 2C 96, 4C
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TABLA XIV (continuacién)

kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Garranchuelo 0 0 2G
Arroz 6G 10G,2C 10G, 3C
Juncia 0 0 5G,2C
Cerreig 6G, 2H 9G, 38 10G,54
Trigo 3G,2H 3G 3G
Almorejo gigante 3G G lOG,3C
Avena loca 0 2G .3G,2C
Sorgo 5G,2H 10G, 4H 10G, dH

. -
| ety
505-NH—C —NH \.O CH

.

3
OCH3 o CH3

_EHZEE 1/16 1/4

Soja 10G,8C 10G,9C

Gordolobo SGL 10C

Sesbania ' 10C 10C

Casia 10G, 8C 10G, 8C

Algodén 5G,2C 7G, 3H

Ipomea 4G 9G, 3C

Alfalfa 2C 10G, 6C

Hierba talpera Y 4G,2C 6G,2C

Cadillo 3G, 3C 9G, 6C

»
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kg/Ha
Maiz
Garranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
A}godén
Iéomea
Alfalfa

Hierba talpera

s

- 244 -~

TABLA XIV {continuacién)

CH
e A=
{':::'} SOZ—NH-—-C-NH-{(

1/16 1/4
6G, 3H 10G,7C
0 2G
10G, 8C 10G,7C
106, 3C 106, 3C
10G, 4C 10G, 5C
8G 10G
5G 8G
5G 8G
10G,6C

10G, 6C

O)
N —d<\CH

COONa 3
1/32 1/16 1/4
0 .0 5G,2C
0 0 5G
0 3G G
0 0 5G,3C
0 0 5G
0 0 5G
0 0 3G
0 0 2G
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kg/Ha

Cadillo

Maiz
Garranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddén

Ipomea
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- PABLA XIV (continuacién)

- 1/32 1/16 1/4
0 0 36
0 0 86, 5H
0 0 0
0 36 8¢
0 3G e
0 0 4G
0 0 e
0 0 2G
0 0 3G
0 4G 8G, 3H
0
CH,0 I
Y- ¥ 0

/7 |
B¢/ \\g_yg — b _vr-so

)c -V
CH30

1/32 1/16 1/4
10G, 8C 10G, 8C 10C
10C 10C 10C
10G,9C 10C 10C
10G, 8C 106G, 8C 10G,9C
10C* 10C 10C
10C 10C 10C

C—O—CH(CH3)2
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kg/Ha
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Maliz
Garranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreiqg

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
nga
Gordolobo
Sesbania

Casia
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TABLA XIV (continuacidn)

1/32 1/16 - 1/4
10C 10¢ 10C
10C 10C 10¢
10C 10C 10¢
8G, 3H 106G, 3C 10G, 8C
56 56 9G, 3C
10G, 6C 10G,5C 106, 6C
106, 8C 10G,9C 10G, 8C
10G, 8C 10G,9C 10G,9C
8G 106 10G, 3H
10¢ 10G 10G,3C
10G 10G 106, 3C
106, 5C 10C 106G, 8C
CH3Q\ _
o
Vo o
CH3’//
1/32 1/16 1/4
10G, 8C 106G, 8C 106G, 8C
10C 10C -
10G, 9C 10C 10C
106, 8C 10G,8C 106, 8C
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kg/Ha

Algodén

Ipomea

Alfalfa

Hierba talpera
Cadillo

Mafz
Garranchuelo
Arroz

Juncia
Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

- 247 -

TABLA XIV (continuacién)

1/32 1/16 1/4
10C 10C 10C
10C 10C 10C
10C 10C 10C
10C 10C 10c
10G, 9C 10C 10C
8G, 3C 7G, 3C 106G, 9C
8G 8G 10G, 3C

110G, 5C 10G, 4C 10G,6C
10G, 8C 8G, 3C 10G, 8C
10G, 8C 106G, 6C 106G, 8C
9G6 106G, 3C 106G, 5C
10G 10G 10G,6C
10G 106G, 3C 10G,5C
106G, 4C 10G, 3C 10G, 8C

-
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TABLA XIV (continuacidn)

Tratamiento sobre la tierra superficial/follaje

0

]
o E-0-GH(CH3 )
A8

\
N \/C-NH-—}}—'NH ~$0, O

\
=N
oH o}

3
kg/Ha 1/32 1/16 1/4
Soja 106G, 8C 10G,9C 106G, 8C
Gordolobo 10C 10C iocC
Sesbania 10C 10C 10C
Casia 106G, 9C 10G,SC 10G,9C
Algodén 10G,7C 10C ' lOC‘
Iponea 10C i0cC ioc
Alfalfa 10G, 9C 10C 10C
Hierba talpera 10C 10C 10C
Cadillo 10C .- 10C
Maiz - ‘ 8G, S5H 10G, 4C
Garranchuelo 0 36 7G
Arroz 6G 8G 10G, 4C
Jungia 10G,8C 10G,9C 10C
Cérreig 7G, 3H 8G, 3H 86,3H
Trigo 0 - 0 0

Almorejo gigante 2G ] 5G
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kg/Ha

Avena loca

-Sorgo

kg/Ha

Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddn
Ipomea
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Maiz
Ggrxanchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig
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TABLA XIV (continuacién)

1/32 1/16 1/4
5G 5G 8G
8¢, 3H 106G, 3H 106G, 3H
CH,0

DA
1 \>:—-NH—E:—1\IH-—SO2
//CJTN

0H,0
1/32 1/16 1/4
10G,8C  10C 10G, 9C
10C 10C 10C
10C 10C 10G, 9¢C
10G6,9C  10G,9C 10G, 9¢C
10G,9¢C locC 10C
10C 10C 10C
loc | 10c 10C
10G,9¢  10C 10C
10C 10C 10C
10G,9C  10G,9C 10C
56 76 10G, 3C
10G6,7¢  10G,7C 106, 7C
10c . 10C 10C
10G,8C  10G,7C 10G,9C
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TARBLA XIV (continuacién)

kg/Ha

Trigo

Almorejo gigante

Avena loca

Soxgo

kg/fia
Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algodén
Ipomea
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo
Méiz
Garranchuelo

Axrroz

~250" _

1/32 1/16 1/4
8G 10G,3C 10G,4cC
7G 10G 106G, 3C
10G,6C 10G,5C 10G,7C
i0cC 10G, 8C i10C

0
CH3O\\ g—o——GCH2)3
¢ =N ﬁ ,
Hé; /\C-NH— C—NE—S0,, C-
(o1
CH3’/

1/32 1/16 1/4
10G, 3C 10G,6C lOG;GC
10G,7C iocC 10C
10G,5¢C lOG,7é 10G, 8C
10G 4G 8G, 3C
10G,4C - 10G, 8C
10G,38  10G,5B 10B
10G,6C  10G,6C 10G,9C
8G, 3C 8G, 3C 10G, 6C
10G,4c  10G,6C 10G, 6C
5G, 2H 8G, 3H 10G, 3H
0. 0 0
8G 10G,2C 106G, 4C



10

15

20

25

kg/Ha
Juncia
Cerreig

Trigo

Almorejo gigante

Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja

Gordolobo
Sesbania

Casia

Algoddn

Ipomea

A}falfa

Hierba talpera
Cadillo

Mafz
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TABLA XIV (continuacién)

1/32 1/16 1/4

3G 8G 9G

8G, 2C 106G, 3C 10G, 3C
0 3G 5G

7G 76 10G, 3H
6G 76 9G

5G 106G, 3 10G, 38
CH3O\

o —N

/
f \Ng —NH— G —NH— 50

©

\ oo/ T2 -
GH3// (CH3)2-CH—O-ﬁ,*.
4
1/16 1/4
106G,9¢C 10G,9C
10C -
10cC, 10C
10C 10G,9C
10C 1loC
10C 10C
10C 10C
106G,6C 10G,7C
L 10C 10C
106, 2C 106G, 8C
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kg/Ha
Garranchuelo
Arroz
Juncia
Cerreig

Trigo

Almorejo gigante

Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algodén
Ipbmea
Alfalfa -

Hierba talpera

-
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TABLA XTIV (continuacién)

1/16 1/4

4G 76

76 10G, 2C
8G, 3C 10C

76 106G, 3C
0 3G

0 7G

3G 8G
8G,5H 8G, 2C

CH30
\b N 0
b o —g — !cl—NH—sb
A 2
C-N :
CH30‘// Cl-CHchz-O-“
1/16 1/4
10G,9C 10G,9¢C
10C -
10G,9C 10C
106G, 8C 10C
10G, 8C 10G, 9C
10C 10C
* 106,9¢ 10¢

8G, 3C 10G,5C
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kg/Ha

Cadillo

Mafz
Garranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordolobo

Sesbania

Casia

Algodbn

Ipomea
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TABLA XIV (continuacidn)

1/16 1/4
10C 10C
8G, 2C 9G, 2C
.56 8G, 2C
106G, AC 10G, 5C
106G, 6C 10G, 6C
10G,7C 10G,8C
6G 106G
106G, 7C 106,9¢C
8G 10G, 3C
106G 106G
CHSQ\
- N
1¢/ \p—yr— C—NH-S0,
\ e/
- /,CZ:N
3 Cl—CH20H2—0—|
\
1/16 1/4
10G,9C 106, 9C
10C 10C
10C 10C
10C 106G, 8C
106, 9¢C 10G,9C
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kg/Ha

Alfalfa

Hierba talpera
Cadillo

Maiz
Garranchuelo
Arroz

Juncia
Cerreig

Trigo
Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Soja
Gordoiobo
Sesbania

Casia

-
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Tabla XIV (continuacién)

g
|

0

1/16 1/4
10C 10¢
10G,7C 106G, 8C
- 10C
10G,5C 106G, 3¢
4G G
10G, 4C 10G,5¢C
10G, 8C 10G, 5C
106, 8C 106G, 8C
10G 106, 4C
10G, 3C 110G, 9C
10G, 2C 106G, 2C
10G 106, 2¢
cn3q\c
N 0
NN‘Ammmj—M—%
% =/ 2
°H3°’/ 01~CH,,CH -0~
1/16 1/4
10G, 9C 106, 9C
- 10C
K iOC 10C
10G,9C 10¢C
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kg/Ha

Algodén

Ipomea

Alfalfa

Hierba talpera
Cadillo

Malz
Garranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig

Trigo

Almorejo gigante
Avena loca

Sorgo

~ 255, -

TABLA XIV (continuacidn)

1/16 1/4
10G,9C 10G, 8C
10C 10C

5G 106G, 9C
8G, 4C 106G, 4C
10C -

5G 8G, 2C
3G 4G

4G 6G

106G, 4C 10G, 4C
76 8G

0 0

0 0

0 5G

6G 8G
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TABLA XIV (continuacidn)

Tratamiento sdbre la tierra superficial/follaje

kg/Ha

Soja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddn
Ipomea
Alfalfa
Hierba talpera
Cadillo

Mafz
Garranchuelo
Arroz

Juncia
Cerreig
Trigo

Almorejo gigante

CH3O

N

0
\/ €>~NH——Q—NH—S02
C =W
CHg// C1-CH,CH,=0~C
1/16 1/4
10G, 9C 10G,9C
10C -
10c ~10C
106G, 9C 10C
10G, 8C 10G, 9C
10C 10C
10C 10C
© 106G,5¢ 10G, 8C
¢ | 10C
10G, 3H 106G, 3C
0 3G
4G 7G
5G 9G, 4C
6G 8G
0" 0
0 36
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kg/Ha
Avena loca

Sorgo

kg/Ha
Scja
Gordolobo
Sesbania
Casia
Algoddén
Ipomea
Alfalfa
Hierba taipera
Cadillo

Mafz
G;rranchuelo
Arroz

Juncia

Cerreig
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TABLA XIV (continuacién)

1/16 1/4

3G 5G
10G, 3H 10G

CH40 . ;
ué’ \>C—NH (! —NH-50,,
CH0 A

1/16 1/4
10G,7C 10G, 8C
10C 10C
10C i0C
10G, 7C 10G, 7C
10G, 7C 10G, 9C
10G,9C 10C
10G,9C‘ 10G, 9C
lOG,3C‘ 10G,6C
10C 10C

4G 76, 34
0 a¢
10G, 3C 10G,3C
10G,5C 10G, 8C
10G, 3H 10G, 4C

-O-CH

Cl
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TABLA XIV (continuacién)
kg/Ha 1/16 - 1/4
Trigo 2G 7G
Almorejo gigante 0 5G,2C
Avena loca 5G 8G, 3H
soxgo 106G 10G,2C

0
030 Lo CH,
C—N
nd’ Qb—NH——g NH—80—232i>*C1
\C /
c,”

kg/Ha 1/16 1/4
Soja 10G,7C 10G,7C
Gordolobo 10C 1o0cC
Sesbania . 10G,7C 10G, SC
Casia 10G,7C 10G, 7C
Algodén 10G, 6C 10G,9C
Ipomea 10C 10C
Alfalfa 10G,9C 10G,9C
Hierba talpera 106G, 8C 106G, 8C
‘Cadillo 10C 10G,9C
Mafz 10G, 5H 8G
Garranchuelo 0 5G
Arroz 8G,2C 10G,6C
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TABLA XIV (continuacién)

kg/Ha - 1/16 o 1/4
Juncia 7G,2C 7G, 3C
Cerreig 8G, 3C 10G, 6C
Trigo 4G 86
Almorejo gigante 26 6G
Avena loca 10G 8G;3C
Sorgo _ 106 106G
" ENSAYO D

La gran actividad herbicida de uno de los compuestos
de esta invencién se pone en evidencia en los resuitados
obtenidos en este ensayo. El experimento se refiere élapli—
caciones de pre-emergencia sobre la tierra. Los recipientes
uwtilizados eran macetas de pldstico de 25 cm de difmetro
ilenos de tierra arcillosa de aluvién de Fallsington. Una
serie de macetas se sembré de malas hierbas cuyas semillas
se mezclaron uniformemente con la capa superior de tierra
de 1,2 cn de espesor. Las especies seleccionadas fueron: ca-

fiota (Sorghum halepense), cerreig (Echinochloa crusgalli),

~garranchuelo (Digitaria sanguinalis), almorejo gigante

(Setaria faberii), gordolobo (Abutilon theophrasti), hierba

talpera (Datura stramonium), mostaza (Brassica arvensis) y

blédo (Amaranthus retroflexus). Otra serie de macetas se

sembré con los siguientés cultivos, empleando de 1 a 4 espe-

cies por maceta: mafz (profundidad de siembra 3,7 cm), algo-
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dén, soja, girasol, avena de Clinton, trigo, alubias Black
Valentine, arroz, sorgo, guisantes, lino y cacahuet (todos
ellos a 2,5 cm de profundidad), pepinps, coles, alfalfa,
c&rtamo, remolacha azucarera, tomates, espinacas, cebada

y pelosa azul de Kentucky (todos ellos a 1,2 cm de profun-
didad). Inmediatamente después de la siembra, se apiicé

a la superficie del terreno el producto quimico a ensayar,
disuelto en un disolvente no fitotéxico. Una maceta.de la
fase de malas hierbas y otra maceta de cada una de’%ag espe-
cies cultivables se dejaron sin tratamiento con fines com-
parativos. Las macetas tratadas y no tratadas se regaron ré-
pidamente con unos 4 mm de lluvia simulada y después sze man-
tuvieron en un invernadero durante varias semanas.-iés cla-
sificaciones visuales de las respuestas de laé malas -hier-
bas y de los cultivos se realizaron 28 dias despuéé del tra-
tamiento, utilizando ei sistema de clasificacidn descrito
antes para el procedimiento de ensayo A. Los datos se encuen

tran en la Tabla XV.

-
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Pre-emergencia sobre el terreno

kg/Ha
Mafz

Algodén
Soja
Cacahuet
Girasol
Avena
Trigo
Sorgo

Remolacha azuca-
rera

Guisantes
Lino
Alfalfa
Alubias
o
Espinacas
Colés

Tomates

Arroz

1/64

Icl

I
S0,4-NH —— ¢ —NH

COCH3

1/32

0

1/16

0
GH3

‘N
O
N

"OCH3

1/8

10C.
94, 9¢C

QG, 9H

10C
7G, 8H
10C
10C
8G, 8C

10E
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TABLA XV {(continuaciédn)

kg/Ha - 1/64 1/32 1/16  1/8
C&rtamo - - - ) 8G,9C
Pepinos - - - 8G,7C
Pelosa azul Ky. - - - io0C
Cebada - - - 2G,8C
Tabaco - - - 5G.2C
Hoja ancha 7G,5C 8G;8C 9G,8C -
Herbéceas 6G 8G,6C 8G, 8C -
" ENSAYO E

Este ensayo en invernadero pone de manifiesto la
utilidad de ciertos compuestos de esta invencidén para el
control de pre- y post-emergencia de las malas hievbas de
hojé ancha y de la juncia en sembrados de tr;gb y cekada
j6venes. Los recipientes utilizados eran macetas de plés-
tico de 25 cm de didmetro llenas de tierra arcillosa de
Fallsington feftilizada y calcificada. Se realizaron dos
siembras de las siguientes especies ‘de malas hierbas, a

t ..
intervalos de 10 dfas: mostaza (Brassica arvensis), cadi-

llo (Xanthium esp.), ipomea (Ipomoea hederacea), casia

(Cassia tora), gordolobo (Abutilon theophrasti), alfalfa

(utilizada como especie indicadora), ciprés de verano

{Kochia scoparia), sesbania (Sesbania exaltata), cardo ruso

(Salsola kali), hierba talpera (Datura stramonium), 'y juhcia

(Cyperus rotundus). Ademés, se sembraron trigo y cebada en

o>
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macetas de pl&stico diferentes, de 15 cm de didmetro, lle-

nas de la misma tierra, solamente en el momento de la pri-
mera siembra. Todos los sembrados se trataron con los pro-
ductos quimiéos de ensayo disueltos en un disolvente no fi-
totbxico inmediatamente después de completada la segunda
operacién de siembra. En este momento, la altura del trigo
era alrededor de 15-17,5 cm y la de la cebada de 12,5 a

15 cm, encontréndose ambos en la fase de crecimienté”de la
sequnda hoja. Las especies de malas hierbas de las pfimera
siembra eran de 2,5 a 12,5 cm de altura. Las propofciones
de aplicacién seleccionadas fueron 0,004, 0,007, 0,015 y
0,030 kg/Ha para la fase de malas hierbas y 0,12, 0,25 y
0,50 kg/Ha para el trigo y la cebada. La respgestavde la
pianta en la parte de post-emergencia de este ensayo fué
clasificada visualmente 21 dias después del tratamiento y
la de la partg de pre-emergencia 28 dfas después del tra-
tamiento. El sistema de clasificacién utilizado fué el des-
crito para el procedimiento\de ensayo A. Los‘datos obteni-

dos se encuentran en la Tabla XVI.
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1 TABLA XVI

Pre-ererqgencia sobre tierra arcillosa de aluvidn de Fallsington

ocH
0 3

_ﬁ<

2 @ SOg-NH-—ICl}‘—NH-—(\'O X
N—{

€00 —< <9°H3

kg/Ha -1/256 1/128 1/64 1/32;
7;} 10 Mostaza 9G,9C 10C 10cC 10C
Cadillo 7G, TH 8G, 8H 8G, 8H 8G,°d
Ipomea 8G,7C 8G,7C 8G,7C 8G,9¢C
) Casia 8G, 5C 8G,5C 8G,5C 8G, 8C
Gordolobo 8G,3H 8G,3H  8G,5H 9G, 5H
15 Alfalfa 5G 5G,2C 56 8G, 7C
" Sesbania 7G, 3C 8G,9C 8G,9C 9G,9C
Ciprés de verano 9G,9¢C 10cC . 1oc 10C
Cardo ruso 5C . 1C 7cC 9C
\) Hierba talpera 7G,2C . 8G,7C 8G,9C 8G,9C
20

Juncia 7G 8G 9G 10E

25
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TABLA ¥VI (continuacién)

kg/Ha
Mostaza
Cadillo
Ipomea

Casia

" Gordolobo

Alfalfa

Sesbania

Ciprés de verano °

Cardo ruso
Hierba talpera

Juncia

Pre-emergencia scbre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

0 _{ 3
S0, NE— g—NH {w N
Q)
COO—%( >OCH3
1/256 1/128  1/64 1/32
10C 10C 10C 10¢"
8G, 8C 8G,8H  8G,8H 8G, 9H
8G, 6C 9G,9¢  10C 10C-
8¢, 5C 8G,5C  8G,9C 8¢, 6C
9G, 8C 9G,9C  10C 10¢
76 7G,2C 96, 8C $G, 7C
76, 3C 7G,5C  8G,8C 10C
9G, 9¢C 10C 10C 10C
7C 8c 10C 10C
7G, 6C 7G,5C  8G,9C 8G, 7C
6G,3C 7G,2C  8G 8G
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TABLA XVI (continuacidn)

Post-emergencia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

ko/fia_

Mostaza
Cadillo

Ipomea

Casia
Gordolobo
Alfalfa
Sesbania
Ciprés de verano
Cardo ruso
Hierbé talpera
Juncia

kg/Ha

Trigo

xCeQada

coo—( N\ ocH

1/256 1/128  1/64 Y/
10C 10C 10C 10C
10C 10¢ 10C 10¢
9C 10C 10C 10&
- 10C 10C -
5G 10c 10 100
10C 10¢ 10¢ 10C
- - 10¢ -
8¢ 10C 10C 10C
76,5¢  10G,5C  10G,7C  10G,6C
7G,3C ' log,8c  106,5¢ 106

1/8 1/4 1/2

26 2G,2C 6G, 3C

0 6G,2C . 8G, 3C
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TABLA XVI (continuacidn)

Post-emergencia sobre tierra arcillosa de aluvién de Fallsington

kg/Ha 1/256  1/128  1/64 - 1/32
Mostaza )
Cadillo 10c 10C 10C 16C
Ipomea 1o0cC 10C 1o0C -10C.
Casia 10C 9C 10C 10¢:
Gordolobo - 10¢C - -
Alfalfa 1o0C 10C i0C 1QC,
Sesbania 10c¢C 1o0C 10C 10C
Ciprés de verano io0c - 10cC -
Cardo ruso 100 - 10C 10C 10C
Hierba talpera 10G, 4C i 106G, 8C 10G,8C 10G,9C
Juncia 3@ '56,3¢  10G,7C  10C
kg/Ha - 1/8 1/4 1/2
Trigo 0 0 5G,3C

- Cebada 5G 5G,2C 7G,3C

ENSAYO F

Varios compuestos de esta invencidén son muy activos

contra la juncia, como resulta evidente en el siguiente

s
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ensayo.

Unos tub&rculos de juncia pGrpura (Cyperus rotundus)

se sembraron a unos 2 cm de profundidad en tierra arcillo-
sa de aluvién de Fallsington en macetas de pldstico de

10 cm de diidmetro. Se sembraron 5 tubérculos en cada ma-
ceta. Los compuestos de esta invencién se pulveriéaron
disueltos en un disolvente no fitotdxico a una propor-
cién de-560 litros/Ha, siguiendo cuatro métodos diﬁeren—
tes de tratamiento, es decir, pulverizacién de la super-
ficie de la tierra, pulverizacidn de los tubérculce y de

la tierra, solucidn incorporada a la tierra y post-emer-

gencia. Para la pulverizacién de la superficie de la tie-

rra, los compuestos se pulverizaron sobre la supsrficie
apisonada inmediatamente después de la siembra. Para la
pulverizacién de los tub&rculos y de la tierra, los com-
puestos se pulverizaron sobre los tub&rculos expuestos y
sobre la tierra situada debajo de ellos, antes de cubrir
con tierra no tratada. En los tratamientos dg incorpora-
cién a la tierra, los compuestos se mezclaron con la tie-
rra utilizada para cubrir. En los tratamientos de post-

emergencia, los compuestos se pulverizaron sobre el folla-

.. Jjg de la juncia y sobre la superficie del terreno circun-

dante después de que.la juncia habfa emergido y habfa alcan-
zado una altura de unos 12 cm.

Tnmediatamente después de realizar la pulverizacién

ers
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de la superficie, la pulverizacién de ios tubérculos y

de la tierra y los tratamientos de incorporacifén a la
tierra, las macetas se nebulizaron con unos 0,3 cm de
agua durante un periodo de 90 minutos y después se intro-
dujeron en un invernadero. Las macetas que habfan reci-
bido los tratamientos de post-emergencia se colocaron
directamente en el invernadero y se regaron cuidadcsamen-
te de manera que el tratamiento no fuera eliminado del
follaje.

La siguiente Tabla XVII contiene los resultados obser-
védos 4 semanas después del tratamiento de la juncia con
los compuestos de esta invencién.

TABLA XVII 7

Ensayos con juncia

' CHy

.
O >— NE~C —NE-505
N
cH CcH
3 | 3 “
0
Clasificacién de la respuesta al cabo de 4 semanas

Superficie
de la Tubér-  Incorporacifn

. kg/Ha tierra culos a la tierra Post-emergencia
0,004 §E, 9G 10E 10E 46,76
0,008 10E 108 10E 9c
0,016 10E 10E 10E. 9C
0,032 10E 10E 10E 10Cc

0,064 10E 10E 10E . 10C
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TABLA XVII (continuacidn)

Ensayos con juncia

0 OCH3
. Il N
OQ—NH—-C—-—NH_<O
N
CoCH CH
3 3
0
Clasificacifn de la respuesta al cabo de 4 senanas
Superfi-
cie de la Tubér- Incorporacién
kg/Ha tierra culos a la tierra Post-emergancia
0,004 8E,9G 10E 10E 5C,7G
0,008 10E 10E 10E - : aC
0,016 10E 10E -10E ‘9C
0,032 10 10E 10E i0C
0,064 10E 10E 10E 10C
0 OCH3
S | N
05— NH —C-NH ——<. O
N
COCH3 0CH
I 3
0
0,004 9E,9G 8E,9G 8E,9G 8C
0,008 10E 10E 10E 10C
0,016 10E 10E 10E 10C
0,032 10E 10E 10E oc

0,064 10E 10E 10E 10C
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TABIA XVII (continuacién)

Ensayos con juncia

OC'H3
o <
SOZ—NH—-!’L—NH N
v~

GOCH, CH,

Clasificacién de la respuesta al cabo de 4 semznas

Superficie Tub&r- Incorporacifn

kg/Ha de la tierra culos a la tierra Post-eﬁergencia
0,004 " 4c,7@ 5C,8G 5¢, 8G 0
0,008 4C,7G  5C,8G 5C, 8G 2G
0,016 4c,7¢  5C,9G 5C, 8G | 26
0,032 5C,8¢  5C,9G 5¢, 96 ©2¢,56
0,064 5C,86  5C,9G 6C, 9G 5¢, 76
| o @ v 0CH,
@ 50,-NH— ———NH—< OX
2
§OCH3 ' OCH,
0,004 3¢,66 3C,76 © 3,76 0
0,008 4C,8¢  4C,8G AC, 8G 0
0,016 - 4c, 8G 4c, 8G 2C, 3G
0,032 4,86 4C,8G 4c, 8G 3G
0,064 5C,8¢ - 4C, 8G 3C,4¢

-
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1 ' TABLA XVII (cont:.n uacidén)

Ensayos con j uncia

5 50,—NE— —NH~< O

ﬁO(‘}H3

Clasificacién de la respuesta al cabo de 4 semanas

Superfl-
cie de la Tncorporacidn
. J 10 kg/Ha tierra Tubércules a la tierra - Post-emergencia
0,032 0 2G 0 0
0,125 2E,7G 4E, 8G 8E, 9G 9c
0,5 10E 10E 10E “10E
15 o
, I
ST S05-NE-~C —NH—< @-
COCH; ~0H,
H :
...) 20 0,032 2G 2G 3G 0
0,125 10E 4E, 8G 8E,8G 9cC
. 0,5 10E 10E 10E 1o0C

25

P

Py e——— . c wees
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TABLA XVII (continuacién)

" Ensayos con juncia

CH,O

3
>c..- N ﬁ
/7 \
HC ©  Mo—NH— C— NH—SO;
\ 7/
C~N
C,H.=0~C
CH,0 275
Clasificacién de la respuesta al cabo de 4 semanas
Superficie Co
& la Incorporacidn
kg/Ha tierra Tubérculos a la tierra " Post~emergencia
0,008 10E 10E 10E 10Cc -
0,032 10E 10E 10E - _10C
0,125 10E 10E 10E 10C
0,25 10E 10E 10E 10C
CH.O0 . ]
3 U C=0—FCH,)) 3CHy
/C =N 0
HC. A I <:>
\) //O———NH———TC-—NH—S 5
C-=N
CH
3
0,008 2C, 4G 3c, 76 3c, 8G 5C, 7G
0,032 3C,6G - 3C,7G 3¢, 76 3¢, 6G
0,125 2¢,86  3C,86G 5E,96G le
0,5 2C, 8G 5E,9G 5C,6G

5E,9G
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1. TABLA XVII (continuacién)
Ensayos con juncia
]
l
CH.O . ~0-CH(G
N (f
7/
'/ N\g— b wm—so
% =’ 2
=N
CH30/
Clasificacidn de la respuesta al cabo de 4 semanas
: } 10 Superficie
A de la Incorporacidn '
kg/Ha tierra Tubérculos a la tierra Post-emergencia
0,004 8G 1G 8G 8C
. 0,008 8G 8G 8G 9C
0,016 8E,9G 6E,9G 8E,9G 9C
15 0,032 58,9G 8E,9G 10E 1o0cC
CH.O @-O-CH(C‘H )
3 32
X -N <l>
/ !
nd \o—nH — —NH —80,
N\
7 /C =N )
S o,
.0,008 10E 10E 9E,9G 10C
0,032 10E 10E 10E 10¢
0,125 10E 10E - 10E i0C
25 0,25 10E 10E 10E 10C

i

B =
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TABLA XVII (continuacién)

Ensayos con juncia

CH.0 |
3 \c‘_N o C—O-CH(CH3)2
HC\/ ! \Ng—yg —G ~nH-5 -
¢ =V
CH,

Clasificacién de la respuesta al cabo de 4 semanas

Superficie NN
de la . Incorporacifn
kg/Ha tierra TubSrculos a la tierra Post-emergencia
0,008 10E 10E 10E 10
0,032 10E 10E 10E . loc. -
0,125 10E 10E 10E 10C i
0,25 10E 10E 10E locC
0
CH3O It
C“O"CH3
- ﬁ
{I/ \\C_NH.-C—NHw—SOQ Cl
c=
on,0””
3
0,008 3G 4G 5G 3G
0,032 7G 7G 7G 5C,6G
0,125 9G SG 8G 10c
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TABLA XVII (continuacidn)

Ensayos con juncia

i

CH.0 C~0-CH,
—N
1 I\ P
¢ ¢ —NH—C —NH—S0;

04
CHS/

Clasificacifén de la respuesta al cabo de 4 semanas

PPV P S PR )

e A ma v b T

Superfi-
cie de la Incorporacion a
kg/Ha tierra Tubérculos la tierra Post-emacyeucia
0,008 2C,56G 7G 7G 2C,5G
0,032 9G 10E 8E,9G 9C
0,125 10E 10E 10E 9c
15 i
CH.O C~0=CH
3 \ 3
/7N
He N g —C —H —s0; 2
C —xn .
H CO//
3
v 20
0,008 8E,9C 10E 10E 10C
0,032 10E 10E 10E 10C
0,125 10E 10E

25

-

10E 10C
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ENSAYO G

Unos tubé&rculos de juncia plrpura (Cyperus rotundus,L.)

se sembraron a unos 2 cm de profundidad en tierra arcillosa
de aluvién de Fallsington (alrededor.de 1 % de materia orgé-
nica de Delaware) y en tierra arcillosa de Flanagant(alre-
dedor de 4 % de materia orgénica) de Illinois. Se sembraron
5 tubérculos en cada maceta de pléastico de 10 cm denéiéme—
tro. Los tratamientos registrados en la Tabla XVII ééiapli-
caron por tres métodos diferentes, a saber: pulverizééién

de la superficie del terreno; pulverizacidén de los fﬁbér—
culos y la tierra e incorporacién al terreno. En léé‘éﬁl-
verizaciones de la superficie, el material se pulvexizg SO=

bre la tierra aplastada déspués de la siembra pero antes de

la emergencia de la juncia., En las pulverizaciones ce los

tub8rculos y la tierra, el material se pulverizdn sobre los

tubérculos expuestos y sobre la tierra situada debajo de los
mismos antes de cubrir los tubérculos con tierra sin tratar.
En la incorporacién a la tierra, el material se mezclé con
la tierra~utilizada para cubrir.

Inmediatamente después del tratamiento, las macetas
tratadas se nebulizaron con unos 0,3 cm de agua a lo largo
de un periodo de 90 minutos y se introdujeron en el inver-
nadero. El alto grado de actividad de estos compuestos so-
bre la juncia se pone de manifiesto por las clasificaciones

obtenidas al cabo de 4 semanas y registradas en la Tabla XVIII.

Fy
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ENSAYO H
Dos bandejas de pldstico de 10" (25 cm) de didmetro,
forradas de polietileno, se llenan de tierra arcillosa de
aluvidn de Fallsingtoﬁ preparada. Una bandeja se siembrea

con semillas de trigo (Triticum aestivum), cebada (Hordeum

vulgare), avena loca (Avena fatua), bromo vellosd‘(Bromgg

tectorum), bromo (Bromus secalinus), aliso (Alopé&curus

myosuroides), pelosa azul anual (Poa annua), almorejo ver-

de (Setaria viridis), grama del Norte (Agropyron repens),

ray-gras italiano (Lolium multiflorum), y bromo rigido

(Bromus rigidus). La otra bandejz se siembra con semillas

de poligono trepador (Polygonum convolvulus), cipréds de

verano (Kochia scoparia), poligono de Pensilvania (Poligonum

pennsylvanicum), falsa manzanilla (Matricaria inodora;,

mostaza Jimhill (Sisymbrium altissium), mostaza silvestre

(Brassica kaber), tanaceto (Descurainia pinnata), bledo

(Amaranthus retroflexus) y cardo ruso (Salsola kali). Las

dos bandejas anteriores se.somefen a un tratamiento de pre-
emergencia. Al mismo tiempo, se someten a tratamiento de
post-emergencia dos bandejas en las que estén creciendo las

especies citadas. La altura de la planta en el momento del

- tratamiento oscila entre 1 y 15 cm, seglin la especie.

Los compuestos aplicados se diluyeron con un disol-
vente no fitotdxico y se pulverizaron sobre la parte supe-~

rior de las bandejas. Con fines comparativos se incluyeron
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un control no tratado y un control con disolvente solo.
Todas las macetas se mantuvieron en el invernadero durante
20 dfas, al cabo de los cuales se compararon las macetas
tratadas con los controles y se clasificaron visualmente
los efectos. Los datos registrados se encuentran en la
Tabla XIX. También aquf es evidente la utilidad pé%éncial
de algunos compuestos ensayados para el control dé Tas ma-

las hierbas en el trigo y la cebada.

TABLA XIX
CH
N
Q~>— NH~C — NH-S0
N
%
kg/Ha 1/16 - 1/8
_Pre-emergencia
Trigo ﬂ9E,9G 9E,9G
Cebada 77H,8G 8H, 8G
Avena loca 4H,7G 7H, 8G
Bromo velloso 9E, 9G 10E
\XBnpmo 7G,8G 9E, 9G
Aliso 5H, 8G 8H, 9G
Pelosa azul anual ' 5C,7G 7C, 8G

Almorejo verde 8C, 8G 8C,9G
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TABLA XIX (continuacidn)

kq/Ha
Grama del Norte
Ray-gras italiano
Bromo rigido
Poligono trepador

Ciprés de verano

Polfgono de Pensilvania

Falsa manzanilla
Mostaza Jimhill
Mostaza silvestre
Tanaceto

Bledo

Cardo ruso

Post—-emergencia

Trigo

Cebada

Avena loca
Bromo velloso
Bromo

Aliso

v

'a?elosa'azul anual

Aimorejo verde
Grama del Norte

Ray-gras italiano

-+
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1/16 1/8
5H,7G 7H, 8G
6H,7G 8H, 8G
8C,9G 10C
4C,76G 5C, 8G
3¢, 96 9c,96
7C, 8G 9¢,96G
9C, 9G 9¢, 96
10C 10C
8C, 8G 9c,9G
10¢ 10C
8C, 96 10C
7€,76G 8C, 8G
9c 10C
9C 10C
sc 10C
10¢ 10C
10C 10¢
10C 10¢
10¢ 10C
10C 10C
10C 10C
10€ 10C
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TABLA XIX (continuacidn)

Post-emergencia

Bromo rigido
Poligono trepador

Ciprés de verano

- 283 -

Polfgono de Pensilvania

Falsa manzanilla
Mostaza Jimhill
Mostaza silvestre
Tanaceto

Bledo

Cardo ruso

kg/Ha

Pre-emergencia

Trigo

\Cebada

Avena loca
Bromo velloso

Bromo

1/16 1/8
10¢ 10¢C
10c 10C
10C 10cC
10¢ 1o0c )
10C 10C S
10c 10c
10C 10C =
10¢C 10C B
10C 10C
10C 10C
0 U
CH30 g—chH(cH3)2
N
N _ % b —NH—50;
oo
|
1/64 1/32 1/16
0 0 0
0 0 0
0 0 0
.0 0 16
0 0 16
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TABLA XIX (continuacibn)

kg/Ha
Aliso

Pelosa azul anual
Almorejo verde
Grama del Norte
Ray-gras italiano
Bromo rfgido
Poligono trepador

Ciprés de verano

Poligono de Pensilvania

Falsa manzanilla
Mostaza Jimhill
Mostaza silvestre
Tanaceto

Bledo

Cardo ruso

Post-emergencia

Trigo
Cebada

Avena loca

.. Bromo velloso

Bromo
Aliso

Pelosa azul anual

1/64 1/32 1/16
0 0 26
0 0 1G
0 0 16
0 0 0
0 0 0-
0 0 0
3C, 5G 7€, 8G 7C,8C"
5C,76G 7C, 8G 9C
4c,7G 10C 10C
9G 3G 9G
10C 10C 10C
10C 10C 106
71C,96G 10¢C 10C
76 5¢, 8G 10cC
3G 4G ¢, 5G

|

0 0 ic
0 0 0
0 0 1c
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 2G
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TABTA XIX (continuacidn)

kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Almorejo verde 1cC 1c 2C, 3G
Grama del Norte 0 0 0.
Ray~gras italiano’ 0 0 0
Bromo rigido 0 0 0
Poligono trepador acC 10C 10cC
Ciprés de verano 10c iocC ~10C
Pdligono de Pensilvania 9C oC 10cC
Falsa manzanilla 10C 10C 10C
Mostaza Jimhill 10C iocC 10cC
Mostaza silvestre 10c 10C 10¢
Tanaceto 1ocC 10C 10C7"
Bledo 9C 10C 10C
Cardo ruso 9cC 10C io0cC
N——</CH3
SOé—NH~—C-—NF—-<{(:) N
v
600~ - oc,
kg/Ha 1/64 1/32 1/16
‘Pre-emergencia
Tfigo 0 0 0
Cebada L0 16 16
Avena loca 0 2G 3G
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TABLA XIX (continuacidn)

kg/Ha 1/64 1/32 1/16
Bromo velloso ke 3G 56
Bromo 1C, 26 1¢,36G 2C, 4G
Aliso 2G 3G 4G
Pelosa azul anual 2G 3G 56
Almorejo verde 0 0 1G
Grama del Norte 0 0 2G
Ray-gras italiano 0 2G 3G
Bromo rfgido 0 0 0
Poligono trepador 9c 5C io0cC
Ciprés de verano 8cC ioC 10C
Polfgono de Pensilvania 9C 10C 10c
Falsa manzanilla 9G 9G 10C
Mostaza Jimhill ioc 10C 10C
Mostaza silvestre loc 10C ‘1OC
Tanaceto 10C 19cC loc
Bledo 8q 9c 10cC
Cardo ruso 3C;5G 7C,7G 8C, 8G
Post-emergencia
Trigo 0 0 iC
;Cebada 0 0 0
Avena loca 0 0 2¢C
Bromo velloso 0 0 2G

_ Bromo 0 0 - 1¢,26
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TABLA XIX (continuacidn)

kg/Ha _ 1/64 1/32 1/16
Aliso 0 0 2G
Pelosa azul anual 0 0 3G
Almorejo verde 0 ic 3C
Grama del Norte 0 0 16
Ray~gras italiano 0 0 2G
Bromo rigido 0 0 0
Poligono trepador 10C 10C 105."2
Ciprés de verano loc ioC 10C -
Polfgono de Pensilvania 10C 10C 1o0cC
Falsa manzanilla 10C 10C 10C -
Mostaza Jimhill io0C 10C 10C
Mostaza silvestre 10C 10C 10C
Tanaceto i0C 10C ioc
Bledo , 10C 10C 10C
Cardo ruso 10C 1o0C 10C
ENSAYO I

Unas macetas de pléstico de 5" (12,7 cm) de difme-
tro se llenan con una mezcla 50/50 de tierra arcillosa
de aluvién de Fallsington y arena y se siembran las si-
‘aguientes semillas (una especie de planta por maceta): ven-

cetfsigo (Morrenia odorata),llantén (Plantago esp.), bar-

dana (Arctium minus), corregiela (Convolvulus arvensis),

diente de leén (Taraxacum officinale), hierba mora

-
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(solanum carolinense), grama de Espafia (Cynodon dactylon),

grama del Norte (Agropyron repens), grama (Paspalum dilatatum)

y cafiota (Sorghum halepense). Las macetas se colocan en el

invernadero y las plantas se dejan crecer durante varias
semanas.

El compuesto evaluado se diluye con un disolvente no
fitotdxico v se pulveriza sobre el follaje de la planta.
Se incluyen con fines comparativos controles sin tratar y
tratados con disolvente. Una y ochc semanas después?del tra-
tamiento se realiza la clasificacif6n visual de los efectos
del compuesto sobre el crecimiento de la planta. Estas cla-
sificaciones esté&n presentadas en la Tabla XX. Los datbs in-
dican la elevada actividad del compuesto de'enséyo para el
control de las malas hierbas perennes establecidas ¢de hoja
ancha y herbé&ceas. -

TABLA XX

" Ensayo de malas hierbas perennes de hoja ancha y herbéceas

CH3

0
N I
O )_ NH— C—NH —S0.
N

By

~ C

ws
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TABLA XX (continuacién)

" Clasificaciones de la respuesta de las plantas

1 semana 8 semanas
Especie 1,8 kg/Ha 1/4 kg/Ha 1/8 kg/Ha 1/4 kg/Ha

Vencetdsigo 0 0 loC 1o0cC

Llantén 0 0 10C 10C
Bardana 0 0 4C 10C
Corregiiela 0 2C 7C. eC
Diente de le6n 0 0 10C 1:?:
Hierba mora 0 1c 5C e’
Grama de Espafia 5C 6C 5C,7G 6C, 85
Grama del Norte 6C 7C 10C 19¢ -
Grama 6C 6C 8C, 8G 10 -
Cafiota 8C 9C -10C ’ 10¢

ENSAYO J

La gran actividad herbicida de uno de los conpues-
tos de esta invencién fué confirmada en un ensayo en cam-
po. El material se aplic6 como tratamiento de pre-emefgen—
cia a una tierra arcillosatde aluvién. Tres dfas después
del tratamiento, la zona se regd con 2,5 cm de agua. Cua-
tro semanas més tarde, se estimé el porcentaje de control

para cada especie, como indica la Tabla XXI.

e g rn <t 2 b A e B AL ks SL YU N g . s L mnE A AW

A Y T e T 490 e T PR S 7 ey =
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1 TABLA XXI

Tratamientos de pre-emergencia sobre cultivos y malas hierbas.

% de control

5
Ol
N |
O > m— c—nu-507 O
N >_—
CH - CH.0
3 3 ” :
0
10
kg/ingrediente activo/Ha
Sin tra
tamientc 0,031 0,063 0,125 0,25
Garranchuelo 0 100 100 .100 100
Alorejo 0 100 100 100 100
15 Juncia 0 98 100 100 100
Bledo _ 0 100 100 100 - 100
Anbrosia 0 100 100 100 ..190
Gordolobo 0 ., 98 98 100 100
Cenizo 0 100 100 100 100
20 - Verdolaga 0 100 100 100 100
Poligono de Pensil-
vania 0 100 100 100 100
" Cerreiqg 0 100 100 100 100

Ray-gras 0. 100 100 100 100

25 Avena loca 0 98 100 100 100

-
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Espinacas
Iino

Endivias

Coles
Remolacha roja
Zananhorias
Aluwbia de Lima
Alubia de rifidn
Tormates
Cacahwet
Patatas
Pepinos
Calabaza

Remolacha azuca-
rera

Soja
Alfalfa
Trébol

", Lespedeza

Algodbn
Avena

Quinbonbs

-
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TABLA XXI (continuacibn)

kg/ingrediente activo/Ha

Sin trata

miento 0,031 0,063 0,125 = 0,25
0 100 100 . 100 100
0 90 100 100 100
0 100 100 100 100
0 100 100 100 100
0 100 100" 100 300
0 100 100 100 . 100
0 50 60 70 .40
0 80 90 95 100
0 100 100 100 100.
0 70 80 920 90 -
0 90 90 100 10e
0 100 100 100 100
0 100 100 100 1001-
0 ., 100 100 100 100
0 90 95 98 98
0 100 100 100 100
0 100 100 100 100
0 100 100 100 100
0 80 90 90 95
0 100 100 100 100
0 90 90 100 100
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TABLA XXI (continuacidn)

kg/ingrediente activo/Ha

Sin trata-
miento 0,031 0,063 0,125 0,25
Arroz 0 100 100 100 100
Trigo 0 90 100 100 100
Sorgo 0 100 100 100 100
Maiz 0 100 100 100 100
Girasol 0 70 - 90 Qs 100
Cértamo - 0 : 100 100 106 100
ENSAYO K

La respuesta de diversas especies de malas hierbas no-
civas a las aplicaciones de post-emergencia del mismo compues-
to utilizado en el Ensayo J fué estudiada en otro ensayo en
campo. En el momento del tratamiento, un mes después de la
siega, la vegetacifn mixta tenfa aproximadamente 15 cm de
altura. El producto guimico se apiicé en agua conteniendo

0,2 % del agente tensoactive Surfactant WK(R); a un volumen

“global de 500 litros/Ha. Cada tratamiento fué repetido tres

veces. Cuatro dfas después del tratamiento se registraron
aproximadamente 5 cm de lluvia y otros 37 cm adicionales
cayeron antes de haber realizado la clasificacién del con-
grql de las malas hierbas, 16 semanas después del tratamien-

to. Las cifras obtenidas se encuentran en la Tabla XXII.

-
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TABLA XXII

Ensayo de control de un amplio espectro de malas hierbas -

porcentaje medio de control

—?

10

15

20

25

CH

3 . 0
O)— NE— g—l\m—so2

CH3 N CH3O

Sin trata-
kg/Ha miento 0,5 1,0 2,0
Global 0 81 90 94
Herb4ceas 0 81 84 93
Hoja ancha 0 91 86 - 98
Plrpura 0 73 80 92
Retama 0 71 73 86
Varilla de oro d 100 100 100
Zaréamora 0 97 100 - 100
Hiedra venenosa 0 67 85 95
Malas hierbas por pie2 en el control sin tratar:
Plrpura 7
Retama 0,7
Varilla de oro 1,0
Zafzamora 0,5
Hiedra venenosa " 1,0
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En resumen, la Patente de Invencidén que sc¢ soli-
cita, deberd recaer sobre las siguientes:

REIVINDICACIONES

1. Un procedimiento para la preparacidn de aril-

sulfonamidas de foérmula:

CO,R
R, F (1)
SOz—NH-L-?-Rl
B3 Rio

donde R, es hidrbégeno o metilo Yy
| R es alquilo Cl—Clz; alguenilo C3-Clo; alguilo 024C6
sustituido con 1 a 4 sustituyentes seleccionados
entre 0-3 dtomos de F, Cl o Br y 0-2 grupos metoxi;

alquenilo C3-Cq sustitufdo con 1-3 &tomos de ¥, Cl

-1
0 Br; cicloalquilo C5—C8; cicloalguenilo 05~C8; ci-
cloalquilo Cs--C6 sustitufdo con 1 a 4. de cualquiera

de los s ustituyentes metilo , metoxi,

alquilo C2-C4, F, Cl o Br; cicloalquilalquilo C4-C10;

cicloalquilalquilo C4~Cg con 1-2 grupos CH 4 =CH,CH,OR,;

-CH2CH2CH20R7; -CH-CH20R7, donde R7 es -CHZCHB,

CH3

—CH(CH3)2, fenilo, —CHZCHZCl o -CHZCCl? ~(CH2CH20)nrR8,

-
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—(CHCHZO}HT-Rs, donde R8 es CH3, -CHZCH3, -CH(CH3)2,
CH,
fenilo, —CH2CH2C1 0 —CHZCCl3 yn' e 20 3;

R, es H, Cl, Br, F, alquilo Cl-c3, -Noz, -OCH3, -SCH3,
CF3, 802CH3, N(CH3)2 o CN; vy

R3 es H, Cl; Br o CH3;

W es oxigeno o azufre y

Rl es

donde

X H, C1, CH 0 H
es i, » 3 CHB’ OCHZCII3 u OCHchZOCHB,
Z es CH 6 N;

Y es H; €Cl; alquilo Cl-C4; alquilo Cl—C4 sustituido

con -OCH3, -OCZHS, 1 a 3 4tomos de F, Cl o Br, CN,

COZCH3 o} C02C2H5; alquenilo C3—C4; -CHzcECR13, don~-
0]
donde R13 es H, -CH3 o] -CHZCl; -ACH2C—L; -ACHC-L;
CH3
-NH (alquilo

-ACH2CH2C-L, donde L es -NHZ, TNCH3,
CH3 .

o




e o e e o -

10

15

20

25

Cl-C4)} -N(alquilo Cl-C4)2 o alcoxi Cl_CG; ~SCN;
-N3; —NR16R17, donde R16 es Ho CH3 y R17 es H;
-OCH3; alquilo Cy=Cyi alquilo C;-C, sustituido con
-CN, —CO,CH,, -CO,C,H,
con —OCH3 o -OCZHS; o alquenilo C3—C4; o bien

o alguilo C2—C3 sustitufdo

R16 y R17 pueden estar unidos formando un grupo
—CHZCHZCHZCHZ—, _CHZCH20CH2CH2—; -O—Rl4, donde
Riy €8 alguilo Cl—c4; alquilo 02—C4 sustituido
con 1-3 &tomos de F, Cl o Br; alquilo Cl—C4 gus=~
tituido con ciano; alguenilo C3—C4; —CH2C5CR13,
donde Ry5 es el definido anteriormente; -cn2-<:] H
-SRlS, donde Rls es alquilo Cl~c4; alquilo Cl--c2
sustituido con CN; alilo; propargilo; —A—(CHz)n,-Al-
(2lquilo Cl-CB), donde n', A y Al son los definidos
anteriormente; con la condicién de que
i) cuando Y contiene 4 o mds &tomos de carbono,
éntonces_R contiene menos de 5 &tomos de car-
bono,
ii) cuando X es CL, entonces Y es Cl y

iii) cuando X e Y son ambos H, entonces R contiene

menos de 5 Adtomos de carbono;

Yl es H, -0CH, o —CH3; A

X

1

3
es H, Cl, —iOCH3, —0CH2C2H5 0 —CH3; con la condicidn

de que
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i) cuando X; es hidrbégeno, Yl es distinto de hi-
drbgeno
bgeno ¥ N-—< 1 NN
- o
ii) cuand<_> R, es O x __(O X1
y N
' 1 Y1
cnhunces Rq Yy R5 son ambos H y R contiene menos de
6 Atomos de carbono;
cuyo procedimiento consiste en hacer reaccionar un compuesto

de formula:

COR

2

SONCH C

con un compuesto de formula:

_ RlO }H R

1
2. Un procedimiento segin la reivindicacién 1,

donde Rlo es H, W es O y el Atomo de carbono de R del grupo

CO,R esth también unido por lo menos a un atomo de hidrbgeno .

!

3. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 2,
donde R2 es H, C1, Br, F, alquilo Cl_CB’ —Noa, —OCHB' -SCHB'
- - - ~NI -CN v A ¢ 1

SQZCHB, CFB, N(CH3)2’ th o -CN vy R3 es I y estd en posi

cién para respecto al grupo sulfonilo.

I, Un procedimiento segin la Reivindicacibn 3,

donde R es glquilo Cl-CG; alquilo Cz-C& sustituido con

-
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1 a 4 sustituyentes seleccionados entre 0-3 &tomos de F o
Cl, 0-2 grupos metoxi o 0-1 grupos ciano; ;lquenilo C2-C6;
algquenilo C3--C4 sustitufdo con 1-3 &tomos de Cl; -CH,CN;
cicloalquilo C5—C6; cicloalquenilo CS-Cs; cicloalguilo Cg=Cq

sustitufdo con uno cualgquiera de 1 a 4 grupos metilo, metoxi,

=C,Hg y Cl: cicloalquilalquilo C,~C,; ©

R11
~CH-( CHg)n .
R9 10
donde
Ry es H o metilo,
n es 0oly

RlO ¥ Rll son independientemente H, —CH3, Ccl, —OCH3,

(2~ 0T (7 (T
~. 0,
G‘mz' . E_—E_ ot -

5 0

5. Un procedimiento segin la Reivindicacion 3,

-donde R es H, M, —CH2CH20R7, —CHCH20R7, —CH2CH2CH20R7,

CH3

s
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—(CHZCHZO)«z-—R8 0 -4THCH20+§—R8, donde R8 es alquilo Cl-C3

CH3
"0 ~CH,CH,CL.
6. Un procedimiento seghn la Revindicacidn 3,
donde:
X es CH3, —OCH3 o] -OC2H5;
Y es H; alquilo C,-C,; alquilo C,-C, sustitufdo con ~OCH,,

~0C,yHg, -CN, ~CO,CHy, -C0,C, Hy © 1 a 3 &tomos de ¥ o Cl;

alquenilo C4=C,; —OCHZCOZ(alquilo Cl—C4); —O?Hcoz(é%guilo
CH3
C;=Cy); -OCH,CH,CO, (alquilo C;=C,); -NRygRy,, donde -
R €5 H o CHy y o
Ry es alquilo Ci=Cys alquilo C,-C, sustitufido con -CN;
alquilo CZ—C3 sustituido con —OCH3 0 -0C,Hg; q;aiﬁueni—
lo 93-04; |

-OCHZCHZO-(alquilo Cl—C3); —OCHZCHZCHzo—(alqullo le?3);
=ORq 4+ donde R14 es alquilo Cl-C4; alguilo C2-C3 sustitui-
do con 1-3 &tomos de F o Cl; alquilo Cl—C3 sustituido con
CN o alquenilo C3-C4; -8CH3 0 =SCyHg7 ¥
Xl e Yl son los definidos anteriormente.
7. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 6,
donde Ry es I, C1 o cii.

8. Un procedimicnto segin la Reivindicacidn 7,

donde

s
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R es alquilo C;-C,; alquenilo C3-C,; alquilo CZ-C3 sustitui-
do con —OCH3, Cl o CN; CH,CN; alguenilo C3 sustituidoe con
1-3 &tomos de Cl; cicloalquilo Cg-C,; ciclohexenilo; ciclo-

hexilo sustituido con 1-3 grupos metilo; o

.

Ryy
GH(CH
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9

donde

R

2)n

n es0oly

Riog ¥ Ry

9.

donde Rl es

9 es Ho CH3,

son independientemente H, CH3, OCH3 o Cl.

Un procedimiento segln la Reivindicacidn 7,

O
g

[~

1%

Y

1

.
?

Y es H, alquilo Cl—C3, -CHZOCH3, —CHZOCHZCH3, —OCHchjalquilo

Cl—c2), —?fH-COz(alquilo Cl—Cz), ~0{alquilo Cl-CB)OV—O(alque—

CH3

.
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1 nilo 63—C4) o -NR,cR; -, donde

R16 es g o CH3 y_

R17 es alquilo Cl-c3.

10. Un procedimiento segin la Reivindicacién 7,.
5 donde
R es H, M, -CHZCH20R7 o -CHCH,OC,H;, donde
L

R, es -C,Hg, -CH(CHy), fenilo o ~CH,CH,C1.

11. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 9,

-
soa A

\) 10 donde

R es alquilo C;~C,; alquenilo C;-C,; alquilo C,~C, s#éﬁ?tuidc
con —OCH3,'C1 o CN; -CH,CN; alquenilo C3 sustitufdo con 1-3
dtomos de Cl; cicloalquilo Ce=Cgj ciclohexenilo; ciclohexi-

lo sustitufdo con 1-3 grupos metilo o

R
11
<G
R

9 10

15

donde
R9 es Ho CH3;
n es 0oly
Rlo y Rll son lndepenélentemente H, CH3, OCH3 o Cl.
12. Un procedimiénto seghn la Reivindicacidn 9,,
donde o B
R es H, M, —CHZCH20R7, —iHCHZOCZHS, o —CH2CH2CH20C2H5, donde

25 CH, :
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fenilo o -Ci,CH,CLl.

275! 2’ 2772

13. Un procedimiento segin la Reivindicacién 11,

donde R, ¥ R3 son ambos hidrdgeno.

donde R, ¥y R

14. Un proccdimiento segin la Reivindicacibn 12,

o 3 son ambos hidrégeno.

15. “Un procedimiento segfn la Reivindicacibén 13,

donde

R

es alquilo Cl—C4, alguilo C2--C3 sugstituido con Cl, alque-
nilo C3-C4, —CHZCHZOCHB o] -CHCHZOCHB.
CH3
16. Un procedimiento segin la Reivindicaciénrlh, donde

es -CHZCH

2OCH2CH3, —%HCHZOCHZCH3 o) —CHZCH2CH20CH2CH3.

CH3

17. Un proccdimiento segln la Reivindicacién 13, donde
es alquilo Cl—Cs, —OCH3, —OC2H5, -OCH2C02CH3,

2OCH3.

-OCHZCOZCHZCH3, _OTHCOZCH3' —O?Hcozczﬂs o -CH
. , CH3 CH3 ‘
18. Un procedimiento segln la Reivindicacidn 14, donde

es alquilo Cl—C3, —OCH3, -OC2H5, —OCHZCOZCH3, —OCHiibCHé}%,

-OCHC02CH3, —OTHC02C2H5 o —CHZOCHB' '

- CH3 CH3

-

£9. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 17, donde
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R es alquilo Cl-C4, alquilo C2-C3 sustitufdo con Cl, alque- -
nilo C3fC4, —CHZCH20CH3 o] -CHCHZOCH3.
CH

3

ocedimiento seghn la Reivindicacidn 18, donde
’ P

20._:Un pr
R es -CH2CH20CH2CH3 o -CHCH20CH2CH3.

. CH3 _

21. Un procedimiento segﬁn la Reivindicaciébén 1,
donde el compuesto de férmula (I) esN-/{%,6-dimetilpirimi-
din-E-il)aminocarbonii7-Z-metoxicarbonilbencenosulfoﬁamida.

22. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N—[Iﬁ,6-dimeti1}l,3,5-
triazin-2-il)aminocarbonil7—2—metoxi—carbonilbencenOSdl—
fonamida.

23. Un procedimiento segln la Reivindicaeidn 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-AK&—mctoxi—G-métil—
pirimidin-z—il)aminocarbonil7-2—metoxi-carbonilbencenqsui~
fonamiaa.

2. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-/Th-metoxi-6-metil-
l,3,5—triazin-2-il)aminocarbonii7-2—mctoxicnrbonilbenceno-
sulfonamida.

25. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-/Th,6-dimetoxipiri-

midin—z—il)aminocarboni£742-metoxicarbonilbencenosulfona-

mida.

-
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26. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1,
donde ol compuesto de férmula (I) es N-/{4,6-dimetoxi-
1,3,5-triazin-2-il)aminocarhonil/-2-metoxicarbonilbenceno-
sulfonamida.

27. Un procedimicnto segin la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-/Th,6-dimectoxi-
1,3,5-triazin—2-il)aminocarbonii7—2—(i;opropoxicarbonil)-
bencenosulfonamida.

28. Un procedimiento seglin la Rcivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N;[T4~métoxiéﬁ;&étil—
1,3,S-triazin—z—il)aminocarbgnil7—2~(isopropoxicarbonil)—
bencenosulfonamida.

29. Un procedimiento segin la Reivindicaciéﬁ 1,
donde el compucsto de férmula (I) es N-/(4,6-dimetoxi-
1,3,5-triazin—2-il)aminocarbonil?-z-(2~cloroctoxica¥bpnil)—

bencenosulfonamida.

30. Un procedimiento segin la Rcivindicaciéﬁ i,
donde el compuesto de férmula (I) es N-Z{4-metoxi-6-metil-
1,3,S-triazin-z-il)aminocarbonil7-2-(2—cloroetoxicarbonil)T
bencenosulfonamida.

31. Un procedimiento segln la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula {I) es N-L{4-metoxi-6-metil-
1,5,5—triazin—2—il)aminocarbonil7-Z-propoxicarbonilbcnceng
sulfonamida.

32. Un proccdimiento segin la Reivindicacidn 1,

-
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donde el compuesto de férmula (I) es N-/{!i-metoxi-6-metil-
pirimidin—B—il)aminocarbonil7-2-(2—cloroetoxicarbonil)-
bencenosulfonamida.

33. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-/{4-metoxi-6-metil-
1,3,5-triazin-2-il)aminocarbonil/-2-(2~fenil-l-metiletoxi-
carbonil)bencenosulfonamida.

34. Un procedimiento segin la Reivindicacién 1,
donde el compuesto de foéormula (I) es N-/Tlh-metoxi-G-metil-
1,3,5—triazin-2—il)aminocarbonil7—2—[§—(2~c16roetoxi)-
etoxicarbonl/bencenosulfonamida.

35. Un procedimiento segin la Reivindicacihﬁ 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N—[Kh-meﬁoxi—6—hetil—
1,3,5-triazin-2-il)aminocarbonil/-2-(2-ctoxietoxicarhonil)-
bencenosulfonamida.

36. Un procedimiento segin la Rcivindibaoiég 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N—[I&—mctoxi—G{ﬁéﬁil—
l,3,S—triazin—ﬁ—il)aminocarbonii7~2-aliloxicarbonilbenceno~
sulfonamida. |

37. Un procedimiento segin la Reivindicacidn 1,
donde el compuesto de férmula (I) es N-£ [-metil-6-(L-
mgtpxicarboniletoxi)piriﬁidin~2—il?amipocafboni17—2-
metoxicarbonilbencenosulfonamida.

38. Un probedimiento segin la Reivindicacién 1,

donde el compuesto de férmula (I) es N~/ [f-metil-6-(1-

-
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metoxicarbonileioxi)-1,3,5-triazin~2-il/aminocarbonily-2-
metoxicarboniibcncenosulfonamida.

39. Un procedimicento segin la Reivindicaciébn 1,
donde cl compuesto de foérmula (I) es N-/{4-mectoxi-6-metil-
l,3,5—triazin—2—il)aﬁinocafboni;?—z—(2—metilpropoxicarbo—
nil)bencenosulfonamida.

ko. Un procedimicnto scgin la Reivindicacidn 1,
donde el compuesto de foérmula (I} es N—[T&,G-dimétoripiri—
midin~2—il)aminocarbonil7—2—(aliloxicarbonil)bencen6§pl—

fonamida. . ' .
1. Se¢ reivindica por (ltimo como objeto sqbre
el‘que ha de recaer la Patente de Invencién gque se s&li—
cita: "UN PROCEDIMIENTO PARA LA PREPARACION DE ARILSUL-
FONAMIDAS" . ' |
Todo conforme queda descrite y reivindica eﬁ'ia
presente memoria descriptiva que consta de trescienﬁﬁ;_

seis paginas mecanografiadas.

P
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