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1 La invención se refiere a perfeccionamientos -
introducidos en el mitodo para generar gas de síntesis -

S

10

de metanol y/ó hidrógeno de gas de hornos de coque.
Los procedimientos conocidos de este tipo se 

basan esencialmente en el proceso de la limpieza de la 
criba molecular y el proceso del steamreforming. La lim­
pieza del tamiz ó criba molecular trabaja en el princi­
pio o base de las dos características físicas de la vo­
latilidad y de la polaridad de los gases. Los componen­
tes muy volátiles y de poca polaridad, como el hidrogeno 
6 el helio, casi no son absorbibles en la limpieza de la
criba molecular, si los comparamos con otros gases. Esta 
circunstancia se aprovecho, para absorber las impurezas,
cor ejemplo de gases ricos en hidrógeno, de una manera —

15 selectiva. En este caso se puede emplear la en si cono­
cido. absorción de cambio de temperatura 6 absorción de

20

cambio de presión. En el proceso de steamreforming se - 
dividen los hidrocarburos hasta nafta, catalíticamente 
con vapor. Las siguientes ecuaciones de reacción prefe­
rentemente juegan en este caso un papel:

C tA  ^ "32° nCO 4- (]R 4- n)

00  ̂ 4- 4Hg CU, 4- 211 0 ' 2

00 4- H 0 
2

COg 4- I-Ig
25
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Las dos dltimas ecuaciones son decisivas para 
el ajaste del equilibrio en la salida del reactor de di­
visión. El proceso steamreforming habitualmente se reali 
za en un horno tubular. A base de la endotermia es nece­
sario traer calor desde fuera. La presión y la tempera­
tura asi como la presión parcial del vapor en la mezcla 
de gas determinan en gran medida la calidad del producto.

La tarea de la presente invención es la de me­
jorar un procedimiento del tipo genérico con respecto a 
la fácil realización con pocos gastos y aumentando la -
explotación.

'*15
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Esta tarea se resuelvo con las medidas carac­
terísticas do la reivindicación 1. Por la recuperación 
de COg se aumenta la presión parcial de 00^ en el proce­
so del steamreforming y de esta manera so desplaza el - 
equilibrio en dirección hacia CO con lo que aumenta la 
explotación de CII^OH sintesis del gas. Si bien la propor­
ción de combinaciones C en el gas del horno de coque es 
insuficiente para la transformación en gas de síntesis 
de metanol, en cuya proporción Hg/CO debería situarse - 
aproximadamente entre 2,1 y 2,2, se aumenta, segdn la in­
vención, la explotación de gas del síntesis de metanol.

La medida de la reivindicación 23 tiene la fi­
nalidad delyájuste correcto de la proporción Hg/CO con - 
ayuda de la limpieza de la criba molecular. La perte -25
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conducida sobre la limpieza de la criba se determina - 
del exceso de en el gas dividido teniendo en cuenta 
el grado de eficacia de explotación de la limpieza de - 
la criba. La medida de la reivindicación 23 tiene la - - 
vontaga adicional de que la limpieza del tamiz molecular 
debe dimcnsionarse para una cantidad de gas adecuadamen­
te inferior, y que ha de comprimirse una cantidad menor 
de gas de lavado, en el presente caso, la componente de 
gas de mezcla para el gas del síntesis que existe des­
pués del mezclado.

La reivindicación 3^ va dirigida hacia la so-

15
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lución de la tarea según, la invención para únicamente la 
producción do hidrógeno.

Tanto en la generación de gas del síntesis de 
metanol como también en la generación de hidrogeno, pue­
de conducirse gas de hornos de coque desde la división 
sobro una limpieza del tamiz molecular. Si bien en este 
caso la explotación del gas del síntesis de metanol se­
rá menor, las unidades que siguen detras de la limpieza 
do tamiz para realizar las sucesivas fases del proceso, 
pueden dimensionarse adecuadamente más pequeñas y asi - 
se reducirán los gastos de inversión. También en el caso 
de la generación exclusiva de hidrógeno se conduce la - 
cuantía total de gas del horno de coque sobre la limpie­
za antepuesta de tamiz molecular y el hidrogeno obtenido25
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se une con el hidrogeno logrado tras concluir el proce­
so total. También aquí la colocación anterior de la - 
limpieza de tamiz molecular conduce a un menor dimen- 
sionado de las sucesivas fases del proceso.

La medida de la reivindicación 5& se refiere 
a otro ventajosa regimen de procedimiento en la confec­
ción de hidrógeno.

La energía térmica que se necesita en el pro­
ceso del steamreforming, puede preverse al menos en par 
te con la medida de la reivindicación 6a.

Otra3 características, ventajas y posibilida­
des de aplicación de la presento invención resultan de 
la siguiente descripción de un ejemplo práctico a base 
de los dibujos adjuntos. Todas las características des­
critas y/ó expuestas forman por si mismas ó en cual­
quier combinación lógica el objeto de la presente in­
vención.

Muestran:

20

La figura 13, esquemáticamente, una instala­
ción para realizar el método para producir gas de sín­
tesis de metanol y/6 hidrógeno con las características 
de la invención.

Y la figura 23, esquemáticamente, una instala­
ción para realizar ol método de la invención para obte­
ner hidrógeno.25
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Segán la figura 13 el gas del horno de coque,

5

tras una compresión 1 primero es conducido sobre una - 
fase de hidratación y desulfuración 2 y el contenido de 
azufre se reduce a aproximadamente 1 ppm. La fase de - 
hidratación y desulfuración. 2 puede ser componente in­
tegrante del reactor divisor 3 que va detrás. La alta - 
pureza en cuanto a. azufre es necesaria por el cataliza­
dor en el reactor divisor y tal vez por la elevada pure­
za que se exige del producto. En el reactor de división 
3 se precalionta la mezcla de gas y tras añadir vapor y 
el COg obtenido del posterior lavado 00^,4, comprimido 
en fase 5 y retornado, es catalíticamente transformada.

15

t)

Después de aprovechar el calor despedido, a continuación 
como ya se ha mencionado, se saca-el dióxido carbónico 
en el lavado C0g,4. La finalidad del retorno de COg es 
el aumento de la presión parcial COg en el reactor divi­
sor 3 de forma que en el proceso del steamreforming se 
desplaza el equilibrio en dirección hacia CO con'lo que

20

mejora la explotación ó rendimiento de gas de síntesis 
del netanol. Tras el lavado C0g,4, el gas dividido es - 
conducido sólo en parte a travós de una limpieza de ta­
miz molecular 6. De esta manera,, teniendo en cuenta el 
exceso de Hg en la mezcla, de gas dividido y teniendo en 
cuenta el grado de efectividad de la explotación de la, 
limpieza en tamiz molecular, se puede ajustar la correc-25
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ta proporción del gas del síntesis de metanol, del - 
Ilg/CO. Alternativa ó adicionalmente, antes de la fase 2 
de hidratación y desulfuración, el gas del horno de co­
que puede conducirse sobre una limpieza en tamiz molecu 
lar 8 y una fase de compresión 9 para pasar después a la 
fase de hidratación y desulfuración 2. Parte del gas del 
horno de coque puede utilizarse también a través de un 
soplador 10 para calentar el reactor de división.

Segdn la figura 23, para la confección de hi­
drógeno, el gas del horno do coque se comprime primero 
en la fase 21 y después es llevado a través de una pri­
mera limpieza en tamiz molecular 28. Tras una nueva com­
presión en la fase 31 se producirá la hidratación y de­
sulfuración en la fase 22 antes de que el gas del horno 
de coque llegue al reactor de división 23. Después del 
reactor sigue una conversión, es decir, una transforma­
ción catalítica del óxido carbónico contenido con vapor 
de agua, en hidrógeno y dióxido carbónico, en la fase - 
29. En una segunda limpieza por tamiz molecular 26 se - 
produce una nueva separación de hidrógeno. El gas de la­
vado de la limpieza por criba molecular 26 puede condu­
cirse a través de un conducto 30 como gas de hogar bago, 
hasta el reactor 23. La parte principal del hidrógeno - 
contenido en el gas del horno de coque, separado duran?- 
te la primera limpieza en tamiz molecular 28, se junta25
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con el hidrógeno separado en la segunda limpieza 26 y - 
os conducido conjuntamente hasta el punto donde será uti 
lizado.

5

N 0 T A
En resanen, la presente solicitud recaerá so­

bro las siguientes:

!0
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18.- Perfeccionamientos introánciáos en el mé­
todo para generar gas de-síntesis de metanol y/$ hidró­
geno de gas de hornos de coque, caracterizados por reali 
zarse la limpieza en tamiz molecular y de'la división - 
catalítica con vapor de agua retornándose después de la 
división el CO^ sacado con el lavado del gas, en parte 
al menos al reactor divisor.

28.- Perfeccionamientos introducidos en el mé­
todo para generar gas de síntesis de metanol y/6 hidró­
geno de gas de hornos de coque, según la reivindicación 
18, caracterizados porque sólo una parte del gas dividi­
do, tras el lavado con CO^, es conducida por la limpieza 
de tamiz molecular.

3 3 ,- Perfeccionamientos introducidos en el mé­
todo para generar gas de síntesis de metanol y/6 hidró­
geno de gas de hornos de coque, según las reivindica­
ciones anteriores, caracterizados porque detras de la 
división, se dispone una conversión del gas conduciendo 
la cantidad total de gas convertido por la limpieza del 
tamiz molecular.

4 3 ,- Perfeccionamientos introducidos en el mé­
todo para generar gas de síntesis de metanol y/6 hidró­
geno de gas de hornos de coque, según las reivindica­
ciones 18 o 38, caracterizados porque ol gas del horno25
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de coque, antes de la división, se conduce sobre la - 
limpieza en tamiz molecular.

53.- Perfeccionamientos introducidos en el mé 
todo para generar gas de síntesis de metanol y/ó hidró­
geno de gas de hornos de coque, segdn la .'reivindicación 
33, caracterizados porque el gas de lavado de la limpie 
za en tamiz molecular se utiliza como gas de hogar ba­
jo, para la división.

63.- Perfeccionamientos introducidos en el mé 
todo para generar gas de síntesis de metanol y/ó hidró­
geno de gas de hornos de coque, segdn las reivindica­
ciones la a 5a, caracterizados porque parte del gas del 
horno de coque en bruto, se emplea para calentar el - 
reactor de división.

73.- PERFECCIONAMIENTOS INTRODUCIDOS EN EL HE 
TODO PARA GENERAR GAS DE SINTESIS DE METANOL Y/O HIDRO­
GENO DE GAS DE HORNOS DE COQUE.

Segdn se describe en la presente memoria des­
criptiva, quo consta do nueve hojas escritas a máquina - 
por una sola de sus ceras y dibujos.

Hadrid, 2 9 H S 8 M S y 9
Francisco Javier Pieza
P .P .
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